




UNIVERSITETI I PRISHTINES - UNIVERZITET U PRISTINI 

FAKULTETI I SHKENCAVE MATEMATIKE-NATYRORE 
PRIRODNO MATEMATICKI FAKULTET 

BULETINI 
ZBORNIK RADOVA 

4 

B. BIOLOGJI - KIMI 
8. BIOLOGIJA - HEMIJA 

Prishtine - Pristina 
1976 



Keshilli redaktues 
Redakcijskii odbor 

Dr. Eshref Ademaj (sekretar), Dr. Riza <;avolli, 
Dr. Range! Igov, Dr. Dervish Rozhaja dhe 

Mr. Pavle Vasic 

Kryeredaktor pergjegjes 
Glavni i odgovorni urednik 

Dr. Dzrvish Rozhaja 



BIOLOGJI - BIOLOGIJA 





Bui. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - Pristina 
IV, (1976), (5 - 16) 

0 ODNOSU CRVENE ALGE BATRACHOSPERMUM 
MONILIFORME ROTH PREMA SVETLOSTI 

Radivoje Z. Markovic, Abdulah Gecaj, Brank~ R. Stankovic 

Abstrakt 

lspitivan je odnos alge Batracbospermum monillforme 
Roth. prema dejstvit svetlosti. Najbolje se odriava na stanis­
tima oslobljenog intenziteta svetlosti. 

Batrachospermum monisiforme Zivi uronjen u vodi i iz. 
nad njega se uvek nalaze tanji ill debelji slojevi vodene mase. 
U plitkim i slabo osvetljenim vodama, podloge na kojima su 
prirastima alge ceste su. Alga u ovom slucaju nije osvetljena 
direktno jakom svetloscu jer su iznad nje slojevi vode koji os­
labljuju svetlost kad prode kroz njih. U dubokim 1 slabo osvet· 
ljenim alga nije konstatovana. 

Razresenje ovog problema zahteva dalja proucavanja. Po­
trebno je da se ovo pitanje prouci na materljalu prlkupljenog 
iz veceg broja reka a ne samo iz reka okollne valjeva. lako su 
ova izueavanja imala karakter preliminamog upoznavnja ovog 
problema, ipak su bila dovoljna da se izvedu izvesni zakljucci 
koji su u vezi sa pitanjem odnosa alge Batracbospermuln mo­
nillforme Roth. prema dejstvu svetlosti. 

Poslednji nekoliko godina algofoski je proueen veci broj 
tekuCih voda okoline Valjeva. Proucen je algoloski sastav izvoris­
nih delova reka Banje, Obnice i Gradca, izvesnog broja potoka kao 
i nekoliko izvora u bliZiini prethodno navedenih reka. Pri tome 
determinisane su alge mikrofite i alge makrofite, o tome su ob­
javljeni srtudiozni radovi i studije takve vrste pruiile su podatke 
o floristickom sastavu alga naseljenih u prethodno navedenim vo­
dama oikoliine Valjeva kao i o njihovoj vegetaciji. 

U ovom radu iznose se rezultati i:straziv,anja o odnosu poz­
nate lininicke crvene alge Batrachospennum moniliforme . Roth 
prema svetlosti sunca, tj. u kolikom Je stepenu ova alga fotofil­
na. Ovo pitanje proueavano je na Batrachospermum monilifonne 
Roth naseljenog u vodama reke Banje. Deguricskog potoka i u 
dva izvora koJi se nalaze u neposrednoj blizini reke Banje. Sve te 
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vode nedaleko su od Valjeva i od njega udaljene su cetiiri do 
siDdam 1kilometara. 

Posebno izdvajanje ovog pitanja, tj. pitanje ognos crvene 
alge BatrachosperrnUJIIl mornhliforme Roth prema svetlosti" je ve­
stacki postupaik, jer ova alga, da b:i opstala, mora ,filnati odreden 
odnos i prema drugim ekoloskim faktorima. Sigurno je da Bat­
rachospremum moniliforrne ima odreden odnos prema temperatu­
rtl., prema svojrim zahtevirna u pogledu kolicine vode, prema reak­
ci ji sredine, prema potrebama :z;a kiseoruiikom i nizu drugih abio· 
tickih i biot.ickih cinilaca, ali se sva ta pitanja ostavljaju za kas-
nija ispitivanja. · 

SL 1. - Reka Banja pri izlasku iz Velike petnicke pecine 

Determisanje Batrachospremum moniliforme vrseno . Je od­
mah na mest·ima njegovog prikupljanja. Kasruij·e u Bioloskom in­
sitiitUJtu Univerziteta u PriStini izvrseno Je deitaljnije proveravanje 
podart:a·roa na osnovil koj:ih j·e izvrseno determiinisanje alge. Na isti 
su nacin obrad.ivani podaci koji su u vezi sa stepenom fotofilnos­
tli alge. U vezi sa refavanjem postavljenog nadatka viSe puta dola­
zilo se na pretlhodno navedene vode okoline Valjeva u vremenu 
od j'll!Ila 1974 godine do jula 1976 godine. 

MATERIJAL I METODA RADA 

Crvena alga Batrachospermum moniliforme Roth prikuplje­
na je iz reke Banje, DeguriCskog potoka i dva iizvora koji su u 
b1i.zini reke Bain:je. Iz reke Banje alga je prikupljena samo iz 
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njenog dela sto se nalazi izmedu ulaza u Veliku petnicku pecinu 
i jedne vodenice udaljene od toga ulaze oko 45 metara. U ostalim 
de1ovima reke Bainje, i pored bri:lljivog pretrafilvanja, alga Ba­
tiraohospermUltil moITTJi.,Liforme uopste nije konstatovana. Iz Deguri­
oskog potoka a.lga je prikupljena samo iz onog njegovog dela sto 
je pri samom izlazu iz Dekuricske pecine ra sto je nastao razliva­
njem Vlode Deguricskog potoka. S1to se tice prikupljanja alge iz 
rirzvora, pr~kupljana je iz oba izvora, skidana je sa submerznih 
krecnjacki:h podloga, a oba ova iizvora nedaleko su od same reke 
BainJe. 

SI. 2. - Reka Gradac. Uzvodno od pescanog sprud·a je u8ce Deguricskog 
· potoka u reku Gradac 

Sa podloga na kojima alga inrace gradi priraste, skidana je 
nofom Hi drskom picete. Inace s·a podlogama alga je cvrste srasla 
·i itdSo se odvaja od n:jih. Pri odvajanju alge od podloge uvek je 
dolazii.lo do manj·eg i!li veceg ostecenja njenog tela. Sitne krecnjac­
ke podloge nenaseljene su algom i podloge takve prirode predsta­
vljale su ogranicenje za naseljavanje alge alge Batrachospremum 
moniliforme. Trajnri.jem nasdjavainju alge. vise od govrarnju krrup­
nije ii tez.e pomerljive srtenovite podloge. 

Pri:lmplj.ana alga s•tavljana je u flakone i cuvana je u hladnja· 
lm na temperarturi od - 5 C0

• Tako pripremljen materijal odrfao 
se potpuno u svetem s<tanju duie vreme. Jedan deo pri:kupljenog 
materijala odrfiain je faksiranjem u 4% rastvoru formalina. Za 
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dererminisanje alge obe prethodne vrsrte prikupljenog i konzervi­
sainog materijala iste su vrednosti i. razlike medu njima za te sv­
rhe, tj. za determinisanje, nije bilo. 

Na vodama okoline Valjeva gde je ispitivan odnos Batrach­
ospermum moniliforme prema jacini svetJlosti izdvojeno je 25 lo­
kaliteta. Oni su obelezeni arapskim brojevima. Lokaliteti od bro­
ja 1 pa zakljucno sa lokalitetom obeleznim brojem 18 su na reci 
BanjL na Degurics.kom potoku su lOikaliteti od broja 19 pa zak­
Ijucno sa lokalitetom obelefonim brojem 23 a brojevima 24 i 25 
obelezend. su zvori. Lokaliteti broj 1 pa zakljucno sa brojem 9 su 
na 1evoj strnni a od brojia 10 pa zakljucno sa brojem 18 su na de­
snoj strani reke Banj'e. Lokaliteti Deguricskog potoka su u onom 
njegovom delru sto je pri izlazu iz Deguricske pecine a nasrtao je 
razlivanjem voda Deguricskog potoka. Izvor obelezen brojem 24 
je Velii.ki izvor a manji izvor obelezen je brojem 25. 

SI. 3. - Veliki izvor. U radu je obelezen kao lokalitet broj 24 

Broj 1 oznaeava 1okalitet sa leve strane reke Banje i to na 
mes1tu izbijanja njenog vrela. Ostali lokalite1li sru nizvodno od lo­
kaliteta obelefonog brojem 1, obelefoni su narednrim brojevima i 
udaljeni su jedan od drugog 3 metra. Lokalitet broj 10 je sa de­
sne strane reke Banje, sa druge je strane reke i nalazi se prema 
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lokahtetu obelefonog brojem 1. Ostali lokaliteti su nizvodno od 
njega, obelezeni su na·rednim brojevima i udaljeni su jedan od dr­
ugog kao .i oni sa leve strane re:ke Banje, tj. po 3 metra. 

Za merenje dubine vode upotrebljavan je obican lenjir. Nji­
me je neposredno . odredivana dubina vode na kojoj se · nalaze po· 
d}oge naseljene algom Batrachospermum moniliforme ili, ako ni· 
su naseljene algom, izmerena je sama dubina recrre vode. U iste 
svrhe upotrebljavan posebno priprem1ejn stap kao i metalni vi­

smk. 
Na mestima odakle je prikupljan materijal sa algom ili u 

bli:oinri. takvih mseta odredivana je jacina osvetljenja Langeovim 
(Lange) svetlomerom a ocitavanje je vrseno neposredno na galva­
nometru u luksima. Pri odredivanju intenziteta svetlosti fotoceli­
ja svetlomera stavljana je tako da je sto je moguce blifa naselji­
ma alge Batrchospennum moniliforme. MereCi svetlosni intenzitet 
fotocelijd. davn je i takav polofaj da je pokazivala najveCi svet· 
losni. intenzitet za prouceni lokalitet u doba v.rSenja merenja. 

Vode iz kojih su prikupljane alge 

Alge su pri'kupljane iz izvesniih delova reke Banje, jednog 
malog dela DeguriCskog potoka i dva izvora kojd. su nedale:ko od 
reke Banje. Banja je desna pritoka Kolubare i njeno izvoriSte 
prniteze se od vrela same reke, 'koje se inace nala:oi u Velikoj pe­
nnri.okoj pecini, do jedne vodenice udaljene od vrela oko 46 meta­
ra. U unutrasnjosti Velike petnicke pecfoe ~ to na njenom jfilnom 
zidu nalazi se otvor 2 metra sirok i 0,5 metra visok. To je vrelo 
reke Banje. Vrlo je bogato vodom, ·obrazuje odmah reku ii. tece 
prema severu kao reka Banja. Dea reke sto protice famedu v:rela 
i vodenice siraik je oko 3 metra a dubina njegove vode iznosi 57 
do 64 santimetara. 

Otvo·r za ulazak u Ve1iku petinioku pe6inu okrenut je seve­
ru pa. je ·i tok rnke Banje sto protice kroz peCinu okrenut seve­
ru. Zbog toga taj deo reke Banje nije osvetljen direktnom vec di­
fu:znom suncevom svetloscu. Medutim difuzna svetlost kojom je 
voda reke osvetljena, od njenog izlaza iz peCine pa do juznog zi­
da gde izbija voda V'rela, postaje sve slabija. Merenjima je ·kons­
tart:ovano da u pecini gde izbija vrelo reke intenzitet scvetlosti iz­
nosi vrlo mal.o. Jula. 25 ii. 26 1975 godine u 14 casova, a dani su 
bili S'll1lcand., intenzitet svetlosti iznosio je 14 do 18 lus.ka. 

Dea reke sto p:rotice van peCine, a nalaZ'i se izmedu otvora 
za ulaz u peCinru i vodenice udaljene od ulaza u pe6inu oko 46 
metara. nisajedne strane nije zaklonjen drvecem rniti drugojacim 
zaklonom. Od biljaka na obalama toga dela reke uglavnom se na­
laze sitne zelja·site bilJke. Jacina osvetlJenja toga dela reke veca je 
hii.ljadu i. viSe puta od jacine osvetljenja onog dela reke sto je u 
pe6ini. Merenja su vrsena veci broj puta i odnosi medu dooojenim 
podacima bd.lii. su skoro uvek istovetni. 
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Deguricski potok izbija iz Deguricske pecine ii nalazi se oko 
80 metara uzvodno od male elektricne centrale na reci Gradac. 
Na samom izlazu iz pecine potok je sirok oko cetri metra a u 
pecini uii Je i ·iznosii oko tri metra. U izlaznom delu pecine potok 
ne ispunjava potpuno njeno dno vec se sa leve i desne strane pru­
fa uzania terasa. U unutrafojem delu pecine voda potpuno ispun­
java dno peCine . . 

Deguricski potok nije dugog toka. Kad J.zbije iz pecine, po­
s1e kratkog proticanja, uliva se u reku Gradac i predstavlja nje· 
govu desnu pritoku. Otvor DeguriCske pecine okrenut j0e zapadu 
pa vode sto izbijaju iz nje osvetljene su samo u kasnim popodne­
vnirn 6asovima direktnom suncevom svetloscu. Odmah cim se ude 
u pecinu, iza samog ulaza u nju. svetlost je jako slaba i iznosi 20 
do 30 luksa. 

Izvori su mali, nalaze se na stranama brezuljaka i iz njih 
lagano istice voda. Po obodu ih nadvisuju debeli slojevi zemljiS­
ta pa njihove vodene mase nisu uopste osvetljene drektnom sun­
cevom svetloseu. Njihovo osv·atljavanje je samo difuznom sveitlos­
eu i. to oslabljenom svetloseu. 

REZULTATI ISTR.AZIVANJA I DISKUSIJA 

U vodama Valjeva konstatovana je samo jedna v:rsta crve­
nd.h alga i to Batrachospermum moni.Jiforme Roth. Siromastvo u 
florisotickom sastavu u odnosu na crvene alge opsta je karakteris­
tiika ovih voda. Medutim sto se tice njihove vegetaoije stanje je 
drugojace. Vegetacija je relativno dobro razvijena, osobito u delu 
reke Banje sto je izmedu ulaza u veliku petnicku poCina .i vodeni­
ce potocare udaljene od ulaza u pecinu oko 46 metra. Nezabo· 
ravna je slika koju je prufao Batrachospermum moni1iforme po­
eetkom avgusta 1975 godine u reci Banji. Nalazi se u velikom br­
oju, granat je, obrasta ovece povrs·ine krupnijih krecnjackih ste­
na i pod dejstvom vodenog toka maisHnas.tozeleni de1ovi njegovog 
tela lelujaju se u bistroj i do dna providnoj vodi. Od voda okoli­
ne Valjeva taj deo reke Banje najbogatiji je algom Batrachosper 
mum moniliforme, cesta je i svojom brojnoseu domind.ra. 

Svaka krupnija krecnjaCka stena obrasla je algom u tom 
delu reke Banje. Pri hodanju kroz vodu pri svakom koraku mo · 
rao se zgaziti kojii primerak Batrachospermum moniliforme a sto 
nije bilo uvek bez neprijatnosti. Zbog obilja gailertne mase po 
svome telu predstavlja jako klizavu podlogu i. sto je onoga koji 
je hodao po vodi lako dovodilo do pada. Vrlo verovatno u voda­
ma ovog dela reke Banje bolje odgovaraju •algi nego u vodama 
Delguricslk.og potoka i izvcmima i gde je alga u vegetacijskom pog­
ledu silabije razvijena. 

Najce5ce podloge Zia koje je alga pricvrscena jesu stene kre­
enjaOke prirnde, krupne i. znatne teZine. Time sto SU teske vode-
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na siruja ne mote lako da ih pomera sa jednog na drugog mesto 
pa zato relativno dufo vreme imaju odrecien pofofaj i mesto u 
vodi. Podloge ta:kvtih osobina omogucavaju da se na njima relativ­
no la:lde nasdi alga. Olakfanje az naseljavanje alge vrlo verovat­
no predsrtavlja i to sto stene na. svojoj povrsini imaju znatan br­
oj neravnina u obLiku udubljenja i ispuocenja. Udubljenja su pli­
tlka a ispupcenja male visine ri. ima ih u velikom broju. 

Iako je najveCi broj stena sto naseljava alga Batrachosper­
mum moni·1iforme krecnjacke prirode, ipak, i po·red toga, ne bi 
se moglo reci da je naseljavanje uslovljeno hemijskim sastavorn 
stena. Mada ne u velikom broju, Batrachospermum moniliforme 
konstatovan je i na sit:enama sri.likatne pa i druge prirode. 

ViSe puta za vreme obilaska voda uoceno je da telo Batra­
dhospermum monil.iforme ne osrtaje neizmenjenog oblika. Od nje­
ga se otlcidaju duii lti. kraCU. delovi koje vodena masa reke Banje 
nosi lagano svojicrn povdinskim slojevima. Pigmen1Ji. R-fikoeritrin 
rin i R-fiikooijanin koje takvi delovii sadrte, rastvorljivi su u vodi, 
pa se zato u njoj javljaju maslinastozelena, otvorenoplava do ot­
v01renocrvenkasta boja. Bojenje vode je iintenziwrije kad s·e u njoj 
nalazi veCi broj f.ragmenata i primetnije Je u oblaskom nego u 
maticnom delu reke Banje. Vodenim tokom fragmenti se relativ­
no brzo odstranjuju iz toga dela reka, a fikobilini (R-fikoeriitrin i 
R-fikocijanin) na suncu ti vazduhu razgraduju se, pa ne dolazi do 
bojenja vode u veeoj. masi. 

TABELA 1 

Podaci o naseljima Batrachospermum monilifonne u vodama reke Banje. 
- Lokaliteti oznaceni su arapskim brojevima, prisustvo alge oznaceno je 
znakom plus ( + ), odsustvo alge oznaceno je znakom -(), dubina vode u 
cm datog lokaliteta oznacena je odgovarajucim brojem. 

Lokaliteti 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

Utsustvo alge 

-

Prisustvo alge 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

Dubina vode datog loka­
Liteta o:macena u cm . 

57-Y5 
57-60 
58-5Y 
58-60 
60-61 
24-32 
60-64 
26-21! 
62-64 
::it-51:! 
57-60 
60-61 
60-62 
60-62 
32-33 
61-63 
62-63 
62-64 
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Iz tabele I vidi se da je u gornj'em delu reke. Banje raz­
graniceno 18 loJrnJiteta. Lokaliteti od broja 1 pa zakljucno sa 
lokalirtetom broj 4 i lokaliteti od broja 10 pa ZJakljuono sa loka­
Litetom 13 nalaze se u 'Llllutrasnjosti Velike petnicke pecaine od 
koj1ih su prva cetiri sa leve a ostali sa desne strane reke. Loka­
lii.teti sto se nalaze u unutrasnjosti pe6ine uopste nisu osvetljeni 
diirektnom suneevom svetloscu jer je otvor peCine okrenut severu. 
Uz to difuzna S'Vetlosit u pecini male je jaoine. U peCini, na mestu 
izbijanja vrela reke, iz zida, u doba merenja jacine osvetljenja 
(02. 08. 1975 g. u 14c) ii:sta je iznosila 14 do 18 lu'ksa. 

Na lokailitetima sto su u peCini nije uopste konstatovana 
crvena agla Batrachospermum moniliforme. Neohicno pailjivo 
sprovedena pretrazivanja vodene mase nisu dala nikakve rezul­
tate u pogledu nalazenja alge Batrachospermum moniliforime. 

Lokalitet:i od broja 5 pa zakljrucno sa lokalitetom broj 9 
i lokahteti od broja 14 pa zakljucno sa lokalitetom broj 18 na­
laze se van Velike petnioke peCine od kojih su prV'i!h pet sa leve 
strane a ostali sa desne strn:ne reke Banje. Lokaliteti sto SU izvan 
Velike petnicke pe6ne suncanih dana dugo su osvetljeni jakom 
svetloscu. Njihove vode time sto nisu zasticene nisajedne strane 
kaikviim z<l!konom osvetiljene sru preko leta suneanih dCl!na d'irekt­
nom suncevom svetloscu koja doisti:le vi1soik i'Il!tenzitet. 

Lokaliteti sa plitkom vodom, a to su oni sto su obele:leni 
brojevima 6, 8 i 15, nenaseljeni su algom, dok ostali lokaliteti, a 
oni su sa dubljom vodom, naseljeni su algom Batrachospermum 
moniliforme. 

Bez obzira na tako jako osvetljavanje vodenih masa, sama 
alga time sto je naseljena na lokalitetima sa dubljom vodom nije 
izlo:Zena neposrednom uticaju jake svetlosti. Alga se nalazi ispod 
vodenog nivoa i iznad nje su vodeni slojevi 57 do 64 santimetara 
debeli. Osvetljavanje tela alge Batrachospermum moniliforme sun­
cevom svetloscu u ovom slueaju nastaje tek posle njenog prolaska 
kroz vodenu masu. Alga je pod takvim uslovima fasticena od dire­
ktne i jake sunceve svetlosti jer njen intenzitet opada prolasku 
kroz vodu. U dubljim slovejima vode aldga je osvetljena svetlo­
seu koja ne samo da je oslabljena vec se i po prirodi svojih zra­
kova razlikuje od one sto pada na samu povrsinu vode. 

Na lokalitetima obele:lenih brojevima 6, 8 i 15 drugojace 
je stanje u pogledu osvetljenja. Njihove vodene mase, zato sto su 
neznatnih debljina, od dna osvetljene su jakom stveloseu i bez 
Batrachospermum moniliforme su. U vodama tih lokaliteta uop­
ste nije konstatovan Batrachospermum moniliforme. 

Merenjima svetlosnog intenziteta 1 avgusta 1975 godine u 
14 easova u neposrednoj blizini reke Banje i to onih delova reke 
Banje sto su van peCine, ustanovljeno je da intenzitet svetlosti 
iznosi 57000 do 7200 luksa. Fotoceliji davan je i takav polofaj da 
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je ista pokazivala najveCi svetlosni intenzitet i isti je prelazio 
100000 luksa. Takvo stanje u pogledu svetlosnog intenziteta u 
toku dana nije dugotrajno. 

TABELA 2 

Podaci o naseljima Batrachospermum moniliforme u vodama Deguricskog 
potoka. - Lokailteti oznaci su arapskim brojevima, prisustvo alge oznace­
no je znakom plus ( + ), odsustvo alge oznaceno je znakom (-), dubina vo­
de u cm datog lokaliteta oznacena je odgovarajucim brojem. 

Lokaliteti 

19 
20 
21 
22 
23 

Otsustvo alge l:'risustvo alge 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Dubina vode datog loka­
liteta oznacena u cm. 

14-16 
16-17 
18-20 
18-21 
18-21 

Iz tabele 2 vidi se da je u vodama Deguricskog potoka 
razgraniceno 5 lokaliteta. Svi se nalaze pri samom ulazu u De­
guricsku pecinu i dubina njihovih voda iznosi 14 do 21 cm. U 
svima j1e foonstatovana agla Batrachospermum moniliforme. Slo­
jevi vode iznad alge u ovom slucaju za 50% pa i viSe od toga 
tanji su od slojeva vode iznad alge naseljene u reci Banji. 

Vode u lokal,itetima Degur.icskog potoka, zbog polofaja 
ulaza kojim se ulazi u peCinu, a 1iz nje inace izbija i voda potoka. 
OSVetljene SU kratkotrajno sarr1o U kasnim popodnevnim CaSOVi­
ma direktnom svetloscu. Ta svetlost nije visokog inten:zJiteta. Me­
renjima svetlosmog intenziteta 2 avgusta 1975 godime u 14 easova 
u neposrednoj bliz1ni lokiliteta broj 19, 20, 21, 22 i 23 ustanov­
ljeno je da intenZJitet svetlosti imosi 26000 do 28000 luksa. Kad 
je fotoceliji davan polofaj da poka:le maksimalni intenzitet isti 
je iznosio oko 35000 luksa. 

Alga Batrachospermum monilifonne u Deguricskom potoku 
nalazi se samo u vodama sto su u blizini otvora koji precLstavlja 
ulaz u Deguricsku pecinu. iz otvora izbija voda potoka a tu su 
i navedeni lokaliteti, tj. broj 19, 20,_ 21, 22 i 23. IsuCi dublje u pe-
6inu kao i nizvodno od prethodno navedenih lokaliteta alga Bail:· 
rachospermum moniliforme uopste nije konsitatovana. 

U vodama oba izvora alga Batrachospermuin moniliforme 
uronjena je u vodu, ali je nedaleko od nivoa izvorske vode, slo­
jevi vode iznad alge neznatne su debljri.ne i iznose 6 do 12 santi­
metara. 

Loikaliteti voda reke Banje, i to oni sto su van pecine, dob.ro 
su osvetljeni i suncanih dana izlozeni su dugotrajno dejstvu direk­
tne srunceve svetlos·tii koja dostize visok intenzitet. Medutim alga 
zivi uronjeno u vodi, iznad nje nalaze se debeli slojevi vode i zbog 
toga ailga u ovom slueaju osvetljena je svetloscu umanjene jacine. 
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Kod lokaliteta pod brojevima 6, 8 i 15, a u vezi sa osvet­
ljavanjem nJihove vodene mase J osvetljavanjem naselja agle, jav­
ljaju se izvesne sipecificnosti. Njihove su vode plitke, vodeni slo­
jevi neznatnih su debljina i ti su lokaHtetii bez alge. Ovaikvo stanje, 
tj. potpuna otsut:niost alge Baitrachospermum monilifoom.e, mozda 
je usilovljeno takvim nacinom osvetljava:nja njenog tela. 

Batraohospermum mani,l;iforime u odnosu na svetlost je fo­
tofilan i za njegovo odTfavanje pri·sustvo svetlosti je neophodno. 
Ali u odno·su na jaCinu svetlosti pripada obliCima p11Hogadenih na 
svetlost manjeg i:ntenziteta. Na staniStima osvetljenih jailmm svetlo­
scu, da bi se odrfao, naseljama mesta sa dubljom vodom. U gor­
njim slojevima vodene mase, blize vodenom nivou, kao. i u pliea­
cima, alga je naselje na tada ako su joj stanista slabije osvetljena. 
U odnosu na svetlos't alga Batrachospermum moniliforme karak­
terise se time da je za njeno odrfavanje u zivotu prisusitvo svetlosti 
neophodno aLi is1Ja nesme b1ti velike jacine. 
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MBI RAPORTIN E AGES Sil, KUQE BARTACHOSPERMUM 
MONILIFORME ROTH NDAJ DRIT:ES 

RADIVOJE Z. MARINKOVIC, ABDULLA S. GECAJ, BRANKA R. STAN­
KOVIC 

Rezyme 

Sbqyrtimi i problemit ,,Raporti i alges se kuqe Batrachospermum 
moniliforme Roth ndaj drites" eshte bere ne kohen prej muajirt: qershor te 
vitit 1974 der ne muajin korrik te v.itit 1976. Gjate kohes se permendur 
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Ujerat rrjedhese qe ceken ne punim jane gjurmuaT Se paku dy here Ile 
muaj si gjate stines se veres ashtu edhe gjate stines se dimrit. Gjate asaj 
kohe, lidhur me problemin e shqyrtuar, eshte mbledhur materiaH algologj­
ik dhe shenimet e tjera te nevojshme. 

Ne ujerat ku jane bere hulumtimet, jane percaktuar 25 lokalitete. 
Ne lokalitetet e percaktuara eshte konstatuar prania ose munges e alges, 
eshte matur thellesia e ujit dhe eshte caktuar intenziteti i ndri<;imit. 

Batrachospemum moniliforme jeton e zhytur ne uje dhe mbi te gje­
nden shtresat e holla ose te trasha te mases ujore. Pasi substrati me vend­
banimin e alges gjendet nen nivelin e ujit, ajo eshte banor i vendbanimit 
me intenzitet te dobesura te ndri<;imit. Uj erat e ceketa dhe te ndri<;uara 
dobet te Lumit Banje dhe Perronit te Deguri<;it permbajn~ shtresa shka­
mbore me shtim te numerit te madh te algeve. Nndryshe eshte gjendja ne 
ujerat e caketa, por te ndri<;uara mire. Ne to shtresat me alge te rrirtura 
nuk jane kosntatuar fare. 

Ne favor te konstatimit se Batrachospermum moniliforme paraqet 
forme te ngjajshme me skiofitet eshte edhe fakti se ne ujerat e thella dhe 
te ndri<;uara mire eshte relativisht e <;peshte. 

Ne ujerat e thella dhe te dri<;uara mire, alga me gjithe ate nuk esh­
te e ndri<;uar me drite te forte direkte sepse mbi te gjenden shtresa te 
trasha uji neper te dlat, duke kaluar drita, e humbe forcen e vet ne mase 
te konsideruar. Ne ujerat e thella dhe te ndri<;uara dobet, alga nuk eshte 
konstatuar. Brendesite e thella te dy shpellave-te Petni<;kes dhe Deguri<;es 
i karekterizojne ujerat e tilla. Ato jane te thella dhe te ndri<;uara jashte 
zakonisht dobet dhe ne ate aspekt paraqesin po thuaj vendbanime afatike. 

Zgjidhja e ketij problemi kerkon hulumtime te metejshme. Nevojitit 
qe kjo <;eshtje te studiohet ne materiali;:i. e mbledhur nga nje numer me te 
madh lumenjesh e jo vetem nga lumenjet e rrethines se Valeves. Edhe pse 
keto studime kane pasur karakter te njoftirnit perliminar te ketij problemi, 
mund te pohohet se kane qene te mjaftuara per te nx.jerre disa perfundi­
me, qe kane lidhje me <;eshtjen e raportit te alges Batrachospermum moni­
l:iforme Roth ndaj efektit te drites. 

LES RAPORTS DE L'ALGUE ROUGE BATRACHOSPERMUM MONILIFOR­
ME ROTH AVCE LA LUMIERE 

Radivoje Z. Marinovic 
Abdullah S. Gecaj 

Branka R . Stankovic 

Resume 

Le tratitement de la question ,,LES RAPORTS DE L'AGUE ROUGE 
BATRACHOSPERMUM MINILIFORME ROTH AVEC LA LUMIERE" s'est 
effectue du mois de juin 1974 jusqu'au juillet 1976. Durant cette periode 
le eaux coulantes dont on fait mention dans ce travil sont examinees au 
moins deux fois par mois pendant l'ete ainsi que pendant l'hiver. On en a 
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recueilli ea ce qui concerne la question qu'on traite des materiaux algologi­
. ques ainsi que d'autres donnees d'utilite generale. 

Dans les eaux ou l'on efsectuait les recherches, on avait precedemm­
ent detrmine 25 postes. On y a constate la presence ou !'absence de l'algue, 
on a mesure la profondeur de 'eau et defini l'intensite de luminosite. 

La Batrachospermum miniliforme virt: plongee dans l'eau et sur elle 
se trouvent de minces ou de grosses couches de la masse acquatique. Eta­
nt donne que le substrat de !'habitat de l'algue se situe au-dessous du ni­
veau de l'eau, elle est un habitant d'un habitat d'intensite affaiblie de lu­
minosite. Les eaux basses et faiblement illuminees de la Riviere de Banja 
et du Perroni i Deguri<;it ont des couches rocheuses avec u.-ie augmentation 
d'un grand nombre d'aglues. II en est autrement dans les eaux peu profon­
des, mais bien illuminees. La, on n'a point constat~ de couches avec des 
algues grandies. 

A !'affirmation de la constatation que la Batrachospermum minilifor­
me presente des formes semblables avec celles des sciophytes est le fait 
que dans les eaux profondes et bien illuminees elle est relativement epai­
sse. 

Dans les eaux prosondes et bien illuminees, l'algue n'est pourtant ill­
minee d'une lumiere forte et directe car sur elle il y a de grosses couches 
de l'eau ou la lumiere, en passant, perd sa force d'une d'une maniere con­
siderable. Oa n'a pas constate d'algue dans les eaux profondes et mal illu­
rniinees. L'interieur profond des deux grottes - cellesde Petni<;ka et de De­
guriDa est caracterise par des eaux pareilles. Tres peu illuminees et pres­
entant dans cet aspect des habitats presque aphatiques. 

La solution de cette question exige toujours des recherches. II est 
necessaire que cette question soit etudiee sur un materiel recueilli d'un 
nombre plus large de cours d'eau et non seulement des rivieres des envir­
nos de Valjevo. Quoiques etudes aient eu le caractere de connaissances 
preliminaires sur cette question, on peut affirmer qu'elles etaient suffisan­
tes pour pouvoir tirer quelques conflusfons concernant la question des ra­
pports de l'algue Batarachospermum miniliforme Roth avec les affets de 
le la lumiere. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - PriStina 
IV, (1976), (17 - 23) 

NEKI PODACI IZ REPRODUKTIVNOG CIKLUSA 
VRSTE ABLEPHARUS KITAIBELII (Bi B) 

Gojko Pasuljevic 

Abstract 

.Dati su lUrl i potpuniji podaci o razmnofavanju 1 razvicu 
A b 1 e p h a r u s k i t a i b e li i (Scincidae - Lacertilla). 

Parenje (pocinje aprlla, najkasnije maja), polaganje jaja 
(krajem maja ill junaJ i izlazak mladih (krajem jula ill avgusta) 
ne poklapaju se kod svih populacija sa podrucja Jugoslavlje; 
kod juZnlh populacija ti perlodi poclnju ranije za oko dve ne­
delje u odnosu na severne, a u odnosu na Cehoslovacke cak za 
mesec dana. 

Broj zrelih jaja (fekunditet) varira od 2-5. U proseku 
na svaku zenku dolazi 3,2 jaja; najveci procenat zenkl (52,7%) 
sadrii 3 jaja, ndto manje - 26,4% jedinki sadr:H 4 jaja, a os­
talo otpada na jeclinke sa 1 i 5 jaja. Zrela jaja dostliu vellchm 
od 10 mm i l'Ue, a teZlnu od 100 - 150 mgr. Veci ukupan broj 
jaja utvrden u desnom jajovodu, kao i veci procenat zenkl kod 
kojih je nadeno vge jaja u desnom jajovodu, govori da je des­
na strana genltalnog aparata produktivnlja od leve koja se na· 
lazl u procesu redukcije. 

Po izlasku iz jaja mladunci (gotovo prozracnog tela) vell· 
Cine su do 4 cm. Broj izlegllh mladunaca (fertilltet) najceACe iz. 
nosl 2 na Jedan par - zenku. 

UVOD 

Dosadasnji podaci o razmnofavanju i -razvieu Ab 1 e p ha· 
r u s k i t a i b e I i i iako postoje nisu bdli dovoljni da se dobije 
potpunija slika o navooenim svojstvima, posebno kada se radi o 
populacijama naseg podneblja. Ove podatke za vrstu A. kit a i· 
be Iii dali su Werner (1897.), zatim Baron i Fe j er vary 
(1912., 1922.), Rotter (1962.), 0 I ex a (1965.), Rado v a no vi c 
(1951., 1957.) i dr. 

Neki aspekti su veoma siroko obradeni dok su medutim 
druga pitanja iz ove kompleksne problematike ostala Cak neta-
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knuta. Ovde ce biti obracena paznJa samo na neka pitanja, koja 
treba da doprinesu boljem poznavanju biologije ove vrste. Radom 
ce se pokusati pre svega da osvetle neke dosada manje poznate 
strane ne samo kod ove vec i drugih vrsta ovog roda (Ce r no v 
- 1959. i dr.). 

MATERIJAL I METODE 

U cilju obrade postavljenog zadatka prikupljen je relativno 
bogat materijal (zivotinje) i registrovani podaci na terenu. Primerci 
zivotinja A. kit a i be 1 ii poticu iz razliCitih lokaliteta sa Citavog 
podrucja Jugoslavije gde je do sada utvrdeno njegovo prisustvo 
(istocni deo - uglavnom Srbije i delimicno Makedonije); najveCi 
broj primeraka prikupljen je u okolini Pristine i to na viSe lo­
kaliteta (Grmija, Gazimestan, Kisruca i dr.). 

Odmah nakon hvatanja zivotinje SU ubijane (narkotizira:ne) 
etrom i potom konzervisane u . 4% formaldehidu. Za utvrdivanje 
pojedinih perioda ciklusa razmonfavanja (fekundi'1eta, fertiliteta 

i dr), otvarane su sve jedinke fonskog pola iz kojih su vadena 
zrela jaja (vodeCi pri tom racuna o ' broju jaja u svakom jajovodu 
posebno) . Takode merena je velicina (duzina) i tezina zrelih ja­
ja neposredno pred polaganje. 

Paralelno sa hvatanjem zivotinja registrovani SU razni 
podaci na terenu (broj i odnos mladih i roditelja i dr.) . 

REZULTATI 

U okvru ave kratke studije obradena su sledeea pitanja: 

A) PERIOD PARENJA, POLAGANJA JAJA I IZLASKA MLADIH 

Ovoviviparnost, opste poznata pojava kod gmizavaca u ve­
zi sa razmnofavanjem razvijena je i kod A 1 be p ha r us k j ta i­
b el ii. . 

Polna zrelost, po nasim opafanjima kod ove vrste nastupa 
negde u drugoj god~ni zvota. 

Parenje kod populacija koje su nastanjene na teritoriji Ju­
goslavije pocinje uglavnom aprila meseca, a u severnim delovima 
zemlje nesto kasnje (do dve nedelje). 

Polaganje .jaja vrsi se krajem maja a . zavrsava do kraja ju­
na, dok mladi izlaze krajem jula ili najkasnije do kraja avgusta 
(okolina Beograda, Fruska Gora). Ova vremenska nepodudarnost 
u razmnofavanju i razvicu A. kit a i be 1 ii objasnjava se razlici­
tim fenoloskim karakteristikama stanista, sto se jos bolje vidi po 
razlikam<t koje se dobijaiu uporedivanjem sa populacijama iz 
Cehoslovacke (Rotter, 1962.) koje iznose i viSe od jednog mese-
ca. 

Embrionalno razvice traje oko 6 do 7 nedelja .. 
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B) FERTILITET I FEKUNDITET 

Na osnovu broja nadenih jaja kod pojedinih zenki (uzete 
su u obzir samo one sa zrelim jajima), kao i na osnovu broja na­
denih tek izleglih mladunaca, maze se utvrditi koilki je fertilitet i 
fekunditet ave vrste. Naime konstatovali smo (kao i veCina drugih 
autora: R o t t e r, 0 I e x a, R a d o v a n o v i c i dr.) 
da broj jaja u veCini slucajeva iznosi 3, mada je bilo slueajeva pri­
sustva manjeg a i veceg broja (2 - 5 jaja na jedinku). Broj jaja 
u proseku iznosi 3,2 na svaku zenku, sto ujedno predstavlja i feku­
nditet ave vrste. Stepen individualnog variranja vidi se iz sledeceg 
tabelarnog pregleda: 

Fekunditet :Zenld A. kitaibelli izrazen u procentima 

Hroj jaja 

2 
3 
4 
5 

Hroj zenki 

13 
48 
24 
6 

Procenat 

14,3 
5"1.,7 
26,4 

6,6 

Prilozena tabela pokazuje da preko 50% jedinki ima po 
3 jajeta. Medutim, poznato je da se iz svih jaja ne izlegu mladun­
ci. l'rema nasim opafanjima na terenu, na osnovu broja naaenih 
(tek izleglih) jedinki na jednom mestu, mofo se konstatovati da 
je fertilitet znatno manji, buduCi da viSe od dve juvenilne jedin­
ke ni·smo nalazili. Nije medutim iskljuceno, da je bilo 3 pa i 
vise primeraka, koje mi nismo uspeli da otkrijemo. Ako se uz­
me U obzir cinjenica da SU organizmi tokom citavog zivota iz­
Jozeni raznin1 nE:povoijnim uticajima - b~otickim i obiotickim fa­
ktorima (otpor sredine) sasvim je realan podatak naveden u ovom 
radu. 

C) RAZLIKE U BROJU JAJA LEVOG I DESNOG JAJOVODA 

Kako smo prilikom utvrdivanja broja jaja vodili raeuna 
posebno o njihovom broju u levom i desnom jajovodu, bilo nam 
je moguce da konstatujemo i razlike u aktivnosti leve i desne st­
rane genitalnog aparata. S obzirom da je ova pojava kod gmiza· 
vaca normalna i manje vise poznata, mi smo ieleli da to prove­
rimo i kod vrste Ab 1 e p h a r us k i t a i b e 1 i i, tim pre sto o 
tome podataka za ovu vrstu nema. 

Poznaito je da postoji asimetrija gonada, sto je i u ovom 
slueaju potvrdeno, ali istovremeno postoji i razlika u produkciji 
jaja leve i desne strane, sto se vidi iz sledece tabele: 
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Procentualno u~elice broja jaja u jajovodima kod A. kitaibelli 

Bro j j a j a Bro j Procenat 
des no levo Jedinki 

2 1 35 38,46 
3 2 6 6,59 
3 1 2 2,19 
3 0 2 2,19 
2 0 1 1,10 

46 50,53 

2 2 21 23,08 
1 1 12 12,96 

33 36,05 

1 2 11 11,96 
1 3 1 1,10 

12 13,06 

U k up no: 91 100,00 

Iz prilofone tabele se jasno vidi da je kod 46 jedinki iii 
u 50,53% slueajeva nadeno vise jaja na desnoj strani, dok se kod 
ostalih 33 primerka (36,05%) nafazilo podjednako u obe strane, 
a svega u 12 jedinki (13,06%) bilo je viise jaja na levoj strani. 

Sledeea tabela nam, na osnovu ukupnog broja jaja (iste 
strane kod svih jedinki) takode ilustruje odnos izmedu po.iedi­
nih strana ovog aparata. Naime, vidi se da desna strana saddi 
ukupno 146 iii 53,28% jaja, dok je na levoj sitrani nadeno svega 
128 jaja (46,72%). Ovi podaci jasno potvrduju tendenciju reduk­
cije leve strane genitalnog aparata. 

Ukupni produktivitet Ieve i desne strane genitalnog aparata A. kitaib. 

Hroj 
jaja 

1 
2 
3 

Desna 
strana 

2 (24) 
57 (114) 
10 (10) 

Leva Uk u !P no: 
strana jedinki jaja 

49 (49) 73 73 
38 (76) q5 190 

1 (3) 11 33 

Ukupno: 91 (168) 88 (128) 179 296 

0 b j a s n j e n j a - vrednosti u zagradi odgovaraju broju 
jaja iz tabele: - vrednosti van zagrade odgovaraju broju jedinki 

DISKUSIJA 

Periodi razmnofava1J1ja (parenja, polaganja 3a3a i izlaska 
mladih) se kod populacija sa podrucja Jugoslavije delimieno ra­
zlikuju u funkciji geografske s·irine. Naime, populacije Panons-
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kog basena s·everne papulacije) razmnofavanje pocinju oko dve 
nedelje kasnije u odnosu na populacije juinih predela. 

Podaci koje daje Rotter (1962.) za populacije iz Cehoslo­
vacke potvrduju ovu pravilnost, posto period razmnofavanja ta­
mo pocinje znatno kasnije, tako da razlike u odnosu na popula­
cije iz nase zemlje dostifu i viSe od mesec dana. 

Poeetak razmnofavanja moze biti uslovljen i nadmorskom 
v:isinom. Ce r no v (1959.) iznos-i podatak, da populacije A. bra­
nd ti sa veCih nadmorskih visina, znatno kasnije pocinju period 
rnzmnofavanja u odnosu na one iz dolina. U nasim uslovima tak­
ve razlike nisu konstatovane. Ovo je svakako posledica kombino­
vanja vece nadmorske vsine i sa juinijom sirinom. 

Analiza fekundidetia na obimnijem materijalu potvrduje 
osnovne nalaze prethodnih autora (Rado van o vi c, Rotter, 
0 I ex a) tj da zenke nose 2 - 5 jaja. Konstatovano je da od uk­
upnog broja pregledanih zenki (139) preko 50% produkuje 3 ja­
ja, dok je onih sa 4 jaja bilo 26%. Procenat zenki sa veCim bro­
jem (5) jaja je znatno manji. 

Ma,da nema dovoljno podataka za konacan zakljueak o fe­
rtilirtetu, od rinteresa je navestii da ni u jednom slueaju nije nade­
no vise od 2 izlegla mladunca na jednom mestu, sto ukazuie na 
veliku smrtnost, narocito onih sa veCim brojem polofenih jaja. 

AnahzfrajuCi fekunditet A. k :it ab i e 1 ii doSli smo do 
interesantnog podatka o rasporedu jaja u jajovodma. Pre svega 
i kod ove vrste je ustanovljena asirrnetrija gonada (opsta pojava 
kod grnizavaca). Osim toga potrvdena je i izvesna tendencija 
ka redukciji leve strane genitalnog aparata, na sto ukazuje 
podatak da je u 50,53% slueajeva od ukupnog broja pregle­
danih zenki bilo vise jaja na desnoj strani, dok je broj takvih slu­
eajeva na levoj s·tJrnni iznos·iio svega 13%. 

LITERATURA 

1. Baron G. J. de Fe j er vary Ph. D., 1912.: Vber Ablepharus pann­
onicus Fitz., Zool. Jb. Syst., 33: 542-574. 

2. Baron G. J. de Fe j er vary Ph. D., 1922.: The Batracions and Re­
pitles in the Northern Parts of Central Albania and in Servia, Magyartudom­
anyas Akademia Balkan kutatasainaktudomanyos eredmenyei, I Kotet, Vol. 
[, Budapest, 

3. Ce r no v S. A., 1959.: Fauna Tadzikskoj SSR, T. 18, Presmik., Sta­
!jingrad. 

4. 0 I ex a 0., 1965.: Der einzige mitteleuropaische skink· die Johanise­
·:l1se Prag, Aqu. u. Terr., Berlin, 12 (9) : 308-309. 

5. Rado van o vi c M., 1951.: Vodozemci i gmizavci nase zemlje, 
8eograd. 

21 



6. Rotter J., 1962.: Biologische Beobachtwzgen an der nordlischen 
fn/ian1sechse Ablepharus kitaibelii fitzingeri Mertens (1952) Der Zool. Garten 

26 : 312-318. ' ' 

7. Sc er bah N. N., 1959.: Pustinij gologlaz v terarijume, Priroda, Ne 
2 : 115-116. 

8. St an k o vi c S., 1950.: Uporedna anatomija lcicmenjaka, Beogracl. 

9. St an k o vi c S., 1961.: Elwlogija zivotinja, Beogracl. 

10. Werner F ., 1879.: Die Reptilien und Amphibien Ostereic/1-Ungarn.~ 
u::d dc r Occupationsli:inder, Wien. 

DISA <;:F.SHTJE TF. CIKLIT REPRODUKTIV TF. CPECIES 
ABLEPHARUS KITAIBELII 

Gojko Pasuleviq 

Rezyme 

Jane studjuax disa <;:ashtje nga Jema e shumezimit te species A. k i­
t ab el ii 

Me analize jane perfshire ekzemplaret e kesaj specie nga i tere re­
gjioni i Jugosllavise, prej te cileve numeri me i madh eshte i rrethh1es se 
Pri.shtines. Rezultatet jane bazuar ne material te gjinise femrore, ku jane 
marre ne konsiderate vetem Jndividuet femra te cilat eshte verifrkuar nu­
mri i vezeve te pjekura. 

Nderzimi, berja e veve dhe <;:elja e te vegjelve te popullacionet qe e 
gjioni i Jugosllavise, prej te cileve numri me i madh eshte i rrethines se 
jetojne ne jug te vendit; ky ndryshim arrine periodin prej dy javesh. Nder-
zirni fillon kryesisht ne muajin prill, berja e veve me se largu deri ne fund 
te qershorit e kurse <;:elja e te vegjelve deri ne fund te gushtit, varesisht 
nga pozita gjeografike e popullacionit. Nga kjo de! se periodii i shumezirnit 
dhe i zhvi1limit duke filluar nga momenti i nderzimit e gjer te <;:elja e te 
vegjelve zgjate gjithsejt nja kater muaj, e ne periodin e zhvillimit embrio­
nal (prej berjes se veve deri te <;:elja e te vegjelve) zjgate 6 - 7 jave. 

Eshte verifikuar edhe produktiviteti i kesaj specie; ai eshte 3,2 ve 
per secilen. femer, por mund te variron prej 2-5. Deri te kjo e dhene er-
dhem duke numruar te gjitha vete, ku ne 52,7% te rasteve jane gjetur nga 
tri ve, ndersa te ekzernplaret tjere jane gjetur me pak a me shume se tri 
ve. 

Njekohesisht, ne baze te numrit te te vegjleve te regjistruar ne nje 
vend, konsta.tuaim edhe fertiliteti.n e kesaj specie. Ai eshte me i vogel, dhe 
arrine me se shpeshti dy individue ne nje <;:ift, respektivisht ne nje femer. 
Deri te zvoglimi i numrit te inc\ividueve te posalindura nuk ka dyshim se 
ka ardhur si rrjedhim i veprimit te faktoreve te ndryshem eliminues (bio­
tike dhe abiotike) te ambientit. 

Ne baze te ndryshimit ne numer te veve te pjekura te regjistruara ne 
veper<;:ues eshte verifikuar edhe raporti per kah aktiviteti i disa nga pjeset 
e aparati.t gjenital dhe u pa se edhe te ky rreshqites eshte e shprehur ten­
denca e reduktimit te anes se majte te aparatit gjenital. Ne te mire te ketij 
konstatimi flet e dhena se 50,53% te rasteve jane gjetur me shume ve ne 
anen e djathte te aparatit gjenital, e gjithsejt ne 13% te rasteve qene me 
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shume ve ne anen e majte te ketij aparati. Edhe prej numrit te gjithmbar­
shem te veve ne anen e djathte ishin 168 (ose 57%) sish, e ne anen e majte 
gjithsejt 128 (ose 43%) te veve 

SOME DATA ABOUT THE REKRODUCTION OF THE SPECIES 
ABLEPHARUS KITAIBELII 

Gojko Pasuljevic 

Summary 

In thj.s study were studied some of the question of the fecundation 
and mutiplication of a species Ab 1 e p ha r us kit a i be 1 ii. 

In our analysis we have endeavored to incluse samples of the popula­
tion of this from the territory of all augoslavia, although the greatest num­
bers of the samples come from nearly by Prishtina. The results achieved 
by our research are based on the material's about the female sex. Even in 
this case we considered the samples of mature females of reptils and their 
ripe eggs. We draw the following conclu&ion. 

The fecundation, the lying of eggs a:id the young and newly-born ones 
in the population of this species in northern parts of Yugoslavia, usually 
began a li t tle bit later than in southern parts of our country; thereis a diftere­
nce of one or two wekks. The fecundation starts mainly in april, the lying 
of eggs during the june and the new-born ones come to this world till the 
end of august. This depends often from the geografic position of populati­
on. It is obvious therefore that the period of fecundation and development 
starts from the very moment of fecundation and it lasts 4 moths, whereas 
the period of embrional development allsts 6 to 7 wekks. 

The fecundity of thi~ species is approssimatively 3,2 eggs for each 
female and it may very to 2-5. We come to this statement counting all the 
eggs. In this case in more than 52,7% were found 3 eggs whereas in other 
samples were found more or less of that number. 

At the same time, on the basis of registered young samples in one 
place, we have discovered the fertility of this species. It is much lower and 
it is usually 2 females in one couple. Tis difference or decrease of the nu­
mber of new-bron ones is the consequence of the impact or various elimi­
natory factors (biotic and abiotic) of exterieur. 

On the basis of difference in the number of registered ripe eggs in 
the left and right egg-place are checked up the relation of the activity of 
certain parts of ge:iital apparatus. In this way we found out that this rep­
tils has the tendency of the reduction of the left s'ide of genital apparatus. 
In order to ilustrate this we shall mention this data: in 50,53% of cases 
there were found more eggs on the right side, and only 13% cases there 
were more eggs on the left side of genital apparatus, as well as the fact 
that from the total number of eggs, on the right side there were 168 (57%) 
eggs, and on the left side there were totally 128 (43%) of them. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - PriStina 
IV, (1976), (25 - 43) 

VEGJETACIONI I PYJEVE TE NOVO BERDOS 

Ferat Rexhepi 

Apstrakt 

Ne kete punim eshte here nje veshtrim i shkurter i pyje­
ve te Novo Berdos. Keto i takojne klases Querco-Fagetea Br. Bl. 
e clla perfshin dy rende Fagetalia dhe Quercetalia pubescentis. 

Rendi Fegetalia perfshin dy aleanca Carpinion betuli illy· 
ricum dhe Fagion lllyricum. Nga e para ne keto terene lajmero­
het asociacioni Querco-Carpinetum serbicum subass. querceto­
sum farnetis, ndersa nga aleanca e dytet asociacioni Fegetum 
montanum serbicum dhe Hyrcano-Colurnetum. 

Rendi Quercetalia pubescentis prezentohet me aleancen 
Ostryo-Carpinion orientalis gjegjesisht me asociacionin Querco­
Ostryetum carpinifoliae. 

HYRJE 

Vegetacioni i pyjeve te Novo Berdos si edhe shume reone 
te Jugosllavise eshte nen nclikimin e madh te faktorit antropogjen, 
prandej edhe vegjetacioni natyror ne shume vende eshte i degra· 
dua[" ose shkaterruar. Fitocenozat e pyjeve ne Novo Berde ne 
disa vende jane te prera ne siperfaqe te medha per shkak te mi­
hjeve te shumta, pas,i qe tere tereni eshte i pasu me X'ehe (cing, 
plumb, argjent etj.). Magjithate duke i falenderuar papershtatsh­
merise se terenit ca fitocenoza te pyjeve jane te rujtura mire 
dhe te zhvilluara. 

METODIKA E PUN:l;;S 

Gjate hulumtimeve ne teren jam bazuair ne metoden e njo· 
hur fitocenologjike te shkolles zvicrano-frnenge (Zurich Montpellier) 
udheheqes i se ciles eshte Braun Blanquet. Tek ne kete metode 
te paret e kane aplikuar I. Horvat dhe S. Horvatiqi. 

Hulumtimeit ne teren jane here gjate periudhes 1971-1976. 
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PASQYRA E VEGJETACIONIT 

Pyjet e Novo Berdes jane te perbera prej drujve gjethe­
renes te tipit mezofil dhe termofil te perhapura ne vende kodri­
nore dcri ne lartesi mbidetare me te medha te keti tereni (1260 
m). Perkah perkatesia sistematikore i tiakojne klases Querco-Fa 
getea Br· Bl. Kjo klase ne keto terene perfaqesohet me dy rende: 
Rendi Fagctalia (fitocenozat mezofile) dhe rendi Quercetalia pube­
scentis (fitocenozat termofile). 

1. REND! FAGETALIA PAWL. 

Rendi Fagetalia ne pyjet e Novo Berdos perfshin dy ale­
anca: Aleanca Carpinion betuli illyricum perfaqesohet vetem me 
nje asoci~cion: 

Ass. Querco-Carpinetum serbicum Rud subass. quercetosum 
farnettis Gaj. · 

Perberja floristike dhe kushtet ekologjike te keti asociaci­
oni shifen ne tabelen fiti0cenologjike 1. 

Pervec; 'Clementeve mezofile, hasim edhe ne ato termofile, 
pasi qe fitocenoza eshte nen ndikimin e · klimes relativisht te 
nxehte. Si elemente termofile qe kane deportuar ne kete fito­
cenoze mund ti permendim disa: Veronica chamadrys, Lychnis 
coronari•a e tj .Prandej individet e asocitcionit te ketyre pyjeve ne 
Novo Berde munde te ndahen ne subasocionin Cuerco-Carpinetum 
serhicum Rud. quercctosum farnettis Gaj. me llojet diferenriale: 
Danaa cornubiensis, Lathyrus venetus, L. niger, Luzula forsteri, 
Calamintha officinalis, C. vulgaris etj. 

Kjo fitocenoze ne rrethinen e Novo Berdos nuk eshte aqe 
e perhapur, por me teper fragmentare ne luginen e Prronit re 
Ngjyrosur dhe te Kllokoqit. Ne realitet kjo fitocenoze eshte pake 
e perhapur ne pjesen lindore dhe jugore te Jugosllavise pasi qe 
nuk i pershtaten kushtet klimatike. 

I. H;0rva·ti (1963) ceke se keto pyje jane te perhapura . edhe 
ne Serbi, ndersa F. Krasniqi i konstaton edhe ne teritorin e Ko­
soves, por askund nuk mbulojne sipersaqe te medha si ne .Kro­
aci qe i takojne ass. Querco-Carpinetum croaticum me perhapje 
klimazonale. Kjo eshte e kuptueshme pasi qe klima e ketyre ve­
ndeve te permendura dukshem ndryshon. Egziston ndryshimi ne 
mes te temperatures dhe sasise si dhe shperndarjes se te re­
shurave gjate periudhes vegjetative. Deri sa ne Kroaci te reshurat 
jane te shumta gjate periudhes vegjetative ne Novo Berde te reshu­
rat jane me te pakta sidomos gjate veres kur temperaturat jane te 
larta. Keto ndryshime klimatike e kushtezojne dhe ndryshimin e 
vegjetacionit te ketyre vendeve. 
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Spektri i formave jetesore te asociacionit Querco-Carpinetum 
serbicum quercetosum farnettis eshte ky: P=33%, H=43,4%, 
Ch=4,3%, G=18%, prandej fitocenoza ka karakter hemokripto­
fit fanerofit . 

Aleanca Fagion illyrirum Horv. 

Fitocenozat e kesaj aleance jane mjafte te perhapura ne 
rrethinen e Novo Berdos. Fillojne ne lartesi te ulta mbidetare 
650 m, deri ne lartesi me te medha te ketiij tereni (1260 m.) . 
Ne ca vende ku ekzistojne kushtet e mira per zhvillim dhe ku 
eshte tererui me i papershtatshem per shfrytezim, zhvillohen ahi­
shte te bukura. Keto jane nje nder pyejt me te rujtura ne Ko­
sove. Por ne ca vende jane te prera, ose paroialishte te rujtura. 
Ne kete aleance bejne pjese dy asociacione: pyel1i i ahut kodrinor 
dhe pyem i perz.ier ah, panje kaspike dhe lejthi e eger. Keto fi­
tocenoza perve9 ngjajshmerise qe kane ne mes veti, kane edhe 
ndryshime, pasi qe perberja gjeologjike, toka dhe lartesia mbi­
detare jane te ndryshme· 

Ass. Fagetum montanum serbicum Rud. 
(pyelli i ahut kodrinor) 

Perberja floristike dhe karakt,eristikat ekologjike te ketij 
asociaoioni shifen ne tabelen fithcenologj.ike 2. 

Katin e drujve e nderton kryesishte ahu, ndersa prej llo­
jeve tjera lajmerohen edhe Laburnum alpinum, lloji i ri qe eshte 
konstatuar per here te pare ne ahishet e Serbise dhe Kosoves. 

Ne katin e shkurrave perve<;: ahut lajmerohen edhe keto 
lloje: Corylus avellana, Evonymus verrucosa,, Rosa arvensis, Acer 
tataricum etj. Kaiti i f10:res perdhese eshte me i varfur ne kraha­
sim me fitocenozen e meparshme. :Eshte e ditur se fitocenozait e 
ahut perhapen ne vende te fresketa nen hije ku illl'tenziteti i dri­
tes eshte i zvogeluar. 

Kjo fitocenoze eshte, e perhapuir mbi Mihje dhe Flotarion 
e lrnshte:mar nga faktori orografik, ndersa mbi fshatin Kllokoq 
ky asociacion zhvillohet me se miri. Rritet ne toka acidike te 
shkembijve silikate. Ne ca cende indiv,idet e keti asociaconi jane 
shurnri!I'e te zhvilluara, shumezohen me fare dhe paraqesin pyje 
te vjetra. Ne vende ku toka eshte e degraduair dhe ne ekspozici­
one me te thata prendimore ose jugore zhvillohen me dobet. 

Spektri i formave jetesore i asociacionit Fagetum montan­
um serbicum eshte ky: P= 40%, H= 50%, Ch=3,l % dhe G=9,4%. 
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Aas. Hyrcano-Colurnetum Jov. (pyelli i perzier me ah, panje 
kaspike dhe lejthi te eger) 

Perberja flodstike dhe kushtet ekologjike te keti a:sociacio­
ni shifen ne tabelen fitocenologjike 3. 

Ne katin e bimeve durore perve<;: ahut karakteristike jane 
edhe Acer hyrcanum dhe Corylus colurna. Pastaj vijne Acer pseu­
doplaitanus, Fraxinus ornus, Acer campestre etj, 

Kjo fitocenoze ne rrethinen e Novo Berdos eshte e perhap­
ur ne brezin e mesem e Malit Maidh, kryesishte ne ekspozicionin 
verfor, eshte e kushtezuar nga faktori orografik. Nen te nga ana 
perendimore, shtrihen individet e pyellit te mellezes . Ne anen e si­
perme ky asociacion kufizohet me fragmentet e pyellit te mellezes 
dhe kuHosave kserofite (termofile) te ass. Teucrio-Artemisietum ca­
mphoratae. Lartesia mbidetare eshte prej 800-1200 m. Perberjen 
gjeologjike e perbejne shkembijte gelqeror te paleozoikut, ndersa 
mbulesa pedologjike shkenbinjte rendzina. Reakcioni pH i tokes 
sillet prej 6-6,9 qe do te thote acidiko-neutral. Toka ne kete pyell 
nuk tregon shenja te shendrrimit ne toka tjera, par eshte pak a 
shum stabile. 

Fitocenozen Hyrcano-Columetum per here te pare e ka per­
shkruar B. Jovanoviqi (1955) ne Malin e Thate (Serbia lindore). 
Ajo atje zhviillohet ne lartesi mbidetare prej 900-1200 m. Tempera­
tura mesatare vjetore eshte 7,3°C, ndersa te reshurat mesatare vje­
tore 950 mm, kurse amplituda vjetore e temperatures vetem 20,5°C. 
Kushtet e tilla ne te kaluaren dhe tash me se paku kane bere re­
dukcionin e llojeve. Per kete ketu lajmerohen numer i madh i fa­
nerofiteve dhe shuellojshmeri e elementeve floristike. 

Ass. Hyrcano-Columetum ne Malin e Thate (Suva pl.) dhe 
Malin e Madh ne Novo Berde jane te ngjajshme pasi qe zhvillohen 
ne kushte gadi te njejta. Ekzistojne ca ndryshime te vogla qe ja­
ne te pa - rendesishme. 

Fitocenoza Hyrcano-Columetum ne Novo Berde mund te 
merret si relikte e fitocenozave te pasura te tercijarit te cilat ne 
kvarter neper mes te segregacionit kane formuar fitocenoza me 
te varfura ne aspektin floristik, ndersa me te specijalizuara ne 
pikepamje ekologjike (Jovanoviq 1955). 

Spektri i formave jetsore i rkesaj fitocenoze eshte ky: 
P=40%, H= 35%, Ch= 3,7% dhe G= 19%. 

2. RENDI QUERCETALIA PUBESCENTIS BR. BL. 

Ne kete rende bejne pjese fitocenozat e rralla ne rrethi­
nen e Novo Berdos te kushtezuara nga faktoni orografik dhe per­
berja gjeologjike. Rendi eshte i perfaqesuar me aleancen Ostryo­
Carpinion orientalis Harv e aila ne Jugosllav.i perfshin pyjet dhe 
shkurrat ne vende mediterane dhe submediternne. Nga kjo alean­
ce ne Novo Berde eshte i perhapur asooiaoioni: 
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Querco-Ostryetum carpinifoliae Horv. (pyelli i mellezes) 

Perberja flori:stike dhe kushtet ekologji.ke te keti asociacio­
ni shifon ne tabelen fitocenologjike 4. 

Ne katin e drujve daminon Ostrya carpinifolia si element 
terciar qe kryesisht e perban kete fitocenoze. Si percjellese laj­
merohet edhe ahu, por eshte dobet i zhvilluar, pasi qe nuk round 
ti perballoi temperatiurave te nxehta ne keto toka te cekta dhe te 
thata. 

Quercus pubesrens lajmerohet shum pa:k, gje qe nuk eshte 
rasti i tille me fitocenozat e mellezes ne Kroaci dhe Bosne. 

PyeUi 1i mellezes ne Novo Berde lajmerohet 1si stadium i per­
hershem me karakter lokal i kushtezuar nga faktori orografik ne 
toka te pjerrta me ekspozicion prendimor. Perberja gjeologjike 
eshte nga shkembijte gelqeror, ndersa toka rendzine me reakcion 
pH acid~ko neutral (pH 6-7). Toka eshte nen ndikimilil e madh te 
erozionit. 

Kjo Ditocenoze shtrihet · ne rranze te Malit Vogel dhe Malit 
Madh ne nje siperfaeqe relativishte te vogel, por eshte tipike dhe 
karnkteristike. Rendomte rritet ne forme te drujve te ulte. Pasi 
qe eshte e lidhur ngushte me toka te pjem-ta, te nxehtia, ka rende­
si te madhe rnbrojtese nga erozioni. 

Kete fitocenoze per here te pare e ka pershkruar ne Jugo­
sllavii. I. Horvatii ne pjesen kontinentale te Kroacise dhe Bosnes 
deri ne Serbine perendimore. Fit1ocenozt e mellezes ne Novo Berde 
eshte e ngjasjshme me fitocenozat e pershforuara nga I. Horvati, 
por ekzisitojne ca ndryshime ne p&berjen floristiike. 

Spektri i formave jetsore i kesaj fi.tocenoze eshte ky: 

P= 40%, H= 47%, Ch= 3,6% dhe G= 9,6%. 

Pervec; fitocenozave te cekura ne kete punim ne rrethinen e 
Novo Berdos gjenden edhe ca foocenoza tejra qe disa jane mire 
te zhvilluara (psh. pyelli i meshteknes), lmrse ca tjera me teper 
ne forme fragmentar·e, prandej ne kete punim kesaj radhe nu.k 
jane marrire parasysh. 
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T A B E L A F I T 0 c E N 0 L G G J i K E "' w 
0 Ass. Onobrychi - Haynaldietum villosac ass. i Ri 

Lokaliteti Novo Berdo (Farbani potok - d hc Klokoti) 

Largesia mbi detare 700 760 830 690 750 690 720 780 830 850 720 780 800 820 730 760 690 700 

Inklinacioni 20 30 15 15 25 30 20 25 30 35 30 20 25 15 15 20 35 20 
Ekspozicioni 0 so so E NE 0 0 NO 0 NE E 0 0 NO 0 NE 0 0 
Perberja gjeologjike s L I K A T E 

Numri rendo r i rilevimeve 2 3 4 5 6 7 8 9 IO II 12 13 14 15 16 l 7 18 
Siperf. e rilevimit ne m' 100 100 100 100 100· J 00 100 100 100 JOO 100 100 100 100 100 100 100 100 

Llojet karakteristike te asocijacionit : 
A . Carpinus betulus L. 1.2 + +.2 1.2 +.2 1.2 2.2 2.2 

Prunus avium L. + + + + + 
B. Carpinus betulus L. 2.2 2.2 1.2 2.2 + + + 1.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.2 +.2 

Corylus avell ana L. 1.2 + .2 + 2.2 + +.2 2.2 + .2 + .2 1.2 
Acer tataricum (L) Cr. +.2 + 2.2 2.2 1.2 
Prunus avium L. + + + + 

c. Stellaria holostea L. 2.2 3.2 2.2 +.2 1.2 +.2 L2 + .2 1.2 +.2 
Helleborus odorus W. K. 2.2 + + .2 + 1.2 +.2 + + +.2 + .2 1.2 1.2 
Corylus avellana L. + + + + + + 
Ficaria verna Huds. 1.2 +.2 + 1.2 + 1.2 
Knautia drymeia Heuff. +.2 1.2 + + + + 
Lathrea squamaria L. + + .2 + 

Llojet diferencijale te subas. 
qucrcetosum fa rnettis : 

Aanaa ·cornubiensis Buran t. 1.2 + 2.2 l.2 1.2 1.2 + + 1.2 + + l.2 1.2 
Lathyrus venetus Wohlf. 1.2 + 2.2 + 1.2 + 2.2 2.2 1.2 1.2 +.2 
Luzula forsteri DC. + +.2 1 2 + +.2 1.2 2.2 2.2 2.2 1.2 1.2 
Lathyrus nige r Bernh. + l.2 + + + .2 1.2 
Calamintha officinalis Mch . + +.2 +.2 + + + 
Cl inopodium vulgare L. + + .2 + + 

Llojct karakteristike te aleances Carpinion 
betuli illyricum Horv.: 

A. Fagus mcesiaca K. Maly. + + .2 + + 
c. Euphorbia amygdaloides L. 1.2 + 1.2 2.2 1.2 + + .2 1.2 2.2 2.2 2.2 2.2 

Melica uniflora Retz. l.2 + l.2 2.?. 2.2 + +.2 + + +.2 
Cardamine bulbifera Cr. + l.l l.l I. I + I. I l. l + 1.1 I. I 
Bulbocapnos solida (L) Trin. I. I 2. l 2.2 + .2 +.2 2.2 2.2 



vazhdim i tabeles fitoc. I. 
Scrophu laria nodosa L. +.2 + + + + 

Lil ium martagon L. + + + + 
Asarum europaeum L. +.2 +.2 + 

Llojet karakteristikc tc rc ndit Fagetalia Pawl. 
c. Viola sy lvestris Lam. + .2 +.2 + 1.2 + +.2 1.2 + +.2 1.2 + 

Erythronium dens canis L. I.I + + I. I LI I. I I. I I. I + 1.1 + 
Scilla bifolia L. I. I I. I I. I +.2 I.I I. I + + 
Bulbocapnos bulbosa (L) Trin. I. I 2.1 2.2 +.2 2.2 2.2 
Anemone nemorosa L. + 2.1 l 2 + 1.2 + + + 
Mercurialis perennis L. + + + + 
Sanicuia europaea L. + + + + 
Arum maculatum L. + + + 

Llojet karaktcristike te klases Querco- Fagetea 
Br. Bl.: 
A. Acer campestre L. + + + + + + 

Fraxinus exce lsior L. + + + + + 
Quercus cerris L. +.2 .u 1.2 2.2 1.2 2.2 
Sorbus torminalis (L) Cr. + + + + + + 

B. Crataegus monogyna Jacq. +.2 1.2 2.2 +.2 2.2 l°.2 +.2 1.2 2.2 1.2 2.2 2.2 + 2.2 
Quercus cerris L. + 2.2 1.2 + + + 
Sorbus torminalis (L) Cr. + + + + + 
Ligustrum vulgare L. + + + + 
Fraxinus ornus L. + +.2 + 
Clematis vi1alha L. + + + 

c. Primula acaulis (L) Grufb. + 1.2 2.2 1.2 +.2 + +.2 2.2 1.2 +.2 1.2 1. 2 + 
1-!cdera he lix L. +.2 + +.2 + + + 
Aegopodium podagraria L. 1.2 +.2 + + + 
Geum urtianum L. 1.2 + +.2 + + + 

Ca mpanula irache lium L. +.2 + 1.2 +.2 +.2 + +.2 
Poa nemoral is L. +.2 1.2 + +.2 2.2 +.2 
Mdittis mclossophyllum L. 1.2 + 1.2 1.2 + 

Lloje t tjcra: 
A. Oucrcus p~trae:i Liebl. , " __ .) D :u J.J 1.2 .+.4 1.2 3.2 J.J +.2 2.2 3.2 2.2 1.2 + 3.2 2.2 

Sorbus domcstica L. + + + 
w B. Pyrus pyraste r L. + + +.2 + +.2 + - Qucrcus pctraea Liebl. 1.2 2.2 1.2 2.2 2.2 



vazhdim i tabeles fitoc. l. 

c. Veronica chamaedrys L. +.2 2.2 1.2 + l.2 +.2 +.2 +.2 + .2 + .2 +.2 
Dactylis glomerata L. 1.2 + + .2 l.2 l.2 1.2 + 1.2 + 
Hieracium bauchini Be&s. +.2 +.2 +.2 l.2 l.2 1.2 

.Galium aparine L. +.2 + .2 + + + + 
Symphytum tuberosum L. + +.2 + + + +.2 
Hieracium murorum L. l.2 1.1 + 1.1 + 
Verbascum lanatum Schrad. + + + + + 
Orchis latifoilia auct. + + + + + 
Euphorbia cyparissias L. + + + + + 
Platanthera bifolia Rich. + + + + + 
Eryngium palmatum Viset Pane + + + + 
Lychnis coronaria (L) Desv. + + + + 
Sedum cepaea L. + + + + 
Moltkea dorfleri W. AAWW. + +.2 +.2 



TABELA FITOCENOLOGJIKE 2. 
Ass. Fagetum montanum serbicum Rud. 

Lokaliteti Novo Berdo-Mbi Aotacion, Mihje dhe Klokoq 

Largesia mbi detare 820 800 900 850 880 920 880 · 900 910 840 860 880 900 800 800 
Ekspozicioni N N NE N N NE N NO N N NO NO N N NO 
Inklinacioni 20 45 45 10 35 s 1i L 451 i(5 A 4~ ElO 15 35 20 35 30 
Perberja gjeologjike 
Numri rendor i rilevimeve I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Siperf. e rilevimit ne m2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Llojet karakteristike te asocijacionit: 

A. Fagus moesiaca K. Maly. 4.2 5.4 4.2 4.3 4.3 4.4 3.2 4.3 2.2 5.4 4.3 3.3 4.3 3.3 4.3 
Laburnum alpinum Mill (Lang) + + + 

B. Fagus moesiaca K. Maly. 1.2 +.2 1.2 1.2 1.2 l.2 + + .2 2.2 2.2 + .2 1.2 l.2 
C. Dryopteris filix mas (L) Schott + l.2 +.2 2.2 + 1.2 +.2 2.2 + 1.2 

Cardamine bulbifera Cr. l.2 + 1.1 2.2 1.2 1.2 
Festuca montana M. B. 1.2 + .2 1.2 2.2 +.2 + .2 + .2 
Anthemis montana L. 1.2 1.2 + .2 +.2 + 
Scrophularia nodosa L. + 1.2 + 
Fagus moesiaca K. Maly. + + 

Llojet karakteristike te aleances 
Fagion illyricum Horv.: 
A. Prunus avium L. + + + + + + 

Salix caprea L. + + 
c. Stellaria holostea L. + 1.2 +.2 +.2 

Lonicera caprifolium L. + + + + 
Erythronium dens canis L. + 1.1 + 
Knautia drymeia Heuff. + + + 

Llojet karakteristike te rendit 
Fagetalia Pawl.: 
A. Carpinus betulus L. 1.2 + .2 + .2 + .2 + 

Ulmus campestris -L. + + + 
B. Carpinus betulus L. 2.2 1.2 1.1 1.2 1.2 + 

Rosa arvensis Huds. + + + 
Cornus simguineum L. + +.2 

~ c. Viola sylvestris Lam. 1.2 1.1 1.2 1.1 +.2 1.1 2.2 1.1 1.2 + .2 +.2 
VJ Asperula odorata L. 1.2 +.2 2.2 3.2 + .2 1.2 2.2 +.2 + .2 



w vazhdim i tabeles fitoc . 2. 
~ 

Sanicula e uropaea L. 
Sanicula europaea L. 2.2 +.2 2.1 t.2 1.2 

Mercurialis percnnis L. l,2 l. l 1.2 +.2 t.2 +.2 
Bulbocapnos .bulbosa (L) Trin. + + + +.2 + 
Asarum e uropaeum" L. + .2 1.2 + .2 
Pu lmonaria officina lis L. + + +.2 
A nemone nemorosa L. + + + 
Ane mone ranunculo ides L. + + + 
Sci ll a bifolia L. + + + 
Arum macu la tum L. + +.2 

Llojet karakteristike te klases 
Querco-Fagetea Br. Bl. : 
A. Quercus cerri s L. I. I + + 

Acer campestre L. + + 
Fraxinus ornus L. + + 

B. Corylus avell a na L. t.2 1.2 + .2 2.2 3.2 +.2 1.2 l.2 1.2 
Crataegus monogyna L. + .2 1.2 +.2 1.2 t.2 1.2 
Acer campestre L. + + + 
Cornus mas L. + + + 
Viburnum lantana L. + + .2 
Sorbus torminalis L. + + 

c. Poa nernocalis L. 1.2 +.2 1.2 + 1.2 +.2 
Aegopodiurn podograria L. 1.2 +.2 1.2 + l.l I. I I.I 
Campanula trachelium L. I. I + I. I + I.I 
Brachypod iurn sy lvaticurn P. B. +.2 + +.2 + .2 + 
Hedera he lix L. +.2 I .2 + +.2 
Tamus co mmunis L. + + + + + 
Primula acaul is (L) Grutb . . I.I 1 .. 2 I .2 
Melica uniflora Retz. 1.2 +.2 +.2 
Clemat is vita lba L. 1.2 2.2 1.2 

Llojet tjera. : 
A . Populus tremu la L. + + + + 

Qucrcus pctraea Lieb l. + + I.I 
B. Evonymus ve rrucosus Scop. + + + + 
c. Helkborus odorus W. K. 1.2 + .2 1.2 1.2 2.2 +.2 1.2 + .2 + .2 +.2 

Pteridium aqui linum Kuhn. 2.2 1.2 2.2 1.2 2.2 I .2 I .2 
-Lathyrus venctus Vohlf. I. I 1.2 1.2 + + + 
Ajuga rep tans L. + + + + + + 
Veron ica charnaed rys L. I.I +.2 1. 2 . + + 



w 
* 

w 
U1 

. .;-c 
.'I ... 

l'ru llL0 Ila \'tilga t:i, L. '!' 

Symphytu111 tui1crnsum L. 

\klittis 111cli>nphyllu111 L. 

( 'limipodium vulgar\: L. 
l·ic;1ri;1 ,.L' rn a L. 

l ~ 11lhocap 111 is >nlida {L) Tri n . 

( "lh:11donium 111ajus L. 

"i.i>tcra nvata {L)R.BR. 

T ri l'ol iu111 alpcstrc 'L. 

l ';11npa11u la .persicifo lia L 

Bellis pcn: nnis L. 

Solit.lago .\'irga aurea L. 

Mycc lis muralis (L) Duri1. 

l:: uplrnrbia cypa ri ssias_L 

u rtica uioica L. 

l::p ilobium montanum L · 

Trifol ium mect.ium L. 

. , ::· :·· 

+ 
I . I 

1.2' 

+ 
1.2 

+ + 

+ 
+ 

+'" 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
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' . TA BELA FITOCENOLOGJIKE 3. tu 
°' Ass. Hyrcano - Columetum Jov. 

Lokaliteti Mali i Madh 

Lanesia mbi detare 900 1190 890 1000 950 1180 1090 11120 1100 1050 1090 900 980 

Ekspozidoni N N NE N NO N N N NO N NE N N 

I nklinacioni 30 45 40 30 20 60 35 25 10 40 30 25 25 

Perberja gjcologjike Shkambij gelqeror 

Numri rcndor i rilevimevc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Siperf. e rilevimit ne m~ 100 100 100 LOO 100 100 100 100 100 100 LOO 100 100 

Llojet karakteristike te asocijacionit: 
A. Acer hyrcanum F. M. 1.2 + 2.2 + 1.2 + l.2 +.2 + 1.2 

Corylus colurna L. + +.2 + + .2 l.2 + 
B. Acer hyrcanurn F. M. + + .2 l.2 +.2 + +.2 + 

Corylus colurna L. + + .2 +.2 
Ribes rnultiflorum Kit. + + 
Ribes grassularia L. + + 

c. Doronicum colurnnae Ten. L2 1.2 + .2 1.2 2.2 + + .2 + +.2 
Galanthus nivalis L. 2.1 u +.2 1.2 +.2 l.2 +.2 + +.2 
Asperula taurina L. +.2 + .2 +.2 + 

Llojet karakteristike te aleances 

Fagion illyricum Horv.: 
A . Fagus rnoesiaca K., Maly. 3.3 3.4 4.4 5.4 4.4 4.4 3.3 3.2 4.4 4.3 4.4 3.3 3.2 
C. Cardarnine bulbifera Cr. + 1.2 1.1 1.2 1.2 +.l 1.2 +.l + 1.2 1.2 

Satureja grandiflora Scheele. + 1.1 +.2 1.2 + 
Dryopteris filix mas Schott. 1.2 +.2 l.2 +.2 

Llojet karakteristike te rendit Fagetalia awl .: 

A. Acer platanoides L. + +.2 + + + +.2 
Acer pseudoplatanus L. + + 1.2 + 
Ulmus rnontana Stockes l.l + + 

B. Acer platanoides L. + +.2 + + 
Acer Acer p.seudoplatan.us L. + + + 

c. Stellaria holostea L. 1.2 + 1.2 +.2 +.2 1.2 2.2 + 1.2 
Erythroriiurn dens canis L. 1.2 1.2 + + .2 1.1 1.2 1.2 1.2 + 



vazhdimi i tabcles fitoc . 3. 

Mercurialis perennis L. 2.2 1.2 3.2 2.2 +.2 l.2 2.2 2.2 

Arum maculatum L. 1.2 +.2 2.2 +.2 1.2 + .2 1.2 1.2 

Euphorbia amygdaloides L. + 1.2 + + 1.2 + + .2 1.2 

Pulmonaria officinalis L. + + + .2 + + 
Asarum europaeum L. 2.2 + .2 +.2 + .2 

Sanicula europaea L. +.2 1.2 1.2 + + 
Anemone ranunculoides L. +.2 + 1.2 + 1.2 

Lamium garganicum L. + + + 
Lamium maculatum L. + + + 

Knautia drymeia Heuff. + + + 

Llojet karakteristike te klases 
Querco-Fagetea Br. Bl. 
A. Ostrya carpinifolia Scop. I. I + I. I 1.2 + + 

Fraxinus ornus L. 1.2 + + .2 + 

Acer campestre L. + + + 

?yrus pyraster L. + + 
Malus sylvestris Mill. + + 

B. Corylus avellana L. 1.2 +.2 + 1.2 1.2 +.2 l.2 +.2 + 
Crataegus monogyna Jacq. + .2 1.2 1.2 +.2 +.2 + .2 + 
Ligustrum vulgare L. + + l.2 + +. 
Acer campestre L. + + 
Crataegus pentagyna W.K. + + 
Malus sylvestris Mill. + + 

c. Helleborus odorus W.K. 1.2 +.2 l.2 +.2 1.2 2.2 +.2 l.2 
Aegopodium podagraria L. 1.2 + l.2 +.2 1.2 + .2 + + 
Geum urbanum L. + .2 + + + + + + + 
Campanula trachelium L. + + + + 
Brachypodium sylvaticum P.B. + + + + 
Poa nemoralis L. + +.2 1.2 + 
Lathyrus veRtus Wahlf. + +.2 l.2 + 
Polygonatum officinale All. l.2 1.2 1.2 
Asparagus tenuifolius Lam. + +.2 1.2 
Melica uniflora Retz. + + + 
Tamus communis L. + + + 
Hedera helix L. 1.2 1.2 
Clematis vitalba L. +.2 1.2 

w 
-..J 
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vazhdim i tabeles fitoc. 3. 

LIUJCl tjera: 

B. Rosa glauca .Pourret. 1.2 + .2 + .2 + · 1.2 1.2 +.2 
Viburnum lantana L. + 1.2 + 1.2 + + 
Evonymus verrucosa Scop. + + + + + 
Evonymus latifolia Scop. + 
Evonymus europaea L. + + 
Sambucus nigra L. + + 
Bctula pendula Roth. + + 
Prunus cerasifera Ehrh. + + 

c. Primula columnae Ten. + 1.2 + + 2.2 +.2 +.2 +.2 
Veronica chamacdrys L. + .2 1.2 + .2 + 1.2 +.2 
Fragaria vesca L. +.2 + + .2 1.2 +.2 +.2 
Oryganum vulgare L. 1.2 l.l + + + 
Arab is muralis Bert. + + + + 
Ajuga reptans L. + +. + + 
Ptcridium aquilinum (L) Kuhn. 1.2 1.2 1.2 
o;,;italis ambigua Murr. I.I I. I I. I 
Lilium martagon L. + + + 
G~lium cruciatum Seep. + + + 
Atropa belladonna L. + + + 
Or~his latifolia auct. + + + 
U rtica dioica L. + + + 
Verbascum austriacum Achatt . + + + 
Hic racium murorum L. + + + 
Saxifraga rotundifoli:i L. . + + . + 
Asplenium trichomanes L. + . +.2 
Ornithoga!um tenuifolium Guss. + + 
~olygonatuo1 lati fo lium Dcsf. + + 



T A B E L A F I T 0 c E N 0 L 0 G J I K E 4 
Ass. Querco - Ostryetum carpinifoliae Horv. 

Lokalitet Mali i Madh 

Lartesia mbi detare 850 900 1060 1000 900 1080 1000 890 980 !000 1050 950 LJOO IOlH> 

Ekspozicioni N NO so 0 s 0 N N s so 0 so N s 
lnklinacioni 30 35 40 45 40 45 35 20 45 35 35 30 40 30 
Perberja gjeologjike Shkambij gelqcror 

Numri rendor i rilevimeve 2 3 4 5 6 7 8 l) 10 II 12 13 14 
Siperf. e rilevimir ne m' 100 100 JOO 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Llojet karakteristike te asocijacionit: 
A. Ostrya carpinifolia Scop. 3.2 4.3 4.4 4.3 4.4 3.2 4.3 4.3 3.3 4.3 4.3 4.3 3.3 5.4 

Quercus pubescens Willd . +.2 + 
B. Ostrya carpinifolia Scop. 2.2 2.2 1.2 1.2 2.2 2.2 1.2 l.2 2.2 2.2 +.2 2.2 +.2 

Quercus pubescens Willd . + + 
C. Senecio spathulaefolius auct. 1.2 1.2 l.2 +.2 l.2 2.2 2.2 1.2 + 

Stachys scardica Grsb. + .2 l.2 1.2 + +.2 + 
Thlaspi preaecox Wulf. 2.2 1.2 2.2 l.2 1.2 +.2 
Crocus chrysan thus Herb. + + + + + 

Llojet karakteristike te aleances 
Ostryo-Carpinion orientalis Horv.: 
A. Fraxinus ornus L. + + + + + + 

Acer hyrcanum F. M. + + + + + + + 
B. Fraxinus ornus L. + 1.2 1.2 1.2 + + +.2 + + 

Carpinus orientalis Mill. + + + + .2 l.2 + 
Colutea arborescens L. + + + 

c. Polygonatum officinale All. 2.2 +.2 + 
Melissa officinalis L. + + + 
Asparagus tenuifolius Lam. + + 

Llojet karakteristike te rendit Quercetalia 
pubescentis Br. Bl.: 
A. Pyrus pyraster Burg. + + + 
B. Cornus mas L. +.2 + + + .2 + + + + 

l>J Viburnum Jantana L. 1.2 t + + + 2.2 + 1.2 

'° 



""" vazhdim i tahclcs fitoc.: .. i_ 
0 

Cotynus coggygria Scop. + .2 + .2 
c. Viola odorata Lam . + .:L +.2 + +.2 +.2 + + 

Trifolium alpestre L. +.2 1.2 1.2 + .2 + + 
Clinopodium vulgare L. l.2 +.2 + +-.2 
Astragalus glycyphyllos L. + .2 1.2 2.2 
Melittis melissophyllum L. + + +.2 
Lathyrus venetus Wolf. + .2 + .2 + 

Llojet karakteristike te klases 
Querco-Fagetea Br. Bl.: 
B. Rosa canina L. + + + + + +.2 + + + + 

Crataegus ~onogyna Jacq. + + + 1.2 + +.2 +.2 + 
Ligu'strum vulgare L. + +.2 + .2 + 3.2 2.2 + 1.2 
Evonymus verrucosus Scop. + + + + + + 
Lonicera .caprifolium L. + + + + + + + + 
Crataegus pentagyna W.K. + + + + + 
Hedera helix L. + + + + .2 + .2 
Coryllus avellana L. + + + + + I 

Cornus sanguinea L. + +.2 
Prunus spinosa L. + + + 
Acer campester L. + + + 
Sorbus tormin'alis L. + + 
Corylus colurna L. + + 

C. Geum urbanum L. + + 1.2 1.2 + .2 1.2 + + + + 
Poa nemoralis L. + + +.2 
Campanula trachelium 1.2 1.2 + .2 
Helleborus odorus W.K. 1.2 + .2 l.2 1.2 1.2 3.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
Euphorbia amygdaloides 2.2 1.2 1.2 1.2 1.2 + + + 

Llojet tjcra: 
A. Fagus moesiaca K. Maly. 1.2 1.2 + + +.2 + 

Betul pendula Roth. + + +.2 
B. J.uniperus communis L. + + + + + + 2.2 2.2 

Fagus mocsiaca K. Maly. + 1.2 + + + + +.2 
Sambucus raccmosa L. + + 
!Ictula pendula Ro th . + + 

c. Veronica chamaedrys L. 1.2 + + 1.2 1.2 +.2 1.2 +.2 1 1 + 1.2 1.2 
Fraga ri a vesca L. + + .2 1.2 1.2 1.2 + 1.2 + + +.2 1.2 + 
Primula cn lumnae T~n . 1.2 + + 2.2 + .2 1.2 1.2 +.2 + .2 
I klia111l1c111um nummularium L. + +.2 + +.::! 1.2 1.2 2.2 +.2 



vazhdim i tabeles fitoc. 4. 

Euphorbia cyparissias L. + + + +.2 + + l.2 2.2 
Thlaspi pcrfolia tum L. + + + +.2 + + + 
Eryngium palmatum Vis ET Pan. + + + + + 
Anemone ranunculoides L. 1.2 3.3 2.2 + + 
Knauti a drymcia Heuff. + + + 1.2 L2 
Lamium gakobdolon (L) Cr. 1.2 + 3.2 + 

;; · 
Galium cruciata Scop. + + + + + 
Achillea nobilis L. + 1.2 + + 
Lilium ma rtagon L. + + + + 
Erythroinum dens canis L. 1.2 3.2 + + 
Ajuga genevensis L. 1.2 + + 
Polyga la major Jacq. + + + + 
Verbascum phlomoides L. + + + + 
Doronicum columnac Ten 2.2 + 3.2 2.2 
Oryganum vulgar..: L. 1.2 1.2 + +.2 
lnula oculis christi L. +.2 1.2 + + 
Bellis perennis L. + + 1.2 + 
Potentilla micrantha Ram. + + + + .2 
1vlycelis muralis (L) Oum. +.2 + + 
C..:phalantcra alba Sim. + + + 
Mercurialis pcrennis L. 1.2 1.2 1.2 
Trifolium montanum L. 1.2 1.2 1.2 
Alyssum montanum L. 1.2 + .2 
Carcx caryophyllea La Tour. +.2 1.2 + 
V..:rnnica jac4uinii Baumg. 1.2 + + 
Cynanchum nivak Boiss Et. He! + .2 + + 
Scdum c..:pea L. 2.2 + + 

""" 
Arabis turrita L. + + 
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VEGETATION OF VOODS OF THE NOVO B~RDO 

Ferat Re~hepi 

Summary 

In tliis are th~ res~lts of a survey woodl;,md vegetation of Novq Brdo. 
The woods o this region· are of the mesophile and termophile type which 
are spead aut on hilly country upito the highest height of this terrain. 

As for the classification is concerned tey lelouo to the class Crerco 
- Fagetea Br. Bl. 
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From this class in this terrain two orders appear. The Fagetalia and 
QuercetaHa pubescentis. 

From the Fagetalia order there is represented the alliance Carpinion 
betuli illyricum and Fagion illyricum. 

From the alliance Carpinion betuli illyricum in these terrains grows 
a,ssociatio -uerco-Carpinetum serbicum subass quercetosum farnetis. 

From the alliance Fagion illyricum there are represented two associ­
atio Fa.getum montanum serbicum and Hyrcano-Colurnetum. 

From the order Quercetalia pubescentLs and alliance Ostryo-Carpinion 
ori'entalis there i's represented associatio Querco-Ostryetum carpinifoliae. 

sUMSKA VEGETACIJA NOVOG BRDA 

Ferat Rexhepi 

Rezime 

U radu su dati rezultati istrazivanja Sllmske vegetacije Novog Brda. 
sume ovog regiona su termofilnog i mezofilnog tipa . Rasprostranjene su 
od brdskog regiona do najviSih predela Novog Brda. One pripadaju klasi 
Querco-Fagetea Br. Bl· 

Klasa je predstavljena redovima Fagetali>a i Quercetalia pubescentis. 
Red Fagetalia obuhvata sveze Carpinion betuli illyricum i Fagion ill­

yri'cum. 
Prva sveza je na terenima Novog Brda predstavljena asocijacijom Qu­

erco-Carpinetum srbass. quercetosum farnetis. 
Druga sveza obuhvata zajednicu Fagetum montanum serbicum i Hy­

rcano-colurneturn. 
Ged Quercetalia pubescentis i sveza Ostryo-Carpinion orientalis pred­

stavljeni su asocijacijom Querco-Ostryetum carpinifolae. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtinc 
Zbornik radova PMF - Pristina 
IV, (1976), (45 - 51) 

ONOBRYCHI-HAYNALDIETUM VILLOSAE FERI ASS. I 

RI N£ KULLOSA KODRINORE T£ NOVO B£RDOS 

Ferat Rexhepi 

Apstrakt 

Ne kete punfm eshte paraqltur perberJa dhe kushtet jet· 
sore te asocljaclonlt Onobrychl - Haynaldletum vlllosae. Kjo 
fitocenoze i takon klases Festuco-Brometea, rendit Astragao-Pote­
ntllletalla dhe aleances Scabloso-Trlfollon dalmatclcl. 

HYRJE 

Ne te kaluaren flora dhe vegjetacioni i Novo Berdos nuk 
eshte hulumtuar fare. Hulumtimet floristike dhe fiitocenologjike 
qe jane here gjate periudhes 1971-1974 paraqesin nje flore dhe 
vegjetacion te begatshem dhe interesant. 

KUSHTET E P£RGJITHSHME T£ TERENIT 

Novo Berda gjindet ne lindje te Kosoves, 25 km ne lindje 
te Priishtines dhe 15 km ne veri te Gilaniit (via ajore). 

Perberja gjeologjike e keitij tereni eshte e ndryshme per­
kah vjetersia dhe permbajtja. Me teper jane te perhapur shkem­
binjte silikate te krijuara qysh ne paleozoik, por gjinden dhe 
shkambfoje gelqeror. 

Ne terene Im zhvillohet asociacioni Onobrychi - Hajnaldi· 
eum villosae perber.ia gjeologjike eshte pre.i shkemhinjve gelqeror, 
ndersa mbulesa pedagogjike eshte toke e kuqe purpurte. 

METODIKA E PUN£S 

Hulumtimet e vegjetacionit ne kete punim jane here sipas 
shkolles se njohur fi.tocenologjike zvicrano·frenge (Zi.irich-Mon· 
tpellier) te cilen e udheheiie Braun Blanquet. 
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Vegjetacioni eshte punuar duke bere rilevime (prova fito­
c~nologjike) ne kohen e zhvllimit me te mire te vegjetacionit 
ne qershor dhe korrik gjate periudhes 1971-1974. Prej rilevimeve 
eshte yunua:r tabela fitocenologjike e cila me se miri pasqyron 
kete fitocenoze. 

Ne teren jane bere edhe studime pedologjike. Ne vende ku 
zhvillohet ky asociacion eshte marre nje sasi e konsiderueshme 
e tokes. Nga kjo toke pastaj eshte bere analiza komolete kimike 
ne laboratoriumin e Institutit Bioteknik te Pejes. Ne baze te ana­
lizave kimike eshte caktuar tipi i tokes dhe reakcioni PH. 

PASQYRA E VEGETACIONIT 

Perberja floristike e asociacionit Onobrychi-Haynaldietum 
villosae shifet nga tabela fit1ocenologjike e cila perfshin 18 rile­
vime nga keto terene. Asociacionin e karakterizojne keto lloje: 
Onqbrychis 'cireriai:-i'a, Haynaldia villosa, Jurinea mollis, Trifolium 
leucanthuri dhe Linum flavum. 

Onobtychis arenaria eshte e perhapur ne livadhe dhe ku­
llosa te thata stepore te Evropes qendrore dhe jugore. Ne Jugo­
sllavi eshte e perhapur ne teme shkembore te gureve gelqeror 
e me pak ne toka silikate . . Mirepo rie asnje fitocenoze te kullo­
save dhe livedheve kodrinore nuk eshte aq e perhapur si ne fito­
cenozeh ' Onbbrychi-Naynaldietum villosae te Novo Berdos. 

·. Haynaldia · viHosa ne Jugosllavi eshte e perhapur kryesisht 
rie kullosa k~ero-1'.ermofile · te· Mediteranit, Maqedonise dhe Ko­
soves. Ne kete fitocenoze mbrrin shkallen e kostances V dhe ne 
disa siperfaqe eshte clominante. Per kete eshte marre si lloj kara­
kteristik. 

Jurinea' mollis eshte e perhapiir ne terene te thata te 
shkembinjev~ g~lqeror, ndersa ne .reonet e Serbise, Maqedonise 
dhe Kosoves :I gj'er · 'rri'e tani ·nuk ehte konstatJuar ne fitocenozat e 
livadheve dhe kullosave 'kodrincire. · · : 

. ~T:hfolium -1ei.mtanthum eshte · e perhapur ne livadhe, kullo­
sa te MedHemriit. Ne Serbi gjind·et .kryesisht ne pjesen· lin­
dcire, ndersa ne Kosove gjer me tani nuk eshte konstatuar. Li­
n.um flavum ne Serbi eshte e perhapur, ndersa ne Novo Berde me 
pak, prandef . esht~ -marre si llo.i karakteristik lokal. . -

Duke krahasur fiitocenozen tone me fitocenozat kodrinore 
te Maqedonise· shfet se: jane te ngjashme, prandej e klasifikojmc 
ne klasen Festuco-Brometae dhe rendin Astragalo-Po·tentilletalia. 
Nga ana tjeter ngjashmeria e fitocenozes sane me ato te kullo· 
save kordinore te Seroise ji1lindore eshte edhe me e madhe, pra­
ndej asociacioni Onobrychi-Haynaldietum vllosae bene pjese ne 
aleancen " Scil:bios·o-Trifolion dalrriatioi Horvath: · et Ran·dj. 1973 
(krah. Micevski .J.97i, 1972, 1973, Horvatic et. · Randjelovic 1973, 
Randjelovic 1975). Megjithane, asociacioni i jone ka specifitetet 
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TAB ELA FITOCENOLOGJIKE 

Ass. Onobrychi - Haynaldietum villosae ass. i Ri 

Lokaliti Novo Berdo - Te Keshtjell a dhe mbi f. Bostan 

'~ Lartesia mbi detarc 870 8 70 880 8-10 840 8-10 870 880 890 900 860 900 850 800 800 840 800 800 

'§ Ekspozici_on i 0 NO NO NE s so s s so so so so 0 s s so s 0 B 
-~ Inklinacioni -10 15 25 25 · 20 30 10 _,5 25 5 - - 5 5 20 -10 30 25 c: 

"' ~ E Perberja gjeologjikc S hk a rnbij gclqcr o r 
0 w.. Nr. rendor i rilevimit I 2 .> -I 5 n 7 8 l) 10 11 12 13 1-1 15 16 17 18 1 

Sipcrf. c rilcvimit ne '.n ' 25 25 25 2."' 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 

Llojet karakteristike te asocijacionit: 
H Onobrychis arenaria DC. , 1.2 :u + .2 -1 .J +.2 +.2 -1.-1 3.3 5.-1 2.2 3.2 4.4 4.-1 3.2 + +.2 v 
T Haynaldia villosa. Schur. 5.4 4 .4 1.2 1.2 1.2 + 1.2 1. 2 +.~ 2.2 1. 2 + + 1.2 +.2 v 

H Jurinca mollis (L) Rchb. -1.2 +.2 + 1.2 1.2 + + Ill 
T Trifo lium leucanthum M.B. + +. 2 +.2 + +.2 + II 
H Linum flavum L. + + + + + II 

Llojct karaktcristike te aleance' 
Scabioso-Trifolion dalmatici H-ic ct Randj.: 

H Astragalus onobrych is L. 3.2 1.2 1. 2 1.2 -, -, -1.2 1.2 -L3 ·'··' 4.3 +.2 +.2 -, ) IV 
H Ca lami ntha alpin a (L) Lam. 

va r. baumgarteni i Briq . 2.2 3.2 5..-1 1.1 1. 2 -, -, 2 .2 2.2 1.2 ·+.2 2.2 2.2 IV 
Ch Thymus glaucus Fri v. +.2 + 1.2 1.2 + -, -, -, -, 2.2 2.2 2 ~2 + 1. 2 -, -, IV 
T Trifolium da lrnat icurn Vi>. 1.1 + +.2 1. 2 -1.-1 +.2 1.2 2.2 +.2 5.-1 ll l 
H Scabiosa ucranica (L) Hayek 1.2 +.2 + + 1.2 1.2 II 
H Dianthus gracilis S.S. 1.2 +.2 + 1.2 1.2 II 
H Achillea nobilis L. + + 2.2 + + II 
H Hypochac:ris radicata L. + + +.2 + II 
T Crupina vulgaris Cas>. + + +.2 +.2 + II 
T Cynosurus cchinatus L. +.2 1.2 + 1.2 + II 
T Valcriandla coronata DC. + + + + + II 
H Koclcria '!racilis Pres. + + + + + II 
T Xeranthe~num annuum L. 1.2 1. 2 1.2 . 1.2 II 

Ll ojct karakt.:ristikc t0 rcndit Ast raga lo-
l'ot.:ntilktali:t 'Mic.: 

~ H F<:sruca pscudtwina Hask. 1.2 + 1.2 +..2 1.2 . +.2 -+:.2 +.2 + 2.2 + .2 JV 



.;,.. 
00 H Potentilla hirta L, + + + +.2 + 2.2 + .2 + 1.2 + 2.2 +.2 IV 

H Centaurea micranthos Gmel. + + + + + + + + + III 
T Sideritis montana L. + 4.2 + + + + II 
T Medicago rigidula Ders. + + + 2.2 + II 
H Hypericum rumelicum Boiss. + + + + II 
T Trifolium angustifolium L. 1.2 +.2 +.2 II 
T Seriecio vernalis W. K. + + + + II 
H Onobrychis alba Desv. + + + I 
T Bromus squarrosus L. + + + I 
T Queria hispanica L. + + + I 
G Ornithogalum comosum L. + + + I 

Llojet karakteristike te kfases Festuco-
Brometea Br. Bl.: 

T Crepis setosa Hall. + 3.2 +.2 +.2 + + 2.2 2.2 3.2 IIJ 
H Hieracium bauchini Bess. 2.2 + + +.2 +.2 +.2 +.2 + +.2 m 
H Lotus corniculatus L. + +.2 +.2 + .2 + +.2 2.2 1.2 III 
H ConvolV'Ulus cantabricus L. 2.2 + + + + + + + III 
Ch Alyssum montanum L. + + 1.2 + + + +.2 II 
H Coronilla varia L. + 1.2 + + l.2 + II 
H Euphorbia cyparissias L. + 1.2 1.2 2.2 + + II 
H Anthyllis vulneraria L. 1.2 3.2 +.2 +.2 4.4 II 
H Koeleria splendens Pres!. + l.Z 1.2 +.2 II 
Ch Helianthemum canum Bmg. + + + + II 
G Muscari comosum Mill. + + + +.2 II 
G Ornithogalum pyrenaicum Ker. + + + + II 
H Dorycnium herbaceulm Vill. 1.2 +.2 1.2 I 
H Medicago falcata L. 1.2 + + I 
H Filipendula vulgaris L. .+ +.2 + I 
H Asperula cynanchica L. ... + +.2 + I 
H Hypochaeris maculata L. + + + I 

~-"-
Llojet ~jera: . 

Ch Sedum acre L. +.2 1.2 +.2 +.2 +.2 1.2 + +.2 1.2 1.2 + 1.2 +.2 IV 
H Eryngium campestre L. + 1.i + + + + 2.~ + + + + + 1.2 + + IV 
H Poa bulbosa L. + .2 +· +,2 +.2 + +.2 +.2 + + Iii 
H Potentilla argentea L. + + + .,. + + III 
H Trifolium molinieri Balb. 1.2 +.2 1.2 + 1.2 1.2 + 1.2 m 
H Scleranthus perennis L. 1.2 1.2 +.2 +.2 +.2 + +.2 +.2 III 



T Trifolium arvense L. 
gracile Thuill. 1.2 +.2 +.2 1.2 

H Marrubium peregrinum L. +.2 + .:<. + +.2 
H Scorsonera laciniata L. + + + + 
H Prunella laciniata L. + + + + 
T Filago arvensis L. + + + 
T Carthamus lanatus L. + + + + 
H Silene conica L. + + + + + 
T Viola kitaibeliana R. S. + + + 
H Hieracium pilosella L. + l.2 + 1.2 + + 
H Tragopogon orientalis L. + + + 
T Aegilops triencialis L. l.2 1.2 1.2 
H Vicia cracca L. + +.2 + +.2 
H Achillea millefolium L. +.2 1.2 l.2 
H Inula ocu.lis christi L. 1.2 + 
T Vici?. striata M. B. + 1.2 
H Campanula trachelium L. 
T Orlaya grandiflora (L) Hoff + + 
H Salvia verticillata L. + + 
H Leucanthemum vulgare L. .u 
H Stachys scardica Grsb. + 
H Cardus candicans W. K. 
H Tragopogon balcanicus Vel. 
T Crucianella angustifolia L. 
H Poa pratensis L. + .2 + + 
T Bromus sterilis L. 3.2 + + 
T Rhinanthus vagneri Deg. 
T Moenchia mantica Bartl. 
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e veta: ndryshimi floristik, lartesia mbi detare me e madhe, per­
berj a gjeologjike nga shkembijte ge!qeror et.i. Ne baze te te ,gi1thrt 
ketyre qe u ceken me siper mund te perfundojme se kemi te 
bejme me nje asociacion te Ri nga alenca Scabioso-Trifolion dal­
rnatic H-ic et Randj. 

Perve<; llojeve karakteristike te alences, rendit dhe klases 
ne keto terene lajmerohen edhe elemente te vegjetacionit te ba­
ronjav dhe ruderale pasi qe fi.t.ocenoza zhvillohet prane tokave 
te punuara. 

Asociacioni Onobrychi-Haynaldietum villosae eshte i per­
hapur kryesishte afer Keshtjelles se Novo Berdos dhe mbi f. Bo­
s tan ne lartesi mbidetare prej 820-1040 m. Ekspozicion eshte kry­
esishte jugor dhe jugprendimor, ndersa mbulesa pedologjike esh­
te toke e kuqe e purpurte me reakcion te dobet acidik (pH afer, 
6,00). Ne kete asociacion biomasen kryesore dhe konstancen me 
te madhe e kane Onobrychis arenaria dhe Haynaldia villosa prej 
te cilave dhe ka marre emrin fitocenoza. 

Zhvillimi i ketij asociacioni mvaret shum edhe prej reshje­
ve gjate periudhes vegjetative. Nese eshte vera me shi (1974) as­
ocion zhvillohet shum mire. Ne ca vende ku inklinacioni eshte 
i vogel dhe ku eshte mire e formuar toka, zhvillohet mire asoci­
acioni ku edhe arrin te kositet. Ne vende shpatinore dhe ne toka 
te cekta ky asoccon zhvillohet me pak dhe shfrytezohet si kullose. 

Per kushtet ekologjike te ketij asociacioni mund te dijme 
edhe duke analizuar spektrin e formave jetesore. Ne kete asociacion 
rriten: Hemikriptofite (H) 58,74%, Terofite (T) 32,5%, Hamefite 
(Kamefite) (Ch) 5%, Geofite (G) 3,7%. Prandaj asociacioni i ta­
kon tipit hemokriptofito-terofit. 

Rendesia ekonomike e ketyre kullosave eshte e madhe, pa­
si qe perbehen prej nji numri te konsiderueshem llojesh nga fa­
milja fabaceae me vlere te madhe per ushqimin e shtazeve. 
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ONOBRYCHI - HAYNALDIETUM VILLOSAE FERI ASS. NOVA IN THE 
HILLY PASTURES OF NOVO BBRD 

Ferat Rexhepi 

Sumary 

In this work there hove been presented the content and living con­
ditions of associatio Onobrychi.Haynaldietum villosae. 

This is an associatio of hilly pastrues of Novo Brdo. The soil where 
this assiciatio grows is a red purpurle soil ereated from the carbonates. 

ONOBRYCHI-HAYNALDIETUM VIOLLOSAE FERI ASS. NOVA U BRDSKIM 
PASNJACIMA NOVOG BRDA 

Ferat Rexhepi 

Rezime 

U ovom radu je prikazana grada i zivotni uslovi asocijacije Onobry­
chi - Haynaldietum villosae. 

Asocijacija je vegetacijski tip brdskih pasnjaka Novog Brda. Ona se 
razvija na crvenkasto-rudo zemljiStu, a geoloska podloga je krecnjak. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - Pristina 
IV, (1976), (55 - 6'0) 

JK!DNSTITUENTET INORGANIK TE QYMYRIT 
TE KOSOVES 

Varshmeria e perberjes se materjes inorganike 
nga thellesia e m ihjes -

N. M. Daci dhe B. Hoxha 

Sasia e hhit rritet sukcesivisht me rritjen e thellesise se mi· 
hjes qe do te thote se vlera kalorike e qymyrit bie me rritjen 
e thellesise se mihjes. Rezultatet e arritura tregojn qe hid 
i qymyrit te te gjitha etazheve eshte i p·asur me kalcium, ma­
gnez, silic dhe sulfur ndersa ne aspektin kimik konstituenten 
bazik jane dominues. 

HY R J E 

Linjite t D~ Jugosllavi e vec;:mas ato ne Kosove komercialisht 
eksploatohen vite me rradhe, por shum pak infonnata jane publi­
lmar per na1·yren e konstirtuenteve inorganik ne keto qymyre. 

Hiri esme detmuar si mbetj e nga materia minera1e pas dje­
gejes komplete te nje qymyri1. Pas djegejes se qymyrit, perbersit 
mineral form ojne mbetjen-hirin i cili eshte i perbere kryesisht 
11~a Kompurumei: e sil1c1:i:, almnini t, dhe kalciumi t si Lille sasira-;re 
te vogla te magnezit, titanit, kaliumit dhe natriumit. Edhe pse 
konsti.tuientet inorganik publikohen nga analitiket si okside, ata 
gjenden ne hi·rin e qymyrit si pe·rzirje e sislikateve, oksideve dhe 
sulfateve me sasira te vogla te komponimeve tjera2

). 

Veti•te e qymyreve ne mase te konsideruar jane te afektuara 
nga natyra dhe tipi i mineraleve te shoqeruar me ate3

). 

Sasia e hi.rit ne mese eshte me e vogel se sa materja mi­
nerale origjinale qe eshte prezente ne qymyr. Gjate djegejes se 
qymyrit ndodhin ndryshime peshore te llojellojshme sic;: jane: 
humbja e lageshtires konstitucionale e mineraleve silikatie, hum­
bja e dioksidi·t te ka.rbonit nga mineralet karbonate, oksidimi i 
·nekurit piritik gje1·e me oksid hekuri dhe fiksimi i oksideve te 
squfurit nga ana e alkalijeve sic;: jane kalciumi dhe magnezi. 

Materia mnerale e qymyrit mund te konsiderohet si ,,IN­
HERENTE" (e brendshme) dhe ,,EKSTRANE01JS" (e jashtme)4). 
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PJESA EKSPERIMENTALE 

Materia e hulumtuar ne kete punim eshte materia mine­
rale e qymyrit te Kosoves nga lokaliteti Belleqevc- Grabovc, eta­
zhi i pare i dyte dhe i trete. 

REAGJENTET DHE KEMIKALIET 

Te gjitha kemikaliet e perdorura jane te kualitetit te rea­
gjenteve analitik dhe i tere uji i perdorur eshte i destiluar dhe 
i demineralizuar. 

METODA E ANALIZf.S 

Perqindja e lageshtires eshte percaktuar duke thare lg qy­
myr ne temperaturen 105°C. 

Perberja e hirit eshte percaktuar duke bere djegejen e pla­
te te lg qymyri, ne kroxhol porcelani ne temperaturen 750°C ± 
10uc. 

Perqindja e materies diegese eshte percaktuar empirikisht, 
duke zbrite shumen e perqindjes se hirit dhe lageshtires prej nu­
mrit 100. 

Perqindja e materies minerale eshte llogaritur nga formu­
la te cilen e ka dhenur S. W. Parr). 

Dioksidi i silicit (Si02) ne hirin e qymyrit eshte percaktuar 
sipas metodes W. Radmacher-it dhe W. Schmitz-it6

). 

Oksidi i alumini1: (Ah03). Ne oksidet e kombinuara (R2Q,) 
bejne pjese keto okside: Ah03, Fe203, Ti02, MnO+ Mn203 shpesh· 
here i paraqitur si Mn,Q4 dhe P20s. Nga se hekuri dhe titani jane 
percaktuar nga nje kampion i ve<;:ante, alumini eshte llogaritur 
nga diferenca. Nje metode te tille per percaktimin e aluminit ne 
hirin e qymyrit e rekomandojne shum autore nder te cilet edhe 
Kolthoff dhe Sandell77

), Godfrey W. Himus8
) dhe te tjere. 

Oksidi i hekurit (Fe203) eshte percaktuar me metoden sta­
ndarde gravimetr1ke. 

Dioksidi i titanit (Ti02). Gatitja e solucionit per percakti­
min e titanit eshte bere me metoden sandarde qe perdoret per 
percaktimin e titanit ne shkembije. 

Titani eshte percaktua me komparatorin Hellige. Shenimet 
eksperimentale te metodes jane keto: numri i standardit eshte 
23002201, kiveta prej 250 mm, intervali i matjeve eshte: 4, 6, 8, 
10, 12, 14, 16, 18 dhe 20 mg Ti02 ne 100 mJ. 

Parimi i kesaj met.ode eshte ai se titani ne solucion te aci· 
dit sulfurik dhe peroksidirt: te hidrogjenit sajon nje kompleks te 
ngjyrosur ne te verdhe Ti02 (S04)2 dhe intensiteti i ngjyres se 
ketij kompleksi krahasohet me standardin. 

Treoksidi i squfrit (S03) ne hirin e qymyrit eshte percaktua si· 
pas metodes Godfrey W. Himus8

). 
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Oksidi i magnezit (MgO) dhe oksidi i kalciumit (CaO) jane 
percaktuar me metoden standarde grav.imetrike. 

Oksidi i natriumit (Na20) dhe oksidi i kaliumit (K20) jane 
percaiktuair fotometrikisht, ne fotometer flake. 

REZULTATET DHE DISKUTIMI 

Rezultatet e percaktimit te lageshtires, hirit, materies dje­
gese, materies minerale dhe vleres kalorike te qymyrit te Koso­
ves, te lokalitetit Bellaqevc- Grabovc, etazhi I, II dhe III jane 
te paraqitura ne tabelen 1. 

TABELA 1 

% emate- % emate- vi era 
Lokaliteti Etazhi % e !age- ries dje- %e ries kalorike 

sh tires Mrit e ulte gese mirnerale kcal/kg 

Bellaqevc I 40,28 6,83 52,89 12,06 2755 
Bellaqevc II 46,30 7,65 46,05 12,12 2394 
Grabovc III 40,80 15,58 43,62 18,87 2222 

Rezultatet e analizes kimike te hirit te qymyrit te lokali­
tetit dhe atazheve me larte te permendura jane te paraqitura ne 
tabelen: 2,3 dhe 4. 

TABELA 2 

Konstituentet e hirit te qymyrlt te Jokalitetit Bellaqevc-Grabovc, ne per­
qindje, etazhi i I. 

Konstituentet Max. Min. Viera mesatare 

SiO, 18,79 18,65 18,72 
Al201 2,08 2,04 2,06 
Fe201 7,91 7,81 7,86 
TiO, 0,104 0,104 0,104 
so, 22,15 22,10 22,12 
MgO 7,12 7,08 7,10 
Cao 37,05 36,98 37,02 
Na,O 0,50 0,50 0,50 
K,O 0,10 0,10 0,10 
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TABELA 3 

Konstituentet e hirit te qymyrit, ne perqindje, te lokalitetit Bellaqevc-Gra­
bovc, etazhi i II 

Konstituentet Max. Min. Vlera mesatare 

SiO, 21,90 21,53 21,71 
A!,O, 8,90 8,90 8,90 
Fe,O, 7,57 7,48 7,52 
TiO, 0,273 0,273 0,273 
so, 18,82 18,47 18,64 
MgO 7,36 7,32 7,34 
Cao 29,66 29,59 29,62 
Na,O 0,98 0,98 0,98 
K,O 0,22 0,22 0,22 

TABELA 4 

Konstituentet e hirit te qymyrit, ne perqindje, te lokalitetit Bellaqevc-Gra­
bovc, etazhi i lll 

Konstituentet Max. Min. Viera mesatare 

SiO, 19,12 19,10 19,11 
Al,0 1 3,74 3,74 3,74 
Fe,O, 4,81 4,74 4,77 
TiO, 0,312 0,312 0,312 
so, 16,35 16,17 16,26 
MgO 5,19 5,11 5,15 
Cao 49,92 49,32 49,62 
Na,O 0,73 0,73 0,73 
K,O 0,14 0,14 0,14 

Nga rezultatet e paraqitura ne tabelen l. shifet se lageshti­
ra e qymyrit shkone duke u rrite gjer ne nje kufi te caktuar 
(gjer ne etazhin e dyte) qe pastaje perseri te zvoglohet perafersi­
sht ne vleren e etazhit te pare. Sasia e hirit gradualisht rritet 
me thellesine e mihjes (6,83%, 7,65%) c;ka do te thote se perbe­
rja e materies djegese zvoglohet prej vleres 52,89% tek etazhi i 
pare, ne 43,62% tek etazhi i trete. Rezultat i nje zvoglimi te tille 
te perberjes se materies djegese me thellesine e mihjes eshte 
zvoglimi vleres kalorike te qymyrit (prej 2755 kcal/kg tek etazhi 
i pare ne 2222 kcal/kg tek etazhi i trete). 

Kur analizohen rezultatet eksperimentale, te paraqitura ne 
tabelat: 2,3 dhe 4 vij me gjer ne njohuri te reja per perberjen 
vec; e vec; te konstituenteve inorganik ne hirin e qymyrit te Ko­
soves. Permbajtja e Si02,Ali03MgO,Na20 dhe K,Q eshte me e vogel 
ne etazhin e pare, pastaje rritet me thellesine (ne etazhin e dyte) 
gjer ne nje kufi te caktuar qe perseri te zvoglohet ne etazhin e 
trete. Permbajtja e Fe203 dhe S03 zvoglohet me thellesine e mih-
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jes, kurse permbajtja e Ti02 gradualisht rritet me thellesine e 
mihjes. 

Karakteristike e pergjithshme e perberjes se hirit te qy­
myrit te Kosoves, e te gjitha etazheve eshte ajo se ato jane te 
pasura me kalcium, magnez, silic dhe squtur, lrnrse ne aspektin 
kimik mbizotnojne konstituentet bazik dhe marre ne tanesi ky 
eshte rast i rralle ne bote. 
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ANORGANSKI KONSTITUENTI KOSOVSKOG UGLJA 

Zavisnost sastava anorganske materije od dubine otkopavanja 

N. M. Daci and B. Hoxha 

Izvod 

Poznato je da su osobine uglja u znatnoj meri zavisne od prirode i tipa 
minerala koji se nalaze u njemu. U klasifikaciji i upotrebi uglja koliCina i 
vrs ta anorganskog materijala prisutnog u njemu je od osobite vafoosti. U 
kvantitativnom smi1slu kolicine oformljenog pepela nekom kompletnog sago­
revanja poznate kolicine uglja, razlikuje se od kolicine mineralne materije 
prisutne u originalnom uglju, u zavisnosti od koliCine kristalne vode u hid­
ratisanim mineralima, razlaganja karbonata i oksidacije sumpora tokom 
procesa stvaranja pepela. 

Nakon razlaganja organske supstancije procesima oksidacije silicium, 
aluminium, titan, kalcijum, magnezium, natrium i kalium su odredivani u 
rastvoru pomocu razlicitih metoda koje su dale dobru reprodukciju r ezulta­
ta. 

Iz eksperimentalnih rezultata prikazanih u tablici 1 moze se videti da 
vlaznost uglja raste sa dubinom otkopavanja do nekog nivoa (druga etafa) 
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a zatim ponovo opada na vrednost koja je slicna saddini vlage u u uglju 
prve eta:Ze. KoliCina pepela raste sukcesivno sa dubinom otkopavanja uglja 
(6. 83%, 7. 65 i 15.58%), dok koliCina sagorljivog materijala opada sa dubinom 
otkopavanja (2755 kcal/kg u prvoj etazi do 2222 kcal/kg u treoj etazi). 

Rezultati prikazani u tabelama 2,3 i 4 pokazuju da je popeo uglja svih 
etafa bogt u kalciumu, magneziumu, siliciumu, i sumporu, dok u hemijskom 
smislu bazni konstituenti su predominantni. 

THE INORGANIC CONSTITUENTS OF COAL FROM KOSOVO 

N. M. Daci and B. Hox11a 

Summary 

It is well knovn that the properties of the coals are in a considerable 
amount affected by the nature and type of the minerals which they are acco­
mpanied with. In the clasifica1.ion and use of the coal the amount and the 
kind of the inorganic matedal present in it is of speoial inportance. In the 
quantitative aspect the amoun of the ash formend after the complete bur­
ning of the knovn amount of coal, differs from the amount of the mineral 
material present in original coal acording to the loss of the crystalyne water 
from the hydrated minerals, decomposition of carbonates, and the oxidation 
of sulphur during the proces of the creation of the ash. 

After the decomps·ition of the organic substance by oxidation, SiJicium, 
Aluminium, Titane, Calcium, Magnesium, Sodiium and Potasium are determi­
ned in solution by different methods the reproducibility of which is quite 
good. 

From the experimental rnsults show in Fig 1 could be seen that the 
moisture of coal increases with the depth of the mining to a sertain level 
(second stage) and then again decreases to the values of the first st.age. The 
amount of the ash incereases in a succesive way with mining of coal (6.83%, 
7.65 and 15.58%), while the amount of the burning ma terial in the same 
with the depth which means that even the calorific values of this coal de­
ireases with the depth (2755 kcal/kg in 1he first stage up to 2222 kcal/kg 
in the third stage). 

Theresults shown in Fig. 2, 3 ind 4 show that ash of coal of .all the sta­
ges is rich in Calcium, Magnesium, Silicium and Sulphur, whereas in the 
chemical aspect the bacis constituents are predominant. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - Pristina 
IV, (1976), (61 - 69) 

EKSTRAKTIMI I QYMYRIT TE TEJNXERE 
DHE ANALIZA E EKSTRAKTEVE 

N. M. Daci dhe M. L. Bicaj 

Hulumtimi i indikimit te tejnxerjes se qymyrit ne rerliment te 
ekstrakcionit si dhe ne strukture te subestances organike jane 
objekt studjimi i ketij punimi. Rezultatet e arrijtura jane ne pa­
jtim me parashiqimet teorike, pos ne rast te ekstraktimit me 
n-butanol. 

HY R J E 

Rezervat e verifikuara te qymyrit ne bote kane nje vlere 
prej afro 8xl03 miliard tonelatash. Ne saje te produksionit vje­
tor te tanishem boteror prej afro 2.2 miliard tonelatash rezervat 
eksploatuese •te qymyrit prej vetem 50% do ·te plotesonin nevo­
jat e njerezise per 2000 vjet1

). Hubbert2
), p. sh. predikton se pro­

dhimtaria e naftes do te arrij maksimum para fundit te ketij 
shekulli, ndersa ajo e qymyrilt nuk do te arrij maksimum para 
virt:it 2150--2200. 

Konsideratat e rezervave te qymyr.it dhe shkalla e prodhi­
mtarise tregojn qart se qymyri do te jete kryesori nga karburan­
tet fosil ne shekullin e ardheshem3

). 

. Ne dirite te te dhenave rte lketma jane bere hulumt'i.me te 
ndryshme ne bote per te mund ne menyre sa me .komplekse me 
e studjuair substancen e qymyr.iit. 

Heret ka qene e njohur se redimenni i ekstrakciond·t nga 
qymyri i tejnxe!'e afer temperatures se zbutjes se tij eshte me i 
madhe se ai nga qymyri i pa nxere. Ky variacion ne rediment te 
ekstrakdoniit eshte tinterpretuar me dy grupe mendimesh: 

1) dekompozim termal i qymyrit, 2) konstituentet e qymyrit 
te lidhur fizikisht4

). 

Mendimi i pare ka qene i perkrahur pjeserisht nga I. G. C. 
Dryden dhe K. S Pankhurst'), J. K. Brown, I. G. C. Dryden D. H. 
Dunevim 

W. K. Joy dhe K. S. Pankhrurst6
), W. den Hertog dhe N. 

Berkowitz7). 
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Mendimi i dyte ka qene i prekrahur nga K. Ouchi8), M. 
Vahrman9

) , P. L. W. aters10
) si Jhe nga H. R. Brown dhe P. L. 

Waters 11
). I. G. C. Dryden dhe W. K. Joy12

) kan konkluduar ne 
nje punim te me vonshem se ekstrakti i kloroformit konsiston 
kryes,isht nga matenijali i lidhur fizHdsht. 

Ne kemi studjuar ndikimin e temperatures se tejnxerjes 
ne -redirnent te ekstraktiit te diioksanit, butanolit normal dhe mo­
noetanol amines. 

PJESA EKSPERIMENT ALE 

Qymyri - perdorur ne keto eksperimen~e eshte i bazenit 
ti~ Kosoves . Mostra ka oene e bluar dhe e imtesuar ne 115 me­
sha, pasta j e pasuruar duke e trajtuar me acid hidro klorik 1 
N. Koncentrati ii perfituar permban 93.930/osubstance organike. 

Tejnxerja - ,sas~t e qymyri1t te peshuara saktesiis'ht jane ven­
dosur !l1e nje bombel te vogel te mbyllur hermetikisht dhe jane vcn­
dosw ne furre elektrike ku jane tejnxere ne temperatura pr~j 
120°C, mostra tjeter ne 160°C dhe mostra e vec;:ant ne 200°C. 

Aparatura dhe reagjentet - ekstrakoioni eshte krye ne 
aparature te Npit te Soxhlet-it me solvent te pastertise se grades 
analitike. Per ekstrakcionin e tri mostrave te tejnxera Jane per­
dorur keta solvent: n-butanoli dioksani dhe monoetanol amina. 

REZULTATET DHE DISKUTIMI 

Rezulitatet eksperimentale jane te sumarizuara ne tabelat 
dhe figurat vijuese. 

TABELA 1 

Rendimenti i ekstraktit te qymyrit te tejnxere ne 120°, 160° dhe 200'C me 
n-butanol: 

Sasia e qymy. Temperat. e Koha e ekst- Pesha e ekstraktit 
te nxere tejnxjerjes rak. ne ore g % 

6.3713 120°c 4655 0.3000 5.01 
6.3713 160°C 4655 0.2300 3.84 
6.3022 2oooc 2800 0.0700 1.18 

Ekstrakcioni ne te gjitha rnstet ka . vazhduar gjere ne perfundimin e tij. 

6.3228 
6.1743 
6.2789 
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TABELA 2 

Rendimenti i ekstrakcionit te qymyrit te tejnxere ne dioksam 

12ooc 
160°C 
2oooc 

4655 
4655 
3100 

0.1400 
0.2100 
0.2900 

2.35-
3.62 
4.91 



TABELA 3 

Redimenti i ekstrakcionit te qymyrit te tejnxere ne 120°, 160° dhe 200°C me 
monoetanol amine: 

6.3345 
5.1147 
5.1054 

TABELA 4 

23640 
13620 
19020 

33.3750 
22.0150 
32.1350 

560.92 
458.24 
670.10 

Analiza e ekstrakteve nga qymyri i tejnxere ne 120°, 160° dhe 200°C:. 

Ekstra.kti C % H % N % 

n-butainol i 
qymqrit te 
tejnxere ne: 
12ooc 
1600C 
2QOOC 

Dioksan ne: 
12ooc 
160°C 
2QOOC 

Monoetanol 
amine ne : 
120°c 
160°C 
200°c 

65.76 6.68 3.94 
62.43 7.67 5.91 
67.76 8.50 3.98 

66.00 7.78 1.14 
63.94 7.78 0.08 
59.17 7.25 4.11 

47.39 8.09 13.70 
49.35 7.24 13.23 
48.49 7.55 13.46 

O+S% (nga 
diferen.) 

22.62 
23.99 
19.76 

15.08 
27.39 
29.47 

30.82 
30.18 
30.50 

H/C 

0.1167 
0.1228 
0.1254 

0.1178 
0.1216 
0.1 225 

0.1707 
0.1467 
0.1557 

-COOR ne -OH ne 
m. vale m. vale 

3.85 
0.96 

35.11 
36.14 
89.36 

Analiza spektrale. - Ne figurat 1,2,3 j3'11e te prezen t.uara 
i. r. spektrnt e ekstrakteve te n-butanoLiJ; te qymyrit te tejnxere ne 
120' 160 dhe 200'C: 

4000 3000 2000 1500 CM-1 1000 900 eoo TOO 
tOD 100 

80 0 

60 60 

40 40 

20 zo 

0 
) " 5 6 7 '& 9 10 11 12. 13 14 15 

Fig. 1. Spektri i. r. i ekstraktit te n-butanolit te qymyrit te tjenxere ne 120°C 
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Fig. 2. Spektri i. r. i ekstraktit te n·butanolit te qymyrit te tjenxere ne 160°C 

4;.io ioro zooo 1000 900 $)0 700 
()(J <"---~---------------------100 

4G 

20 20 

Fig. 3. Spektri i. r. i ekstraktit te n-butanolit te qymyrit te tjenxere ne 200'C 

Ne Fig. 4,5 dhe 6 jane te prezentuar spektrat i. r. te eks­
trakteve te dri.oksant te qymyrit t.e tejnxere ne 120°, 160°, dhe 20ouc: 

4000 3000 2000 f500 CH-1 1000 900 800 700 

,,,.,.-------------------~-----wo 

lJ 

~ /, !r 6 7 8 9 10 ff 12 13 flt i 5 D 

Fig.4. Spektri i. r. i dioksanit te qymyrit te tejnxere ne 120°C 
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Fig. 5. Spektri i. r . i ekstraktit te dioksanit te qymyrit te tejnxere ne 160°C 
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Fig 6. Spektri i. r. i ekstraktit te dioksanit te qymyrit te tejnxere ne 200°C 
Ne fog. 7,8 dhe 9 jarne te prezentuar spektrat i. r. te eksta­

kteve te monetanol 'amitnes te qymyrit te tejnxere ne 120°, 160° 
200°c: 

2000 1000 900 900 700 
tao 

80 

60 

40 

zo 

0--1~--4----5----6--~7--~8~--9~--1-o~-11----12--~11----~---ffi~-

Fig. 7. Spektri i. r. i ekstraktit te monoetanol anmines te qymyrit te tejnxere 
ne 120°C 
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Fig. 8. Spektii i. r. te ekstraktit te monoetanol amines te qymyrit te tejnxere 
ne 160°C. 
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Fig. 9. Spektri i. r. te ekstraktit monoetanol amines te qymyrit te tejnxere 
ne 200°C. 

DISKUTIMI 

Rezultatet eksperimentale te prezentuara ne Tabele 1 tre­
goJne nje fenomen te uljes se redimentit te ekstrakcionit me rri­
tjen e temperatures se tejnxerjes te qymyrit. Supozojme se nje 
fenomen i ketille eshte paso}e e dekompZJimit te periferise se 
makromolekules se qymyrit, gjegjesi•sht pasoJe e zvoglimiit te gru­
peve -COOH dhe -OH. Grupet e ketilla gjat :riritjes se tempera­
tures se tejnxerjes joane liruar ne forme te C02 dhe H20. Ky pa­
rnmendilln mund te perkrahet edhe nga fakti kohore i zgjatjes se 
eksitrnkcionit (47.47, dhe 28 •ore). 

Rezultatet e prezentuara ne tabele 2, nga ana tjeter tregoj­
ne nje rnitje te rediimenitit te ekstrakcionit me rritjen e tempera­
tures se -tejnxerj'es, 120°, 160° dhe 200°c (2.35%, 3.62% dhe 4.91 %). 
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Ky fenomen eshte ne pajtim me rezultatet e autoreve te 
ndiryeshem dhe eshte pasoje e dekompozimtt te makromolekules 
me shkeputjen e lidhjeve Jo .reaktive oksigjenore C-0-C. 

Rezultatet e prez·entuara ine Tabele 3, pa dyshim t:regojne 
nje inte:raksiion kimik ne mes te solventit te perdorur (mon~ta­
nol-amina) ne ekstrakeion dhe mofokules se qymyriit, pasi qe sa­
sia e eksitraktit ne tJe gjitha rastet esihte afro pes·e here me e 
madhe se sasija :Billestare e qymyrit. Ky fonomen round te skja­
:rohet edhe me failctin se ekstraktet e ketij solventi permbajne 
sasira te vogla te karbonit (afro 49%) ne krahasim me ekstrak­
tet e n-butainolilt dhe dioksanit (tabela 4). Sasia e azotit prej afro . 
14% po ashtJu na jep te besojme ne nje iiiruteraksion kimik ne 
mes te monoetanol-amines dhe qymyrit. 

Analiza e spektrave i.r. te prezentuar ne Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8 dhe 9 tregojne nje ngjajshmeri strukturale varesisht nga 
natyra e solventit. Keshtu qe te gjithe spektrat round te ndahen 
ne baze te ngjajshmerise se maksimumeve te absorbimit ne 
tri. grupe. 

Spektrat i.r. te elkstmkitirt te bUJtanolit tregojne maksimu 
me ne 3500 cm1

, 3000, 1660-1670, 1475, 1380-1385 dhe 1075 cm1
• 

Keto maksimume m\.lJild ti pershkruhen grupeve -OH, vibracio­
neve te hidrogjelllit aromatik, . grupeve karbonile. vibracioneve te 
deformuara te grupevie metiJeni.ike dhe metilike fqinje me grupe 
karbonilike, si dhe grupeve ailk!iltiike ite naftalenit dhe derivateve 
te tij. 

Nga s·pektrat i.r. te eikstratlktit te dioksanit shifen maksi­
mume absorbuese afro 3500 om1, 3000, 1725, 1675, 1600, 1475, 1375, 
1075, 890 cm1

• 

Ngjajshmeri te madhe tregojne ·edhe speiktmt i. r. te mo­
noetanolamines. 
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EKSTRAKCIJA PREGREJANOG UGLJA I ANALIZA EKSTRAKATA 

N. M. Daci i M. L. Bicaj 

Izvod 

U ovom radu ispitivan je uticaj pregrijavanja uglja na prinos ekstra­
kcije kao i uticaj temperature na strukturu organske substancije uglja. 

Iz eksperimentalnih rezultata prikazanih u tablici 1 moze se videti da 
prinos estrakcije opada sa povecanjem temperature pregrijavanja sto je 
u suprotnosti sa miSljenjima razlicitih autora. Mi smatramo da je to re­
zultat strukturnih osobina n-butanola koji rastvara jedinjenja -CO- OH 
-OH funkcija koje su se termalno razlozile sa povecanjem temperature 
oslobodile se se kao C02 i H20 . 

Rezultati prikazani u tablici 2 i 3 u jednom smislu potvrdjuju nase 
misljenje, zato sto je p:l1inos ekstrakcije dioksana u funkciji temperature 
pregrijavanja i raste sa porastom temperature. Mi smo misljenja da tokom 
poveeavanja temperature pregrejavanja dola:z;i do cepanja nereaktivnih ki­
seonikovih C-0-C veza rezultat cega je i poveeanje ekstrakcionog prinosa. 

Rezultati prikazani u tablici 3 pokazuju jedan fenomen u ekstrakciji 
da je prinos ekstrakcije sa monoetanolaminom veCi od startnog materija­
la. Mi smatramo da je to posledica hemijske interakcije izmedu' rastvaraea 
i dela makromolekule uglja. Ovo miSljenje se mo:le potkrepiti Cinjenicom 
da je procenat ugljenika ovih ekstrakata veoma mali (oko 49%) i da je 
procenat azota veoma visok (oko 14%). 

Analize i. r. spektra ovih ekstrakata pokazuju medusobom jednu vi­
soku strukturu slicnost kao ida su oni manje iii viSe ciklicnih struktura. 

THE EXTRACTION OF PREHEATED COAL AND ANALYSIS OF EXTRACTS 

N. M. Daci and M. L. Bicaj 

Summary 

In thils work was isinvestigated the influence of the preheating of coal 
in the extraction yeld, als·o the influence of temperature in the strukture of 
the organic material of coal. 

From the experimental results shown in Hg. 1 can be seen that the 
extriction yeld decreases with the increase of temperature of preheating 
which is in collision with the opinion of various authors. We consider 
that this is the results of structural properties of n-butanole which disolvs 
the compounds of -COOR and -OH functions which have thermally de­
compousd with the increase of temperature and liberated in the· form of 
C02 and H20. 

The rezults shown dn Fig. 2 and 4 in a way confirmour opinion, beacuse 
the extraction yeld of dioxane is in the function of temperature of pre­
heating and grow with the increase of temperature. We are of opinion 
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that in the increased temperatures of preheating comes to the braking ot 
the nonreative oxygen C-C-0 bondings and as a result of it is the 
increase of extraction yeld. 

The results of Fig. 3, show a phenomen in extraction that its yeld 
with monoethanolamine is higher than the starting material. We are of 
opinion that it is the resultf of chemical interaction between the solvent 
and macromolekule of coal. This opinion can be supported by the argument 
that the percentage of carbon of these extracts i~ veru low (about 49%) and 
that the percentage of nitrogen is very high (about 14%). 

The analysis of i. r . spectra of these extracts shows a high structural 
similarity between them and that they more or less are cyclis in structure. 





Bul. 4 pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - Pristina 
IV, (1976), · (71 - 78) 

EKSTRAKC!ONI SUKCESIV I QYMYRIT 
NE ATMOSFERE AZOTI 

N. M. Daci dhe M. L. Bicaj 

Per te hulumtuar mundesin e shendrrimit te sasise se sa me te 
madhe te substances organike te qymyrit ne gjendeje te trete­
shme eshte perdorur ekstrakcioni sukcesiv me solvent te pola­
ritetit te ndryshem (riitje permanente e polaritetit te solventit 
te perdorur). Rezultatet e arritura kan treguar qe ne keto rre­
thana afro 68,84% te substances organike jane shendruar ne 
gjendeje te treteshme, ndersa solvent me efikas jane komponi­
met e azotit. Perberja e ekstrakteve tregon vareshmeri te rre­
gullt me konstitucionin kimik te solventit. 

HY R J E 

Rendesia e qymyrit duhet te shqyrtohet ne aspekt kuanti­
taniv dhe kualitativ. Aspekti kuantitatJiv ne driten e ·informatave 
te reja te publikuara ne Konferencen boterore mbi energjine tre­
gon se qymyri reprezention rezervat me te medha te energjise fo­
sile ne bote 

Rendesia kualitative e qymyrit shpesh eshte vleresuar me 
paJc se qe ,aJi mer.iton. Karburantet fosH ne pergJithesi Jane buri­
me energjetike me nje fleksibilitet te larte. Ne kete kontekst, qy­
myri mund te konsiderohet si nje komponim fodrokarburi, i ciii, 
ne krahaisdm me naften apo ga~in natyror ka nje deficit hiidrogje­
nL 

Konverzioni i qymvrit ne lengie dhe karburant hidrokarbu­
resh te gazta kerkon nje shtojce hidrogjeni, i cil.i mund te pro­
dthohet nga qymyri dhe uj1i2). 

Te dhenat e meparshme ne menyre figura:tive ilustrnjne do­
mos-doshrnerine e njohjes me te thelle ·te substances se qymyrit. 

Numeri i te dhenave ne te cilat round te bazohet nje ekuaci­
on i kons•tiituo1onit .kimik te qymyrit eshte shum i madh. Te gji­
tiha metodat imstirumentale te anaHzes jane aplikruar si edhe eks­
trakoioni, p:iiroliza, reduktimi etj. Vetit fiziike te qymyrit (dende­
siia, fortesia, nxehtesia sipecifike) poashtu kane afruar informata. 
Por, pe:rkundrej.t te gjitha informatave te ·tilla, per shkak te kom-
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pleksi1:et!Jit moleikular te qymyrit mendime si dhe te dhena kon­
tradiktore ende ekzistojne.3 

Vahrman4,5
, ka konkluduar se ekzi1stojne mjafte fa.kite per 

te mundur me foa:muluar nj·e mendrim qe qymyret bituminoze ja­
ne te perbere me se palm prej dy tipesh molekulare te ndryshem. 
Punimet e Quchi6

, Holden dhe Robb7 si dhe Brown dhe Waters8 

mund te oitohen si punime tipike te nje paramendimi te ketille. 
Vahrman me bashkepunetoireit e tij kain prezentuar rezultate qe 
tiregojne se ·kain mundur t ·e separojne nga qymyri fiz:ikishte me 
anen e ekstra1kcion:i1t me solvent per nje kohe prej diisa ditesh 
relativ;isht sasira te medha hidrokarburesh te thjeshta alifatike 
dhe aromatike. ReZiUltate te ketilla jane arriJtur ne ato rnste ku 
gjate eikstrakcionit nuk ka patur zberthim termik apo reakcion 
kimik. Keto hidrokarbure te pasterta j1ane quajtmr ,,komponime­
H". Ne te njej1ten kioo1e me komponimet -H"jane ekstraktuar ,,Ko­
mponimet-0" me ngjyre te mbyllte, nje klase e molekuleve te 
pershkruara .ne ate menyre qe posedojne nje strukture pjeserish­
te te h:idrogjenizuar me skelet airomatik par me nje perberje .te 
larte. te oksigjeni1t kryesisht ne forme te grupi1: OH-fenolik. Pe­
sh.at molekulare te shumices se dy .klaseve ishin nen 500. 

Sipas I. G. C. Drydenit9
, i cili ka botuair nje revi te detali­

zuar te literatures mbi ekstralccioniin me solvent, solventet e for­
te per qymyre te rangut relativishte te ulet (1injite) ndahen ne tri 
klase: 

1) Komponimet alifart~ke te cilet permbajne me se paku 
nJe grup amin prirnar. 

2) Komponimet aromatike •te cilet permbajne me se palm 
nje grup amin p:nimar te ldhur per nje varg anesor alifati.Jk. 

3) Ca Kompoirrime heterociJklike te azotit, si qe jane piridi­
na, kiinolina dhe morfo1ina. 

Nga hulumtimet e shumta Dryden, ka konkluduar qe slove­
n1:et specifik permbajne atom te azotit ose te 01k:sigjenirt: me nje 
gift te pa ndare (te Lir·e) eleiktronesh. Ky girft elek<tronesh mund 
te mprohet nga forca levizese e solventit ne dy menyre: a) me 
ane te Lidhjeve ,te shumta hidrogjenore dhe b) me partio~pimin e 
9iftit te liPe ne rezonance te nukleoneve molekulare. 

PJESA EKSPERIMENTALE 

Aparatura dhe reagjentet - Te gjitha ekstrakcionet jane 
krye me solvent te paster ne nje aparature te tipit Soxhlet. Per 
te penguar oksidimin gjat ekstrakoionit apairatura ka qene ne fi­
llim e. evaJmair dhe e mbushur me azot te rthare-Gjea:-e sa apara-
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tura e Soxhletit ishte ne pune ajo ne menyre kontinuale shper­
lahej me azot. Soiventet ishin te larguar nga ekstraktet me disti­
lim ne vakum. 

Ekstrakcioni sukcesiv - eshte krye n e nje moster prej 26.56-
69g te qymyrit te Kosoves me nje perberje te substances organi­
ke prej 93.93% duke e ekstraktuar mostren me nje numer te 
solventeve, duke startuar me me te butin-benzenin dhe duke va­
zhduar me te fortin-etilen diamin hidratin. 

REZULTATET 

Rezultatet eksperimentale j aine te sumanizuar ne tabelat 1 
cLhe 2. 

Fraksioni 

Benzen 
Benzen-metanoJ 
Dioxan 
Piridine 
Etilen diamin 
hi drat 

TABELA 1. 

Rendimenti nga ekstrakcioni sukcesiv 

Koha e ekstra- Pesha e ekstraktit 
kcionit ne ore g % 

35" 0.1800 0.72 
4420 0.6400 2.58 

8" 0.5200 2.15 
4500 0.8200 3.47 

164" 12.5200 59.92 

TABELA 2. 

Ekstrakti 
total % 

0.72 
3.30 
5.45 
8.92 

68.84 

Analiza e ekstrakteve nga ekstrakcoini sukcesiv 

c H N o+s --:~OOH ne miNv. 
Ekstrakti % % % 

(nga difer.) H/C 
::i11ivtle -OH % 

Benzen 77.92 10.97 1.00 10.11 0.1407 
Benzen-
-metanol 63.18 6.60 1.43 28.79 0.1044 4.42 
Dioxan 61.69 8.75 3.30 26.26 0.1418 
Piridine 60.89 5.72 2.52 30.87 0.0939 9.45 83.53 
Etilen dia- 32.44 7.85 19.79 39.92 0.2419 56.12 
min hidrat 

Analiza spektrale - ne mungese te sasise se mjaftuar te 
ekstrakteve jane inc;.izuar spektrat i. r. te gjitha ekstrakteve por 
vetem nga ekstrakti i pkidines eshte inc;izuar spektri U. V. 
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300 

Fig. 1. Spektr i U. V. i ekstrakcionit sukcesiv 
me piridine 

Spektret i. r. te te gjitha ekstrnkteve jane te prezentuara 
ne Fig. 2, 3, 4, 5 dhe 6. 
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Fig. 2. Spektri i. r. i ekstraktit te benzenit 
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Fig. 3. Spektri i. r . ekstraktit te benzen-metanolit 
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Fig. 4. Spektri i. r . i ekstraktit te dioksanit 
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Fig. 5. Spektri i. r . i ekstraktit te pirldines 
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Fig. 6. Spektri i. r. e ekstraktit te etile ndiamin-hidratit 

DISKUTIMI 

Rezultatet eksperimentale te prezentuara ne Tabele 1 trego· 
3ne se redimenti i ekstrakcionit te pergjitheshem eshte shum i 
larte (68.84%) dhe S'e me apHkimin e ekstrakcon:iJt sulccesiv duke 
bere nje zgjidheje te pershtateshme te solventeve nje pjese e 
madhe e substances organike e qymyrit mund te shendrohet ne 
gjendeje te tretur. Bie ne sy efikas,iteti i madh kohore i dioksa­
nit i dli foa eksitraktuair gadi sasi te njejt sa perzjereja benzen­
metanol per nje kohe pes here me te shkurter. Solventet me ef.i­
kas jane piridina (3.47%) dhe etilen diamin hidrnti (59.92%). 

Analiza e ekstrakteve e prezentuar ne tabelen 2 tregon nje 
mvareshmeri te 1rregullt te sasise se hidrngjenit ne ekstrakte nga 
natyra e solventit, si dhe te sasise se grupeve ·COOH dhe ·OH. 

Analiza e spektrit u. v. ne Fig. 1. tregon nje maksimum ne 
250nm. Nuk eshte e mundur te behet pershkrim i plate i kesaj 
strukture speciHke po[' ne pergjithesi kjo eshite kairakterisrt:ike e 
hidrokrbureve aromatiJke dhe denivateve te tyre. 

Spektrat i .. r. te prezentuair ne Fig. 2, 3, 4, 5 dhe 6 tregoj­
ne nje ngjajshm&i mJaft te madhe strukrt:urale. 

Spektri i. r. ,i ekstraktit te beinzen1t tregon maksimume ne 
3000 cm-1

, 1725 cm-', 1480 dhe 2780 cm-1
• Absorbicioni afro 3030 

cm-1 i pershkruhet vii.hraconeve ·te hidrogjenit aromatik, ai afro 
1700 i pershkruheit grupeve lrnrbonile, nders-a ai rreth 1450 cmJ 
vibracioneve te deformuara te grupeve metilenike dhe metilike 
fqinj me grupe karboni1'e. Duhet cekm se maiksmumet afro 2800 
-3000 cm-1; 1450-1460; 1360-1380 om-1 mund 1tii atriibohen grupeve 
alJcilike, nga te cilet nje sasi me e madhe mund te permbahen 
nga derivatet alkilike te naftalenit. 

Spektri .i. ir. i ekstraktit benzen-metanol po-s maksimumeve 
te permendura me larte otregon edhe pranin e grupeve -OH (3500 
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cm-1). Duhet cekur se ky absorbim mund te rrjedhi edhe nga sa­
sia e pa larguar e solventit (metanolit). Prezencen e grupeve -OH 
e gjejme edhe ne spetra i. lr. te ekstrakteve te dioksanit, priTidin­
es dhe etilen diamin hidratit. Maksimumet absorbuese afro 1650, 
1590, 1520, 870 dhe 760 cm-1 mund te sillen ne korelacion me vi­
bracione te grupeve dhe oikleve airomatike. 

Ne saje te dhenave te ketilla spektrale mund te konkludo­
het se edhe ekstraktet e qymyrit te Kosoves jane esencialisht me 
strukture dklike. 
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SUKCESIVNA EKSTRAKCIJA UGLJA U ATMOSFERI AZOTA 

N. M. Daci and M. L. Bicaj 

Izvod 

U ovom radu vrsena je sukcesivna ekstrakcija sa ras-tvaraCima rastu­
ceg polar-iteta .s-a namerom da se ispita mogucnost prevodenja sto vece ko­
Iicine organske materije ugljena u rastvoreno stanje. 

Na osnovu eksperimentalnih rezultata datih u Tablicama 1 i2 vidi se 
da sukcevina ekstracija sa benzenom, benzen-metanolom, dioksanom, piridi· 
nom i etilen diamin hidratom odvaja priHcno velik-i deo. I ovi eksperimenti 
potvrdjuju miSljenje I. G. C. Dryden-a da su najefikasniji rastvaraCi jedinje­
nj a azota (piridin 3,47%, etilendiamin hidrat 59,92%). Analiza ekstrakata 
pokazuje jednu pravilnu zavisnost sadrfaja vodonika od hemijske prirodne 
rastvaraca. S druge strane miSljena smo da je sadrfaj azota u ekstraktu eti­
len diamin hidrata (19,79%) previsok i da on moze da potice od eventualno 
potpuno ne odstranjenog rastvaraca. 

Spektralne analize (u. v. i i. r.) ekstrakata potvrdjuju misljenje da su 
ekstrakti ugljena esencijalno ciklicne strukture i velike medjusobne slicnosti. 
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SUCCESSIVE EXTRACTION OF COAL IN ATMOSPHERE OF NITROGENE 

N. M. Daci and M . L. Bicaj 

Summary 

In this work is carried out successive extraction with the solvents ol 
polarity with the intention of trying the possibility of transforming of larger 
amontus of organic substance of coal in the solved s tage. 

Considering the experimental results given in Fig. 1 and2 could be seen 
thait the successive extraction wJ<th Benzene, Benzene-Methanol. Dioxane, Pi­
ridine, and Ethilen diamin-hidrate yields rather big portion (68.84%) of or· 
ganic substance of coal transforming it to the solved part. These experime­
nts too prove the opinion of I. G. C. Dyrden that the most efective solvents 
are the compounds of nitrogen (Piiridine 3,47%, Ethi:Jendiaminhidrate 
59.92%). 

The analys,is of the extracts shows ,a regular dependence of the chemical 
nature of the solvent. On the other hand we are of the opinion that the 
content of nitrogen in the extract of Ethilendiaminhidrat (19.79) is too high 
and that it may derive from eventually not quite removed s·olvent. 

The spectral analysis (u. v. and i. r.) of the extracs confirm the opi­
nion that the extracts of this coal are essentially ciclyc structures and of 
great similarity amog themselves . 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - Pristina 
IV, (1976), (79 - 86) 

HULUMTIMI I KUSHTEVE OPTIMALE DHE EFEKTET 
E DEKARBONIZIMIT ALKALINIK TE UJERAVE 

MESATARISHT TE FORTE TE LUMENJEVE 

S. Gashi e Xh. Ahmeti 

Jane hulumtuar kushtet optimale te dekarbonizimit alka­
linik te ujit tipik, mesatarisht te forte, te Iumit, ne temperature 
ambienti, ne funksion te sasise se gelqeres dhe koagulantit. Sa· 
sia prej 156 mg CaO/l gjegjesisht 50 mg FeSO,xH,O/l ka dhene 
rezultate te mira. Metoda eshte efikase ne menjanimin e papa­
stertive mekanike, koloidale e organike si dhe ne zvoglimin e 
fortesise k·arbonate respektivisht te pergjithshme. 

HY R J E 

Koncepti ~ pergatitjes ·se ujit paraqet largirnin e ·te gjitha 
substancave te padeshirueshme nga uji te cilat e pengojne perdo­
rimin e tij per nevoja 1te caktuam. Shpesh flitet edhe per parapfa.· 
gatitjen e ujit si faze qe i paraprine pergatitjes. Nganjehere para­
pergatitja eshte edhe faza e vetme e pergatitjes (2

) 

Ne baze te kuahtetit dhe shkalles se nevojshme te pergati­
tjes su ujit perdoren metoda te ndryshme. Intencat jane te perdo· 
ret metoda me efikase, por edhe ekonomikisht me te leverd1shme. 

Te gjitha proc;es·et e pergaititjes se ujit kane per qellim zbu­
tjen e tij, sepse pothuaj -te gjitha indus•triite ne rradhe te pare ker 
kojne uje te bute. Metoda e dekarbonizimit paraqet proc;esin e 
largimit 1te fortesise karbonate dhe C02 te lire, para se ite gjithash. 
Dekarbonizimi mund te behet rruges termike, hm~ke dhe me jon­
kembim. Prej rrugeve kimike, metode efikase e dekarbonizimit 
eshte dekarbonizimi alkalinik me gelqere kur si koagulante perdo· 
ren kriprat ferore. (8

). K.io metode preferohet per pergatitjen e 
ujrave siperfaqesore me defic;it natyror te kalciumit(2) dhe me 
fmi:esi mesatare. 

Perdor:imi i gelqeres ka rol te dyfishte. Ne njeren ane te 
bashkeveproje me format e ndryshme jonike, molekulare ose koloi­
dale ne uje, e ne anen tjeter te siguroje ambient te pershtat.shem 
per hidrolizen e koagulantit: per kriprat ferore pH optimale eshte 
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me e madhe se tete .(') Gjate kesaj reagojne efektivisht te dy kom­
poenentet e gelqeres. Jonet OH-: 

C02 + OH- = Hco-3 
Hco-3 + oH- = co23 + HzO 

(1) 
(2) 

dhe jotenet Ca2 sebashku me ato qe kane qene te pranishme ne uje, 
formojne precipitate pak te tretshme CaC01 (Ps = lxlO-') respek­
tivisht Mg (OH)3 (Ps = 9xl0-12): 

Mg2 + Ca2 + OH + C023 = CaC03 + Mg(OH)2 (3) 

Eshte e c;:arte se krahas ketyre reaksioneve ndodhin edhe 
tjera me mekanizem te ngjashem me keto· 

Prania e sistemeve koloidale ne uje, qendrueshmeria e te 
cileve sqarohet me vreren e madhe te potencialit elektrokinetik, 
kekron perdorimin e elektroliteve te ndryshem me efekt koagulues 
(kogulante). Veprimi i tyre ndahet ne dy faza. (7) (2). Ne fazen e 
pare ose perikinetike, koagulan1'i hidrolizon duke formuar preci­
pitate koloidale te cilat, ne fazen e dyte ose ortokinetike, bashke­
veprojne me ato ne uje dhe pason koagulimi: 

2FeS0 4 + 2Ca(OH)2 + 1/202 + H20 = 2Fe(OH), + 2CaS04 (4) 
Kjo mund te shpjegohet me mposhtjen e barieres elektrike midis 
grimcave, me c;:'rast vjen deri te ngjitja e tyre, rritja e mases dhe 
me ne fund dekantimi. Kesaj duhet shtuar edhe adsorbimin e jo­
neve dhe grimcave per rreth si efekt sekondar tekoagulimit. 

Gjate dekarbonzimit alkalinik formohet lymi, perberja e te 
cilit mendohet te _iete perafornisht: CaC01 + Mg (OH)2 + Fe (OH), 
substanca te adsorbuara etj . Ne baze te perberjes dhe mekanizmit 
te formimit kx duhet pasur veti katalitike gjate koagulimit. Duke 
qene faze e fundit e makroflokulave, efekti i tij eshte shqyrtuar 
ne shkurtimin e fazes perikinetikie te reabionit e kjo do te reflek­
tohej ne shpejtesine e gjithe koagulimirt. Meqe ky lym duhet kthy­
er vazhdimisht ne proc;:es, emri i tij lym c;:arkullues (,,back sludge", 
,,vratni kal") nuk duket i rastit· Duke e perdorur kete per dekar­
bonizim, jo vetem qe shkurtohet koha e reaksionit, par edhe zgji · 
dhet pjeserisht c;:eshtja e lymit (,,sludge treatment", ,,kalova ota 
zka") (8) (2) (7). 

JPJJE§A E K SPERIMENT ALIE 

Per dekarbonizim eshte marre uji i Llabit ne staaionin per 
spastrim prej nga dergohet ne KXEK ,,Kosova"; afer Prugovcit. 
Eshte bere analiza e pergjithshme e tij . Sasia e FeS04x7H20 eshte 
marrll!r brenda kufinjeve teorilce : 0,1 - 0, Smval/1, kurse sasia 
e gelqeres e Hogaritur ne krnhasim me koagulantin, acidii1tetin, 
defic;:itin e kalciumit dhe fo.rtesd.ne e kalaiumit ka rezultuar brenda 
kufinj~ve teorik.(8

) 
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Uji per trajtim eshte marre ne cilindra (menzura) prej 1000 
dhe 2000 ml dhe eshte trajtuar rruges se njome. Ne filLim eshte 
shtuar sulfati feror, solucioni 2% i llogaritur ne kripen me u.ie; 
1 ml = 0.14 mval = 20 mg FeS04x7H20 dhe pas pffi7Jilerjes 3-4 
minuta eshte shtuar suspensioni (,,qumeshti") gelqeror Ii. perga­
titur fresket : suspension i 2,4% i Ca(OH)2 i titulluar sii Cao, 1 ml 
= 0,85 mval = 24,0 mg Cao, eshte perzi,er metutje deni ne nje 
kohe te caktuar e pastaj eshte bere percaktimi i parametrave te 
rendesishem. 

Krahas gelqeres dhe sulfati feror per dekarbonizim eshte 
perdorur lymi i fituar pas trajtimit te pare (lymi 9arkullues). 
Shtenja e lymit eshte bere pas sulfatit ferror e para gelqeres ne 
intervalin 700 - 2000 mg/ 1. Perqenclrimi ii tiij eshte percaktuar ne 
menyre kompleksometnike dhe eshte Uogar.itur si substanc;e e thare. 

Jane shqyrtuar efektet optimaile te dekarbonizimit ne fun­
ksion te sasise se reagjenteve, kohes se reaksionit dhe temperatu-
res. 

Pas reaksionit eshte bere a:naliza e ujit te dekarbonizuar. 
Te gjithe parametrat tjere jane percaktuar nga uji i filtmar (fil­
tri i rralle 5891 

- shiriti i zi), kurse HKO (hargjimi kimik i oksi­
gjenit,) eshte percaktuar nga uji i dekantuar mire, sipas metodes 
Kubel.(1

) 

REZULTATET DHE DISKUTIMI 

Nga rezultaret e analizes se pergjitheshme (tabela 1, kolona 
e pare) shifet se ky uje eshte mesaitairisht d forte, posedo1I1 defi<;it 
kalciwni, esihte uji i ndyte e pH i tij premton mlllildesi te mira 

TABELA I 

Nr. i proves 1 2 3 4 5 6 7 

FeSO,x7H,O mg/1 0 so so so so 50 so 
Cao mg/l 0 120 132 144 1S6 168 180 

p/m-alk. O,Sh mval/1 O,Q3 O,S7 0,7S 0,83 0,83 0,93 1,08 
3,4S 1,30 1,30 1,27 1,17 1,23 1,30 

p/m-alk. 1,Sh mval/1 % 0,48 0,62 0,6S 0,72 0,82 0,90 
1,20 1,18 1,08 1,00 1,03 l,lS 

FK (m) 1,S od 9,66 3,36 3,30 3,02 2,80 2,88 3,22 
FT l,S od 10,44 4,90 4,84 4,42 4,20 4,31 4,S6 
FP l,S Od 0,78 l,S4 l-S4 1,40 1,40 1,43 1,34 
FCa 1,S Od 6,24 1,62 1,96 2,24 2,71 3,16 3,70 
FMg 1,S od 4,20 3,28 2,88 2,18 1,49 1,lS 0,86 
Percj. specifike 323,0 180,6 189,S 198,7 210,S 232,0 2S4,S 

_.:; t2U"C 
HKO mg KMn0,/1 17/8,8S 2,84 2,62 2,23 1,89 1,47 1,42 
Fe-total mg/1 1,0S 
Mn-total mg/1 0,12 
Ngjyra mgPt/l 10, per te gjitha me pak se s 
SiO, mg/1 9,2 7,2 6,7 6,1 S,8 5,4 5,1 
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te pregatitjes me kripera ferore respektivisht me gelqere. Permban 
fi?.jafte diioksid silici te treitur dhe koloidal i ci1i dihet mirefilLi se 
ia rrite vetite ,,Inkrustive". Ne tabelen I jane dhane rezultatet e de­
korbaonizimit me sasi ikonstante rte sulfati•t feror ndersa sasia e 
gelqeres ka ndryshuar (sh:ih fq. 81). 

, Shifet se mparti koagulant: gelqere, 50:156 mg/1 ka dhcne 
I'.ezultate me te mrira. :e.shte konstatuar se sasia e madhe e gelqe­
res ~one ne rritjen e fortesise edhe pse HKO ulet edhe me tej. 
Keshtu ngjet edhe me Si02 dhe Mg e qe eshte e qarte sepse me 
rritjen e .sasise se gelqeres r:ritet pH i cili e favorizon precipitimin 
e Mg(OH)2, CaSiOJ MgSiOi etj. Tabela II jep rezultatet e dekar­
bonizrimiit dru!ke e shqyPtuar sasine e fero sulfatit qe 0i kOlfespondon 
sasise optimale te gelqeres. Ketu jane perdorur sasira te ndrysh­
me koagulianti duke shtua•r ,,teprice efektive .te gelqeres", dmth. 
duke e shtuar sasine e gelqeres· ne raporte ekuivalentesh me ate te 
koagulantit. 

TABELA II 

Nr. i analizes 2 3 4 5 

FeSO,x7H,Omg/1 0 10 30 so 70 90 
Cao mg/1 134 132 148 156 164 173 

p/m-alk. O,Sh mval/l 1,27 1,12 0,87 0,73 0,65 0,62 
1,85 1,62 1,32 1,12 0,95 0,87 

p/m-alk. 1,5h mval/1 1,07 0,95 0,7 0,55 0,50 0,48 
1,65 1,47 1,17 0,93 0,83 0,72 

l'"K (m) l,5h od 4,62 4,11 3,27 2,60 2,32 2,01 
FT l,5h od 5,20 4,75 4,27 4,06 4,06 4,20 
FP l,5h Oct 0,58 0,64 1,00 1,46 1,74 2,19 
FMg 1,5h Oct 3,38 2,57 2,17 1,68 1,35 1,26 
FCa l,5h Oct 1,82 2,18 ·2,10 2,38 2,71 2,94 
Percj. spec. MS (20°C) 197,2 210,5 188,9 183,5 187,0 182,1 
HKO mg KMn0,/1 3,95 3,16 2,37 1,73 . 1,58 . 1,26 
Si02 mg/l 8,5 8,0 7,7 6,6 5,8 5,4 
p/m alk. 22h, mval/l 0,63 0,57 0,45 0,25 0,17 0,17 

1,37 1,20 0,92 0,68 0,50 0,45 
FK (m) 22h od 3,83 3,36 2,57 1,88 1,40 1,26 
FT 22h Oct 4,33 4,06 3,66 3,27" 3,22 3,50 
FP 22h Oct 0,50 0,70 1,07 1,39 1,82 2,24 
FCa 22h Oct 1,45 1,54 1,48 1,68 1,96 2,29 
FMg 22h Oct 2,88 2,52 2,16 1,59 1,26 1,21 
Si02 22h mg/l 8,0 7). 6,1 5,7 5,4 5,1 

Verehet se drejtimi i uljes se fortesise karbonate (FK) dhe 
totale (FT) ·si HKO dhe Si02 esht·e i njejt me provat e meparshme, 
mirepo si re:mltat .i sas.ise se ,;tepruar" te koagulantit rortesia e 
perheirshriJ.e (EP) rezulton e. madhe .dhe tregon tendence te rritjes 
se vazhdueshme gjate- qendrimit per kohe me te gjate. Kjo do te 
tthote se sasia 70 ·respektivisht 90 mg FeSQ4x7H20/l nuk eshte e 
preferueshme si · kunder edhe sasite nen 50mg/1. 
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Rezultaitet ~ tabeJes · II jane paraqdtur grafikisht ne fig. 1 
nga diagrami mund te shifet se kurba e HKO afer sasise 50rng/1· 
peson infleksion2). Kjo tregon se eshte tejkaluar pragu koagulues 
gjegjesisht ka filluar koagu1imi i shpejt dhe pu:nohet me teprice 
efoktfrve te koagulantit. 
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Ne provat e arrdh.shme eshte bere dekarbcmizimi duke e per­
dorur edhe lymin qarkullues sasia e tie ciLit eshte ndryshuar ne 
intervalin 700 deri 2000 mg/l. 

Ne tabelen III jane rezultatet e dekarbonizimi:t me lym _qar­
lmlues duke e mbajtur sasine e tij dhe te FeSQ4x7H20 kons1tante 
e duke ndryshurur sasine e gelqerese. 

TABELA III 

Nr . .i proves 2 3 4 s 6 

FeSO,x7H,O mg/1 so so so so so. 
Lym c;:arkull. 

,,. 
830 830 830 830 830 

Cao 120 132 144 1S6 168 

P /m-alk. 0. Sh. mval/1 0.60 0.62 0.63 0.70 o.77 
1.lS 1.07 1.03 1.03 L06 

p/m-alk. 1. Sh nival/1 O.S8 0.S7 o.ss O.S7 0.64 
1.02 0.95 0.88 0.86 0.92 

FK (m) ,, 'd 2.8S 2.66 2.46 2.40 2.57 
FT 4.36 4.06 3.86 3.33 4.00 
f,P "' l.Sl 1.40 1.40 1.43 1.43 
FCa 1.40 l.S6 1.73 . 2.88 , . 2.80 
FMg 

n{g K!vfn0,/1 
2.96 2.SO 2.10 . ' 1.4'8 . '· ' . 1.20 

HKO ·· 2.68 2.21 · 2.21 1.89 - 1.S8 
Percj. spec. MS (20°C) 173.S 173.5 174.7 19S.3 .· ' . ' 206.5 
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Shifot se rezultatet me te mira i korespondojne raportit te 
theksuar te reaktivave edhe kur perdoret lymi. 

Metutje, duke e mba.itur sasine e sulfatit dhe te gelqeres 
te pandryshueshme, eshte rritur sasia e lymit. Rezultatet e trajti­
mi t te tille j ane ne t.abelen IV. 

Nr. i analizes 

FeSO,x7H,O 
Lymi <;arkull. 
CaO 

1 

mg/1 50 
" 0 

156 

TABELA IV 

2 3 4 

~ ~ ~ 
700 1000 2000 
156 156 156 

~~~~~~~~~~~~----· - · ~~~~~~~-~~~~-

p/m..alk. 10 miin.mval/11.03/1.60 

" FK 
FT 
FP 
FCa 

20 0.82/1.23 
40 0.67 /1.02 
60 0.55/0.90 
90 " 0.48/0.78 

(m) " 0d 2.18 
3.92 
1.46 

FMg " 
Viera e pH 

1.96 
1.68 

10.55 
2.52 
7.6 

160.0 

HKO mg KMnO, 
SiO, mg/1 
Percj. spec. MS (20°C 

0.92/1.40 
0.68/1.02 
0.55/0.78 
0.37 /0.60 
0.35/0.60 

1.76 
3.69 
2.16 
2.56 
0.70 

10,52 
2.45 

7.8 
199.0 

0.92/1.23 0.78/1.02 
0.77 /1.02 0.68/0.87 
0.60/0.85 0.53/0.75 
0.47 /0.75 0.43/0.67 
0.42/0.67 0.38/0.58 

1.87 1.62 
3.13 2.99 
1.26 1.37 
2.10 2.10 
1.03 0.89 

10.50 10.44 
2.21 1.89 

7.8 7.8 
161.5 136.1 

Duke shikuar rezultatet, verehet psh. sa u perket vlerave te 
p/m· ailkalitetit, se efektei qe arrihen pa lym pas 60 minutash, 
arrihen pas 40 minutash me 1000 mg/1 lym, respektivisht pas 20 
minutia.sh me 2000 mg/ 1 lym. perafersdsht. Verehet edhe ndryshim 
i dukshem ne uljen e fortesise sf pergji1thshme e te perkoheshme 
Sasia e Si02 qe eshte shtuar duke e rritur sasine e lymit, duhet te 
jete rezultat i reaksioneve sekondare. Ne kufinjte e theksuar •te 
lymit verehet edhe ulje proporoionale e kripshrnerise me rritjen 
e sasiise se tij. Kjo shpjegohet per favor te sorbimit te joneve ne 
te. Edhepse nuk eshte provuar me Sa'S~ me te medha lyrni, keto 
nuk rekomandohen sepse mund te kene efekt negativ. f..shite pro­
vuar edhe dekarboni:ziimi me sasiTa te vogla lymi. Rezultatet kane 
rezultuar kontradiktore. Kjo sqarohet me koncentri:min e vogel 
te lymit si rezulitat i zbfilthimit te nje numri griimcash gjate per­
zierjes se s.oluoionit, s.epse perzierja e soluciorut ne fazen ortoki­
net:ike te reaiksionit ka ndikim negativ. 

Per ta shqyrtuar ndikimin e temperatures ne pro\fesin e de­
karboniziimit, jane bere prova ne intervalin 2 - 20°C. E.shte ve­
rejtur ndtikim minimal per intervalin e ,1Jheksuar. E.shte e qairte se 
temperaturat me te larta e favorizojne kete pro\(eS. 
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Jane shqyrtuar edlhe mundesite e dekarbonizimit me sasira 
me te medha koagula:nti s.i dhe gelqereje (125 mg/1 gjegjesisht 
240 - 320 mg CaO / 1), por rezulitatet nuk. kenraqin ndaj nuk ka in­
teres te pa:rnqiten ketu. 
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ISPITIVANJE OPTIMALNIH USLOVA I EFEKAT ALKALNE DEKARBONl­
ZACIJE PRIBLI:ZNO JAKIH RECNIH VODA 

S. Gashi i Xh. Ahmeti 

Sazetak 

U ovom radu tretirana je voda reke Lab metodom alkalne dekarboni­
zacije sa FeSO,x7H,O i Cao. Za normalnu temperaturu i odredene kolicine 
reagenasa dobijeni su dobri rezultati. Dobijeni mulj je upotrebljen za de­

karbonizaciju i utvrcieno je da vodi ka vidnom poboljsanju dekarbonizaci­

jskih efekata, i to u znatnom skracenju reakcijskog vremena i djelimicnom 
rijefavanju problema mulja. Kvalitet vode je znatno poboljfan. Od vode 

srednje tvrdoce dobijena je meka voda· 
Metoda se preporucuje za pripremanje vode za hlacienje u potoku. 

Ujednom priprema vode u ovom stupnju mofo se koristiti kao prethodna 
faza za kasnije tretiranje bazicnim anjonskim izmjenivacem. 
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DETERMINATION OF THE OPTIMAL CONDITIONS AND EFFECTS OF 
ALKALY - DECARBONISATION OF MIDDLE HARD RIVERS W,L\TER 

S. Gashi and Xh. Ahmeti 

Summary 

In this work is treated the water from of the River Llab by method 
of alkaly decarbonisation with FeS04x7H,O and CaO. For normaly tem­
perature and · determined reagents quantity is getting good results. Obtained 
sludge is used for decarbonisation and verified that carred aut against im­
portant getting better of dacarbonisation effects which apear in considerati­
ng getting cap of reacting time and partialy applying of the sludge treat­
ment. 

' ·. Quality of ~ater is considerately getting well. From middle hard 
water is getting soft water. 

" Method is recomandaiting for preparing of water for .cooling in the 
rate 
. . In meanwhille preparing of wat erin this stage can using as prior 
fasis for later treatment l:iy bascis anionity exchange. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN .:____ Prishtine 
Zbornik radova PMF - PriStina 
IV, (1976), (87 __:__ 93) · 

BECKMANN-ovo PREMESTANJE 2,5 DIACETOKSl­
MINOCIKLOPENTANONA U RASTVARACU METANOL~ 

VODA (1:·1) . 

Vuksan Kaljaj i Lidija Stefanovic - Kaljaj 

Abstract 

Pol·azeci od ciklopentanona (I) oksimacljom pomocu metll­
nitrita dobiven je 2,5-dioksiminociklopentanon · (II) u prlnosu , od 
53%. 

Anti anti konfiguracija oksimino grilpa fzvedeµa je na. os­
novu gradenja metalnih kompleksa sa bakrom, kao i spektral-
nim karakteristikama. · 

Dejstvom anhidrida sircetne kiseline dobiven je diacetat-
dioksiminocikiopentanon u prinosu od 34,4%. . · 
2,5-Diacetoksiminociklopentanon (Ill J podvrgnut je solvolizi u 
rastvaracu metanol-voda (1:1) pri cemu su dobivenl: . · 

1. Metilestar 4-cijano 2-oksimino buteme kisellne u prlno­
su od 55%. 

2. Dinitril cilibame kiseline u prlnosu od 43%. 
Ovi rezultati t·akode ukazuju, da oksimino grupe kod 2,5-

dioksiminociklopentanona imaju anti anti konfiguraclju i da se 
Beckmann-ovo premestanje drugog reda najbolje objasnjava klao 
solvoliticka reakcija. 

UVOD 

Dugo se smatrailo da su amidi normalni proi:zVodi Beck­
mann-ovog premestanja, ali je primeceno da anti oksiminoketoni 
tretiranJem sa bazama rn acilujuCim agensima dajl;l karbonske 
kiiseline i nitrile uinesto amida. Ovakvio raskidanje veze· nazvario 
je Heckmann-ova premestanje drugog reda, a dnitermedijarno po-
stali nitri~ mdro.Jizom prelazi u amid (1). ' 

Analogno :radovima Eerrisa 1i saradnika (112) koji su' dejs­
tvom :razlicitih baza na 2,6-dioksiminociklohekisanon u prisustvu 
a;lkohola dobili uveik estre a ne odgovarajuce amide, Zeileli smo 
da 1ispitamo ponasanje 2,5-diok·siminociklopentanona ali u odsus­
tvu baza. 
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EKSPERIMENTALNI DEO 

Infracrveni spaktri snimljeni su na Perkin-Elmerovom in­
fracrvenom spektrofotometru, snabdevenim natrijum hloridnom 
prizmom za rad u oblilm filma u oblasti od 4000 do 400 cm1

• 

Ultraljubifasiti spektri snimlj•eni su na spektrofotometru + 
unicam u oblasti 210 do 330 nm. u 5x10-5 molamom rastvoru metil 
alkohola u kvarcniirn celijama debljine 1 cm. 

Hromatografija na tankom sloju vrsena je po Stahl-oYoj 
metodi; hromatogrami su razvijeni smesom benzol-glacijalna sir­
cetna k1iselina-voda u odnosu 5:5:1, a izazivanje je V'rseno parama 
joda. Proizvodi su razdvojeni hromatografijom na stubu slikagela. 

2,5-Dioksiminociklopentanon. U rastvor od 10 g ciklopenta· 
non.a i 51 ml etra doda se 1,6 ml koncetrovane hlorovodonicne ki­
seline. Kroz ohladeni rastvor na 10°C propusti se sitruja azota u 
t01ku 10-15 minuta. Zatim se, u struji azota, u rastvor uvodi me­
tilnitrit u toku 2-3 casa, a temperatura reakcione smese hlade­
njem se odrfava izmedu 5-15°C. Metilnitrit se dobiva ukapavanjem 
rastvora sumporne kiseline (5,3 ml koncentrovane sumporne ki­
seline i 9,6 ml vode) u smesu od 12,8 g natrijum nitrita, 6,5 g. 
metil alkohola i 11,2 ml vode. Ka:da se prekine sa uvodenjem me­
til nitrita, prekine se -dovod azota i reakciona smesa se ostavi da 
stoji 3 easa na wbnoj tempera:trurii. Izdvojeni talog se ocedi, is­
pere sa mailo acetona d susi. Dobiveno je 9 g (53%) sirnvog pro­
izvoda koji je prekristalisan iz smese metanol-voda (2: 1). 

Analiza: 

Izracunato za CsH6N203: 
Nadeno: 

%C 

46,15 
45,97 

%H 

5,16 
5,23 

%N 

19,71 
19,72 

IR~spektar: 3300 cm1 (OH); 1715 cm' (CO); 1620 cm1 (C::.:N) 

UV-spektar: 
CH)OH 

A = 2s3 run. 
max. 

Po . dodatku 0, IN ras1tvora natrijum Mdrok.sida u viSiku 

'l 1CH30H 
!\ = 347 nm. 

max. 



Metalni kompleksi 2-5-dioks•iminociklpentanona su dokazani 
dodatkom jedne kapi 5% vodenog rastvora metalnog katjona u 
tetra-hidroforanski rastvor (5 mg/ml) dioksiminociklpentanona. Sa 
bakrom je dobiven relenkastii. t>a:log koji posle izvesnog vremena 
prelazi u zuti •talog. 

2,5-Dicetoksifinociklopentanom. U smesu od 11,5 ml anhi­
drida sir6etne kiseline i 0,023 ml koncentrovane sumpoTne kiseline, 
uz stalno mesanje, doda se u malim kolicinama 2 g 2-5-dioksimi­
nociklopentanona. U toku dodavanja koje traje 45 minuta tem­
peratura reakcione smese se krece od 27 do 55°C. Zatim se rea­
kciona smesa mehanioki mefa jos 30 minuta a temperatura se 
odrfava na 50°C. Reakciona smes1a se zatim ohladi do sobne tem­
perature •a izdvoJeni k·risitalii se cede i suse. Dobiveno je 1 g (31.4%) 
svetlo-fatilh kristala, prekr.istalisano iz acetona. 

Izracunato za C9H100sN2: 
Naoeno: 

Analiza: 

%C 
47,79 
47,90 

IR-spektar: 1700cm1 (OAc); 1720 cm1 (CO); 
CHJOH 

UV-spektar: A = 217 run. 
max. 

%H 
4,42 
4,35 

%N 
12,39 
12,44 

1615 cm1 (C=N) 

Solvoliza 2,5-diacetoksiminociklopentanona i razdvajanje nji· 
hovih proizvoda 

1 g 2,5-diacetoksiminociklopentanona rastvori se u 30 ml 
smese metanol-voda (1: 1) i rastvor se zagreva sa uspravnim kon­
dezatorom na vodenom kupatilu u toku od 3 casa. Iz reakcione 
smese se, 2latim, pod sma:njenjem pritiskom na temperaituri od 
40-45°C udalji rastva1mc. Zaostalo ulje (0,570 g) koje na tankom 
sloju siliikagela ukazuje na dve komponente, :rastvori se u hloro­
formu sa dodaitkom jedne kapi metanola i nanese na kolonu sili­
kagela, i eluira smesom hloroform-etilacetat (98:2). Tako se izdva­
ja prva komponentia, dok s·e druga eluira smesom hloroform-e:til­
acetat (1: 1). Dobivene komponente identifikovane su kao: 

1. Metilestar 4-cijano 2-oksimino buterne kiseline u prinosu 
od 55%. 

Izracunato za C6HsOJN2: 
Nadeno: 

Analiza: 

%C 
46,15 
46,35 

%H 
5,16 
5,30 

%N 
17,97 
18,27 
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IC-sepktar: 3300 cm1 (OH); 2230 cm1 (C=N); 1710 cm1 (CO) 

max. 
IR-sepktar: 323 nm. 

2. Dinitril cilibarne kiseline u µrinosu od 43 % . 

lziracunato za C4H4N2: 
Nadeno: 
IC-spektar: 

Analiza: 

%N 
35,00 
35,26 
2230 cm1 (C=N) 

REZULTATI I DISKUSIJA 

2,5-Dioks,iminociikJopentanon sintetizovali smo oksidacijom 
odgovarajuceg ketona pomocu metilnitrita u struji azota u pTino­
su od 53% po sledeeoj reakcionoj shemi (shema 1). 

0 0 

0 NON HO" · 'OH ... 
( /) (//) ( ///) 

Shema 1 

u ciljti odredivanja konfiguracije naseg diaksiminoketona 
(II) koristHi smo poznate metode u 11terntlll'i. Gradenje k.oordi­
nativnog kompleksa sa Jmpri jonom (Cu2+) koJe je karakteristic­
no za anti konfiguraciju. 

Dobiivenrl. dioksiminoderivat davao je obojeni komple.ks sa 
navedenim jonom metala sto je ukazivalo na anti konfiguraciju 
njego·vih oks.imino grupa. Dejstvom hidroksilamina na dioksimino 
keton dobiven je trioks.im sto je bio jos jedan dokaz anti konfi-
·guracije(3,4). · 

Pvi ispitavanju UV-spektara 2,5-diaksiminociklopentanona 
(II) 1konstatova1i smo da ovo jedinj enje rim.a maksimum na 283 
nm., a po dodatku alkalija pokazuje batohromno pomeranje na 
347 nm .Ovi podaci idu u prilog anti konfiguracije oksimino gru­
pa (ilii bar jedne) jer je poznato da kod oksiminoketona,_ kod 
kojih su izolovani i syn ,i anti oblici samo anti po dodatku alka­
Lija pakazuju batohrornnrl. efekat(5). 
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Anti konfiguracija je potvrdena i ·hipsohr · 
jem acetata (III) odgovarajuceg dri.oksiminooiklopoemnnrt1m pomedra

3
n
5
-

217 0 · f k t b" v • anona o 2 nm. na nm. vaJ e e a se o JaSnJava time sto · hr f · 
- oksiminoJrntona polarizovana u supmtnom praJe omo ora 

na polarizaciju acet~l grupe. I ovaj efekat je opsti zoau ~ todnosu 
1_ .. k · · 1 . 1 d S!l:S eme u J.\JOJ1ma se o srmmo grupa na azn ant u o nosu na keto (6) 

Na osnovu ovih spektralnih karakteristika moguce ~p.u · 
sti zakljueak da oksimino grupe kod · sintetizovanog diok~i~~ 
·ketona (II) ima anti anti konfiguraciju. 0 

S druge strane poznato je da J priroda reakcije es-tapa ok­
simino ketona mofe .takode da ukaze na konfiguraciju oks,imino 
grupa, naime, da se dejstvom baza syn estri hidrolizuju a anti es­
tri podle:lu Beckmann-ovom premestanju drugog reda dajuci pri 
tome nitrile i karbonske kiseline (1,2). 

U tom cilju vrsili smo solvolizu diacetata-2,5 - dioksimino­
ciklopentanona (III) u rastvaracu metanol-voda (1: 1) odnosno 
radi'li u odsustvu baza. Posle zagrevanja od 3 easa !iz ["eakcione 
smese je na smanjenom pritisku udaljen rastvarac iz ostatka, 
koji je n'a tankoi:n sloju sihkagela pokazivao dve mrlje. Razdva­
janjem na stubu silikagela uspeli smo da izdvojimo te dve komp­
onente i da ihli identifikujemo kao menilestar 4-cijano-2-oksimino 
buterne kiseline (V shema 2) u prinosu od 55% i dinitril cilibar-
ne kiselrine (VI ·shema 2) u p11im:osu od 43 % . . 

Dobivanje din itrila ukazuje na anti konfiguraciju obeju ok­
simino grupa u · polaznom dioksiminoketonu s · jedne strane a s 
druge da se Beokmarnn-ovo premestanje II reda moze najbolje 
objasniti kao solvoliticka reakcija. 

U nasem slu6aju, s obzirom da smo iradili u vodenarn al­
koholnom rastvoru, mo:lemo pretpostaV111li. da se solvoliza 2,5-dia­
cetoksiminociklopentanona vrsi sledeCim mehanizmom: 

0 

AcO' NO N, OAc -
(/II} (V/) 

Shema 2 
Odvajanje · acetatnog anjona vrS.i se pomerarijem elektron­

skog para· iz.inedu oksimskog C-atoma i kairbonilne grupe, pri ce­
mu se vrsi fragmentacija ~ postaje oksoikarbonijum jon (IV she· 
ma 2) reaguje sa alkoholom pre nego sa vodom i daje esta<r (V) . 
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TRANSPOZIMI I BECKMANN-IT TEK 2,5 - DIACETOKSIMINOCIKLO­
PENTANONI NE SOLVENT METANOL-UJE (1:1) 

Vuksan Kalaj dhe Lidija Stefanoviq-Kalaj 

Rezime 

2,5-Dioksiminociklopentanoni eshte fituar me oksimimin e ketonit per­
kates duke vepruar me nitritin e metilit, ne rendimet prej 50%. Konfiguraci­
oni anti anti i grupeve oksime eshte caktuar ne baze te formimit te komple­
ksit metalik me bakrin, si dhe me karakteristika spektrale. 

Nga 2,5-dioksiminociklopentanoni duke vepruar me anhidridin e acidit 
acetik eshte perfituar diacetati i dioksiminociklopentanonit me rendiment 
prej 34,4%. 

Bshte be solvoliza e diacetit te dioksiminociklopentanonit ne solvent 
metanol uje (1 : 1) me <;:'rast eshte fituar: 

1. Metilesteri 4-cijano 2-oksimino i acidit butirik me rendiment prej 
55%. 

2. Dinitrili i acidit sukcinik me rendiment prej 43%. 

Keto rezultate tregojne, gjithashtu qe grupet oksime tek 2,5-dioksimi­
nociklopentanona kane konfiguracion anti anti, dhe qe transpozimi i Beck­
mann-it i rendit te dyte me se miri mundet me u sqarue me reakcionin so­
lvolitik. 
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BECKMANN REARRANGEMENT OF 2,5-DIACETOXIMINOCYCLOPENTA­
NONE IN A SOLVENT METHANOL-WATER (1:1) 

V uksan Kaljaj and Lidija Stefanovic-Kaljaj 

Summary 

2,5-Dioxmiiocyclopentanone is obtaned trough oximation of correspo­
nding ketone by adding of methylnitrite in a yield of 53%. Anti anti configu­
ration of oximino groups is been performed on the basis of establishing a 
metal complex with cooper as a spectral caracteristics. 

The yield of 34,4% of diacetate-dioximinocyclopentanone is obtaned 
from. 2,5-dioximinocyclopentanone through activity of anhydride of acetic 
acid. 

The solvolysis of dioximinocyclopentanone diacetate has been perfo­
rmed together with dissolved methanol-water (1:1) so the following has been 
obtaned from the 2,5-dioximinocyclopentanone acetate: 

1. Methyl-ester 4-ciano 2-oximino butteric acid in a yieldof 55%. 

2. Dinitril succinic acid in a yield of 43%. 

The above rezults, also indicate that oximino groups with 2,5-dioximi · 
nocyclopentanone have anti anti configuration, the bast way of explenation 
of the order of Backmann rearrangement is as a solubly reaction. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSH'.N - Prishtine 
Zbornik radova PMF - PriStina 
IV, (1976), (95 - 104) 

PRILOG PROUCAVANJU AUTOOKSIDACIJE HOLESTE­
ROLA U KOLOIDNOM VODENOM RASTVORU 

Radosav Palic i Prvoslav Mihajlovic 

Abstract 

Oksidacijom holestorela u koloidnom vodenom rastvoru 
vazdusnim kiseonikom na temperaturi od ssoc, upotrcbom Na­
stearata kao emulgatora, dobiveni su izolovani na koloni silika­
gel·a eluiranjem smesom rastvaraca benzol-etilacetat (7:3) sledeci 
oksidacioni proizvodi: 7-ketoholesterol, 7 cx;hidroksiholesterol i 
i 7B-hidroksiholsterol 

Utvrdjeno je takodje da koncentracija kiseonika ne utlce 
na ukupni prinos oksidacionih proizvoda, da su sulfonovana rici­
nolna kiselina i ricinusovo ulje uvesti emulgatori od Na-stearata, 
kao i da se ovom metodom ne mofe uvesti hidroksilna ill keto 
grupa u cx,-polofaj prema karbonilnoj grupi u laktonu 3B-aceto­
ksi-13, 17-seko-5 cx.-androstan-13 €-hidroksi-17-karbonske kiseline i 
u Scx,-androstan-3, 17-dionu. 

UVOD 

Zbog velike vafoosti 7-dehidroholesterola - provitamina 
D,, od 1935 godine pa do danas izvrsena su obimna istrazivanja 
sa ciljem sa se 7-dehidroholesterol ispita J nade metoda kojom bi 
se dobivao u dobrom prinosu. 

. U literaturi je opisano viSe nacina za dobivanje 7-dehidro-
holesterola (1,2,3,4,5,6). Jedan od njih je vasdusna oksidacija holes­
terola opisana od strane Wintersteiner-a i Bergstrom-a (7,8) . Ovi 
autori su utvrdili cl.a holestrol u koloidnoj vodenoj suspensiji mo:le 
biti oksidovan pomocu vazdusnog kiseonika. Glavni oksidacioni 
proizvod (oko 20%) bio je 7-ketoholesterol. Frakcija u kojoj nije 
bilo ketona sadrfavala je znatnu kolicinu 7cx.-hidroksiholesterol 
kao i njegov 7~ - epimer. 

lstJi istrazivaci su utvrdili da svi ovi proizvodi vazdusne 
oksidacije holesterola mogu biti bioloske pretece provitamina Da. 

Wildi (9) je razradio metodu koja se sastoji u propustanju 
kiseonika kroz topao rastvor (130°C) holesterilacetata u kumolu 
koji sadr:li male kolicine kumol-peroksida. Izolovao je 7-ketohole­
sterilacetat sa prinosom od 27% - takode biolOsku pretecu pro­
vitamina DJ, 
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Izracunato: 
Nadeno: 

C% 
80,54 
80,50 

H% 
11,52 
11,54 

Karakteristicne trake u IC-spektru: - OH grupe = 3380 
cm-1, 7 · C = C L_ = 1480 cm-1 i 7 CH-OH = 1070 cm) . Najva­
foiji signali u NMR - spektru: protoni - CHJ, - CH:z- i ~CH 
grupa = 0,75 - 1,30 ppm (o), protoni -OH grupa na CJ - i C1 -
atomu = 2,40 ppm (o) i proton olefinskog vodonika na ugljeni­
kovom atomu c 6 = 5,4 ppm (o) . 

Cetvrta frakcija predstavlja skup epruveta sa rednim bro­
jevima od 237-279. Po uparavanju rastvaraea ostatak je rastvo­
ren u n-heksanu sa dodatkom nekoliko kapi etra. Rastvor je osta­
vljen preko noCi u frizideru. Izdvojeni kristali su procedeni i is­
prani sa hladnim n-heksanom i tir i puta prekristalisani iz iste 
smese rastvaraea. Dobiveno je 0,15 g supstance, t..t. 175°C, [a] i = 
+ 7° ( u hloroformu). 

Izracunato: 
Nadeno: 

C% 
80,54 
80,34 

H% 
11,52 
11,20 

Karakteristiene trake u IC-spektru: -QH grupe = 3400 
cm), > C = C < 1450 cm-1 i > CH - OH = 1070 cm-1. Najva:lni­
ji signali u NMR - spehru: prntoni - CHJ, - CH:z- i ~CH gru­
pa = 0,6 - 1,6 ppm (o), protonii -OH grupa na uglj enikom ato­
mima C3- i C,- = 2,40 ppm (o) i olefinski proton vodonika na 
c 6 -atomu = 5,7 ppm (o). 

Infracrveni spektri su snimljeni na Perkin-Elmer-ovom in­
fracrvenom spektrofotometru, model 137, u oblasti od 4000-400 
cm-1 (2,5 -:---- 25 nm). Spektri su snimljeni u obliku KBr plocica. 

Ultraljubieasti. spektar 7-ketoholesterola snimljen je na Pe­
rkin-Elmer-ovom ultraljubieastom spektrofotometru, model 137, 
u oblasti od 190 - 750 nm. Spektar je snimljen u etanolu kao 
rastvaraeu I kvarcnim celijama debljine 1 cm. Snimljen je 3,4 x 
10-6 molarni rastvor 7-ketoholesterola. 

Spektri nuklearne magnetne rezonancije snimljeni su na 
Varian-A-60A spektrofotometru od 60 MHz od 0-500 Hz. NMR-spe­
ktar 7-ketoholesterola snimljen je u ugljentetrahloridu kao rastva:_ 
raeu, dok su spektri 7a- i 7~- hidroksiholosterola snimjeni u 
deuterisanom hloroformu. 

. Elementarna analiza za C i H vrsena je standarnom mikro-
metodom. 
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Hromatografija na tankom sloju vrsena je Stahl-ovom me­
todom. Hromatogrami su razvijani pomocu smese rastvarafa be­
nzol-etilacetat u odnosu 7 : 3, a izazivani sa 50% sumpornom ki~ 
selinom. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Holesterol smo oksidovali vazdusnim kisionikom u koloid­
noj vodenoj disperziji na temperaturi od 85°C. Oksidacija je tra­
jala 5 sati. Reakcija oksidacije mo:Ze se predstaviti na sledeCi na­
cin: 

HO 

J II 

Holesterol 7-ketoholesterol 

+ ~-f-- ~ 
H0~0 ..... 0fl HO~OH 

Ill 

7 ix. -hidroksl­
holesterol 

IV 

7 .6 -hidroksl­
holesterol 

Sirov oksidacioni proizvod smo zatim naneli na kolonu napu­
nj enu silikagelom 0,08 mm i eluirali smefom rastvarafa benzol -
etilacetat u odnosu 7 : 3. Na taj nacin smo izozvali tri komponente: 

Prva komponeta je 7-ketoholesterol. Supstanca je kristali­
sala u etru sa dodatkom nekoliko kapi n-pentana. Tacka topljenja 
jedinjenja je 164°C, [cd " = - 102° (u nloroformu), A.max = 240 
nm, Eza max = 11387. Maksimum apsorpcije na 240 nm karakte­
ristifan je za a, ~-nezasicene ketone. 

Analizom IC-spektra 7-ketoholesterola opafa sa jedna traka 
jakog intenziteta na 1600 cm-1 koja je karakteristicna za konjuga­
ciju > C = C < i '> C = 0 grupe. Signal od 1,9 ppm (o) u NMR­
spektru odgovarao bi metinskom protonu vodonikovog atoma na 
ugljenikovom atomu Cs. On je pomereniji na signale ostalih meti­
nskih protona [1,5 ppm (o)J zbog prisutva karbonilne grupe na 
Cratomu i njegova vrednost se krece oko 2 ppm (o). Ostale trake 
i signali spektara 7-ketoholesterola le:Ze u opsegu odgovarajuCih 
grupa. . . 

Nadene konstante i karakteristicne trake u IC- i NMR-spe­
ktrima, mikroanaliza i Rf-vrednosti fote mrlje na hromatogramu 
slafo se sa konstantama datim u literaturi. Na osnovu njih sma­
tramo da je ova supstanca, bez sumnje, 7-ketoholesterol. 

Druga komponenta je 7a - hidroksiholesterol. Supstanca 
je kristalisala u n-heksanu a topila se na 160°C, [aJ 0 = -88° (u 
hloroformu). 
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Na osnovu ovih konstanti, Rf - vrednosti plave mrlje na 
hromatogramu, mikroanalize i karakteristicnih traka u IC- i NMR­
spektdma koje se slazu sa vrednostima datim u literaturi, sma­
tramo da je druga komponenta 7a. - hidroksiholesterol. 

Treea komponenta je 7~ - hidroksiholesterol. Kristalisala 
je iz n-heksana a topila se na 175°C, [a.Jo = +7° (u hloroformu). 

Ove konstante , Rf-vrednosti plave mrlje na hromatogramu, 
mirkoanaliza i karakteristicne trake u IC- i NMR-spektrima koje 
se slazu sa literaturnim vrednostima, smatramo da je ova kompo­
nenta n-hidroksiholesteroL 

Wintersteiner i Bergstrom (7,8) su oksidacijom holesterola u 
koloidnoj vodenoj suspenziji izolovali 7-ketoholesterol, 7a.-hidro­
ksiholesterol, L16-holestadienol-3,5 i vrlo malu kolicinu 7-keto-L1'15 

-holestadiena. Oni su pretstavili da Ll '-hdestadiend-3,5 nije 

primarni proizvod autooksidacije holesterola, vec da nastaje pri 
izolovanju 7-ketoholesterola tretiranjem oksidacionog proizvoda 
sa Girard-ovim reagensom ,,T". Mi smo, kao sto se iz predjasnjeg 
izlaganja vidi, 7-ketoholesterol izolovali iz smese oksidacionog 
proizvoda hromatografijom na stubu a ne dejstvom Girard-ovog 
reagensa ,,T". Na taj nacin smo sprecili alilno premestanje oksi­
dacionog proizvoda - 7~-hidroksiholesterola u L16-holestadeienol 
-3,5 i tako potrvdili hipotezu Wintersteiner-a i Bergstrom-a, izolo­
vanjem i identifikacijom 7~-hidroksiholesterola. Zato smatramo 
da se ova metoda mofo koristiti i za dobivanje 7~-hidroksiloleste­

rola. 

Upotrebom cistog kiseonika, umesto vazdu5nog, nismo do­
bili veCi prinos oksidacionih proizvoda, sto smo konstatovali tan­
koslojnom hromatografijom, jer su hromatogrami sirovih oksida­
cionih proizvoda sa vazdusnim <i Cistim kiseonikom istog intenzi­
teta (SL 1. prva i druga mrlja). 

Takocie smo pokusali da poveeamo prinos oksidacionih pro­
izvoda upotrebom ricinusuvog ulja i sulfonovane Picionalne kiseli­
ne kao emulgatora umesto Na-stearata. Naprotiv, na osnovu ta­
nkoslojne hromatografije, utvrdili smo da su prinosi slabiji (SL 
1. treea i cetvrta mrlja). 
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- Holesterol 

- 7-ketoholesterol 

- Sme8a 7a, 

- 1 71)-hidroksiholesterola 

~· 

': .... ;,..... •.' .. • ;J .. ,,.. .. ~ 

" \!. :~_e.:'~~- / 

SI. 1 

1. Vazdusna oksidacija holesterola 
2. Oksidacija holesterola cistim kiseonikom 
3. Vazdusna oksidacija holesteroia sa ricinusovim uljem kao 

emulgatorom 
4. Vazdusna oksidacija holesterola sa sulfonovanom rlcinolnom 

kiselinom kao emulgatorom 

Kako je alilni polofaj holesterola osetljivo mesto pri vaz­
dusnoj oksidaciji, pokusali smo da pod istim eksperimentalnim 
uslovima uvedemo hidroksilnu ili keto grupu u a,-polofaj prema 
karbonilnoj grupi u laktonu 3~-acetoksi-13, 17-seko-Scx-androstan-
13€-hidroksi-17-karbonske kiseline u Scx-androstan-3 ,17-dionu, 
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SI. 2 

1. Lakton 3B-acetonski-13, 17-seko-Scx.-androstan-13 €-hidroksi-17· 
karbonske kiseline 

2. Neizreagovani Iakton 3B-acetonski-13, 17-seko-Scx.-androstan-13 
hidroksi-17-karbonske kiseline 

3. cx.-androstan-3,17-dion 
4. Neizreagovani Scx.-androstan-3,17-dion 

ah nismo dobili pozitivne rezultate (SL 2. prva, druga, treea i ce­
trvta mrlja); pa smatramo da cx.-polofaj u ovim jedinjenjima nije 
osetljivo mesto za napad vazdusnog kiseonika, za razliku od 
cx.-polofaja u holesterolu. 

ZAHVALNOST: Zahvaljujemo se Akademiku Dr. Milutinu Stefa­
novicu, prof. Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Be­
pgradu i Dr. Miroslavu Gasicu, prof. Prirodno-matematickog fa­
kulteta Univerziteta u Beogradu na pomoCi i savetma koje su nam 
prl1Zili u toku izrade ovog rada. 
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KONTRIBUT MBI SHQYRTIMIN E AUTOKSIDIMIT T£ KOLESTEROLIT 
NE SOLVENT UJOR KOLOIDAL 

Radosav Paliq and Prvoslav Mihajlovic 

Rezime 

Oksidimi i kolesterolit ne suspenzionin koloidal ujor eshte bere ffi(; 

oksigjenin e ajrit ne temperature prej 85°C, duke perdorur stearatin e natri­
umit si emulgator. Procluktet e oksidimit jane ndare ne kolon silibageliduke 
shperlare (eluuar) me perzirjen e soluenteve benzenacetatetili. Jane izolua1 
tri komponente: 7-ketokolesteroli , 7 a-hidroksikolesteroli dhe 7 /3-hidroksikole­
steroli. 

Perpunimi i oksigjenit gjat oksidimit te kolesterolit me ajr ne suspe­
nzion kolcidal ujor nuk ndikon ne rendimentin e pergjithshem tek procluktet 
e oksidimit . 

Acidi ricinol i sulfonuar dhe vaj i ricinusit jane emulgator te dobet 
ne krahasim me stearatin e natriumit. 

Me metoden e oksidimit me ajr nuk te vendoset grupi hidroksil apo 
keto ne poziten-a prane grupit karbonil ne laktonin 3E-acetoksi-13,17-seko-5n­
androstan -13 e-hidroksi-17-acidi karboksilik dhe ne Sa-androstan-3,17-dion. 

103 



CONTRIBUTION OF INVESTIGATIONS AUTOXIDATION OF STEROLS 
IN COLLOIDAL AQUEOUS SOLUTION 

Radosav Palic and Prvoslav Mihajlovic 

Summary 

The oxidation of cholesterol bymeans of air oxygen was carried out 
in a water suspension at ssoc, by use of sodium stearate as the emulsifying 
agent. The oxidation products vere separated on the silica-gel columm, elu­
ting wath benzene-ethyl acetate mixtures. There were isolated three com­
pounds: 7-ketocholesterol, 7 a-hydroxycholesterol and 7 /J-hidroxycholesterol: 

The exygen concentration by air oxydation of the cholesterol in a 
water colloidal suspension has no effect on the total yield of the oxydation 
products. 

The sulfonated ricinic acid and oil ricinic were the weaker emulgatore 
than Nastearete. 

It was also estabilished that air oxydation does not effect the a-positi 
on to the carbonyl carbon of tile 3/J-acetoxy-13,17-seco-Sa-androstan-13 ehyd­
roxy-17-carboxylic acid lectone. Under the same reaction conditions, Sn-and 
rostan-3,17-dione also remains uneffected. 
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN - Prishtine 
Zbornik radova PMF - PriStina 
IV, (1976), (105 - 110) 

OKSIDACIONI POSTUPAK ZA POVECANJE SADRZAJA 
HUMINSKIH KISELINA U KOSOVSKOM LIGNITU I 

ISPITIVANJE DEJSTVA NASTALIH HUMINSKIH 
MATERIJALA NA RAST BILJAKA 

Petar Petrovic 

Abstrakt 

Osnovni cilj ovog rada bio e da se postupcima oksidaci­
je poveea sadrfaj huminskih kiselina u kosovskom lignitu i time 
poboljsa njegov kvalitet kao sirovine za proizvodnju organskih 
djubriv•a. 

Kostatovano je da lignit iz susare ,,Kosovo", koji se prili­
kom susenja i oksidovao, bogatiji u huminskim kiselinama od 
sirovog lignita, i da se primenom drugih postupaka oksidacije 
vrsenih u laboratorijskim uslovima njihov sadrfaj moze jos mno­
go viSe da poveea. 

Sve izolovane humniske kiseline, a arocito one iz lignita 
oksidovanog vazduhom, ispoljavale su stimulativno dejstvo na 
rast jecma u vodenoj kulturi i na klijanje semena od rotkvice. 

u v 0 JD 

Procesi oksidacije ugljeva imaju veliki teorijski i praktiean 
znaeaj . Odredivanje rokova skladistenja razliC:itih vrsta ugljeva 
i primena njihovog kvaliteta neposredno je vezana sa oksidacijom 
organske materije uglja. 

Danas prirondo-oksidisani ugalj maze da nade primenu za 
proizvodnju huminskih dubriva, te se pristupilo ispitivanju mo­
gucnosti oksdacije mrkih ugljeva u proizvod slican prirodno ok­
sidisanom uglju-leonarditu sa maksimalnim sadrfajem huminskih 
kiselina koje se mogu ekstrahovati (1). 

Sadrfaj huminskih kiselina u pojedinim cvrstim gorivima 
vrlo je razlicit i dostize kod izvesnih vrsta i do 80%. Medutim, 
kod veCine ugljeva taj procenat je ispod deset. Kod takvih ugljeva 
sadrfaj huminskih kiselina maze se povecati razlicitim oksidacio­
nim postupcima (2): 
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a) dejstvom vazduha; 
b) tretiranjem kiselim oksidacionim sredstvima kao pr. 

azotnom ili sumpornom kiselinom, i 
c) tretiranjem oksidacionim sredstvom (H20 2) u prisustvu 

baznog rastvaraca. 
Brzina postojanja huminskih kiselina je funkcija vrste ug­

lja, temperature, vrste oksidacionog sredstva, pritiska i krupnoce 
zrna uglja. U zavisnosti od ovih faktora dolazi do veCih ili manjih 
hemijskih promena u samoj ugljenoj supstanci. 

U literaturi su takode mnogi postupci za oksidacionu amo­
nizaciju uglja opisani. Postupci su zasnovani na lakoj reakciji uglja 
sa kiseonikom ili azotnom kiselinom i amonijakom pri razl~citinu 
uslov.ima .kao sto su: krupnoca zrna uglja, koliCina vazduha, tem­
peratura, pritisak, koliCina amonijaka prethodno tretiranje uglja 
azotnom kiselinom i vrsta uglja. 

U Rudarskom institutu u Beogradu, 1967. godine, zapoceti su 
istrazivacki radovi (3) na problemu oksidacione amonizacije lig­
nita ,,Kosovo". U toku SU dalja istrazivanja ciji je zadatak utvrdi­
vanje optimalnih uslova amonizacije ovog lignita u prisustvu kise­
onika, na povisenom pritisku i poviSenoj temperaturi. 

Ispitivanja fertilizacione vrednosti kosovskog lignita su re­
lativno novijeg datuma. Kristof (4) je ispitivao delovanje prirod­
nih ogljeva Srbije na porast i prinos biljaka i utvrdio da su 
najvece dejstvo na rast i razvitak biljaka pokazali 'ligniti sa Ko­
sova, Kostolca i Kolubare. Kristof (5) je takode ispitivao delovanje 
kosovskog lignita sa superfosfatom na tipovima zemljiSta cerno­
zema i podzola. Aleksic i Djokic (6) su studirali pripremu i delo­
vanje lignofosa i humata iz rovnog i susenog lignita ,,Kosovo". 

C:injenica da je sadrfaj huminskih kiselina u lignitu ,,Ko­
sovo" oko 12 % (3) i da se rezerve lignita na Kosovu procenjuju 
na oko 11 miljardi tona, postavili smo sebi zadatak da, oksidaci­
jom, kosovskom lignitu poveeamo sadrfaj huminskih kiselina. Na 
taj nacin, obogacen huminskim kiselinama, lignit bi predstavljao 
sirovinu za proizvodnju huminskh dubriva. 

MATERIJAL I METODE 

Za ispitivanja u ovom nasem radu izabrali smo lignit ,,Ko­
sovo" iz Obilica kod Pristine. 

ImajuCi u vidu da se u REHK ,,Kosovo" nalazi pogon su­
fare za susenje lignita, to smo, za pocetna d.strazivanja koja se 
odnose na oksidaciju lignita, uzeli suseni lignit iz susare ,,Kosovo". 
Naime, predpostavili smo da se vec pri susenju lignit delimicno 
oksiduje i da se istovremeno u njemu poveeava sadrfaj huminskih 
kiselina. 

Oksidaciju lignita smo izveli na dva razliCita naCina: sa va­
zduhom na temperaturi od 150' u trajanju od 21 dan i sa vodonik-
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peroksidom u alkalnoj sredini, na sobnoj temperaturi u trajanju 
od 90 mi1:1ut~. U oba e~csp~~im~na!a upotreblj~no je za oksidaciju 
po 40 g hgmta. Za oks1dac1JU hgmta sa vodomk-peroksidom upot­
rebljeno je 100 ml 1 N rastvora vodonik-peroksida . 

Iz uzorka susenog lignita iz susare ,,Kosovo" i iz oba uzorka 
oksidovanog lignita izolovane su huminske i fulvo-kiseline pomocu 
1 N rastvora natrijum-hidroksida. Iz ekstrakta su huminske kise­
line izdvojene talofonjem sa hlorovodonicnom kiselinom, a fulvo­
kiseline su dobijene iz filtrata. 

Stimulativno dcjstvo hurnimluh i fulvo-kii.1selina ispitano je 
bioloskim ogledima: 

a) gajenjem jecma u vodenoj kulturi sa rnstvornm ispitiva­
nih ·supstanci, prateCi razV'itak duzine korenova i srtabljika i prira­
s.taj njihove tezine u poredjenju s kontrolnim probama sa destilo­
vanom vodom, i 

b) pracenjem uticaja rnstvora ispi..tivanih supstanci na brzi­
nu klijanja semena rotkvice u poredjenju s destilovanom vodom 
kao kontrollnom probom (7) . 

U oba slucaja, za ispitivanje stimulativnog dejstva, huminske 
i fulvo-kiseline uzete su u koncentracijama 10 mg/1 i 20 mg/l. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Po zavrsnoj oksidaoi~j iz uzorka susenog ligni-ta i iz oba 
uzorka oksidovanog lignita ekstrahovane su huminske i fulvo-kise 
line. Iz sva tri uzorka huminske i fulvo-kiseline ekstrahovane su 
istom metodom i pri i1stim uslovima. Rezultat, ogleda dati su u 
tabLici. 1 

TABELA 1 

Prinosi humunskih i fulvo-kiselina koje su ekstrahovane iz susenog i 
oksidovanog Iignita ,,Kosovo" 

Lignit (Polazna kolicina) 
Dobiveni proizvodi g 

40,0 g 
Prinos 

~~~~~~~~~~~~ 

S. L. H. 1 (Suseni lignit) 
S. L. F. 1 (Suseni lignit) 
L. L. H . 2 (Ligni1 oksid. sa vazduhom) 
L. L. F. 1 (Lignit oksid. sa vazduhom) 
P. L. H . 3 (Lignit oksid. sa H,O,) 
P. L. F. 3 (Lignit oksid. sa H202) 

4,1734 
0,1390 

25,1467 
0,8920 
8,8924 
0,2360 

% 

10,43 
0,34 

62,86 
2,23 

22,23 
0,59 

Prinos je izracunat u odnosu na polaznu kolicinu Iignita 
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Mada ·ekstrakcija huminskih i fulvo-kiselina iz pomenutih 
uzoraka nije ponavljana, tj. nije se islo na nj·ihovo kvantitwtivno 
odredjivanje, tokom jedne ekstrakcije izolovan je mnogo veCi pro­
cena t hurrtinskih kiselina u poredjenju sa pri:µosom huminskih ki­
sdina dobiven iz sirovog signita (7,95%). Prinosii fulvo-kiselina se 
nisu poveeali ni posle oksidacije 1ignita. 

· Prilikom ispitivanja stimulativnog dejs·tva izolovanih humi­
nskih i fulvo-kiselina doSli smo do opste konstataciJe da sve izo­
lovane huminske kisel!ine pokazuju pozitivno stimulativno dejstvo 
na rast i razvitak jecma i na klijanj.e semena rotkvice, a dejstvo 
fulvo-ldselina je nesto slabiJe. 

Stimulativno dejstvo huminskih i fulvo-kiselina na rnzV'iit:ak 
jecma i klijanje semena rotkvice je izrafavamo ·indeksima stimu­
lativnog dejstva koji SU dobijani tako StO SU prosecne vrednosti U 

kontrolnim probama uzimane kao 100. Indeksi stimulativnog de­
jtsva dati u tablicama 2. i 3. predstavljaju srednje wednos1i dve 
probe izvodjene pri istim uslovima. 

TABELA 2. 

Indeksi stimulativnog dejstv•a na rast jecma 

Sups- Duzina stabla Duzina korena Tezina stab la Tezina korena 
tan ca lOmg/1 20mg/1 lOmg/l 20mg/l lOmg/1 20mg/1 lOmg/l 20mg/1 

S. L. F. 1 108 112 126 165 113 122 97 112 
L. L. F. 2 95 99 80 79 102 97 82 76 
P. L. F. 3 103 109 141 187 115 125 113 107 
S. L. H. 1 107 105 126 190 109 118 110 110 
L. L. H. 2 108 108 116 132 101 112 111 203 
P. L. H. 3 102 114 115 142 112 123 104 103 

lndeksi stimulativnog dejstv·a na klijanje semena rotkvice 

Supstanca lOmg/1 20mg/1 

S. L. F. 1 123 121 
L. L. F. 2 87 114 
P. L. F. 3 122 126 
S. L. H. 1 163 127 
L. L. H. 2. 118 131 
P. L. H. 3 126 117 

Prate6i stimulativno dejstvo huminskih i fulvo-kiselina na 
rast j'ecma primecen je jasno bdi porast biljruka cijli se korenov 
sistem razvijao u rastvorima huminskiih i fulvo-lciiseJ.ina. Fulvo-k!i•se 
line L.L. F. 2 nisu pokazale ocekivano stimulativno dejstvo. 

AnalizirajuCi dejstvo huminskih i fulvo-kii<Selina na rast je­
cma zakljuCili smo da su ispitivane supstance najbolje deJstvovale 
na porast duzine i tezine korenova a primetili smo da se dejstvo 
·ispoljilo i na brzi porast stabljike i Hsea. 
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Poredjenjem dejstva supstanci na rast j'ecma u koncentra­
cijama od 10 mg/l i 20 mg/1 vidi se da je, u ve6ini slueajeva, de­
j c;~'JO D~lo bolje pri koncentracijarnn od ~O mg/l. 

Stimulativno dejstvo izolovanih huminskih i fulvokiselina 
potvrdjeno je i bioloskim ogledom na klijanje semena od rotkvice. 
U prisustvu rastvora ovih supstanci, u koncentracijama 10 mg/1 
i 20 mg/1, u proseku za 30% veCi broj zrna je proklijao za vreme 
od 24 fasa u poredjenju s kontrolnom probom sa destilovanom 
vodom. 

Zakljueak 

Suseni lignit iz sufare ,,Kosovo" je bogatiji u huminskim 
kiselinama od sirovog lignita. Susenjem se, dakle, lignit nesto i ok­
siduje, usled cega dolazi do povecanja sadrfaja i huminskih kiseli· 
na. Ovome nalazu bi se mogla posvetiti posebna pafoja jer bi se, 
mozda, promenom parametara susenja (vreme, pritJi.sak i tempera­
tura), mogli naCi uslovi pri kojima bi se postigao jos ve6i sadrfaj 
huminskih kiselina. 

Postupcima za oksidaciju lignita treba posvetiti narocitu pa­
foju, jer se na taj nacin znatno povecava sadrfaj huminskih ldseli 
na. Tako npr. oksidacijom pri stajanju na vazduhu na 150° u tra­
janju od 21 clan poveeao se sadrfaj huminskih kiselina u lignitu 
no. oko 63%. Pr i oksidci.ciji lignita sa 1 N vodonik-peroksidom u al­
kalnoj sredini takodje se moze poveeati sadrfaj huminskih kiselina 
sa 7,95% na oko 22% za mnogo krace vreme. Daljim ispitivanjima 
mogli bi se svakako naCi jos pogodniji uslovi za oksidaciju. 

Sve izolovane huminske i fulvo-kiseline, osim fulvo-kiselina 
koje su izolovane iz lignita oksidovanog sa vazduhom, u koncen­
tracijama 10 mg/1 1i 20 mg/1, ispoljavale su stimulativno dejstvo 
na ras t jecma u vodenoj kulturi i na klijanje semena od rotkvice. 

Od svih ispitivanih supstanci najbolje stimula-tiivno dejstvo 
na razvitak jecma imale su huminsko k.iseline koje su izolovane iz 
lignita oksidovanog sa vazduhom. Pri daljim ispit·ivanjima oviim 
supstancama trebalo bi posvetiti najveeu patnju. 
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OKSIDIMI SI MENYRE E RRITJES SE SASISE TE ACIDEVE HUMIKE 
NE LINJIT TE KOSOVES DRE HULUMTIMI I NDIKIMIT TE ACIDEVE 

TE SAJUARA HUMIKE NE RRITJEN E BIMEVE 

Petar Petrovic 

Rezime 

Ne punim jane paraqitur rezultate te cilat jane perhtuar me anen e 
oksidimit, te cilat kane per qellim pasurimin e thengjillit te Kosoves me 
acide humunike ne menyre qe te permisohet kfaliteti i tij si land per per­
fitimin e plehrave organike. 

Eshte e konstatuar se thengjilli nga teritorja e ,,Kosoves" i cili gjat 
erjes njikohesisht oksidohet, eshte me s paiur me acidet humunike ne kra­
hasim me thengjillin e perpunuar, dhe me perdorimin e metodave te ndry­
shme te oksidimit te cilat jane perdore ne labora torijumin, permbajtja e 
ketyre acideve mund te rritet edhe me teper. 

Te gjitha acidet humunike te cilat jane izoluar, e sidomos prej then­
gjillit te oksiduar e elbit ne ambijentin ujor dhe ne te bimurit e pangjarit . 

IIOEblIIIEHHE COAEP/KHMOCTH fYMHHCKHX KHCAOT CIIOCOEOM 
OKCHAHPOBAHH5I B KOCOBCKOM AHfHHTE H HCCAEAOBAHHE B03-

AEF1CTBHF:i 3THX KllCAOT HA PA3BHTllE PACTEHHF:i 

n e r;;p n e rpUBl1'1 

PearoMe 

E 3TOH pa6oTe A3HhI pe3yAhTaThI HCCAeAOBaHHH, npOBOAHMhIX c 1..1eAhJO 
ITOBbUieHIUI COAep)KaH!UI ryMHHCKHX KHCAOT B KOCOBCKOM J\HfHHTa crroco6oM 
OKCAepoBaHH51 H 3TH1\I caMbIM IlOBbillleHH51 H 3THM C3Mb!M TIOBbillleHH51 ero 
Kat.J:eCTBa KaK Chiph51 AA51 npOH3BOACTBa opraH11Liec1mx VA06peHHH. 

ABTOp rrpHllleA !( BbIBOAY, LITO AlffHHT H3 CYBHAKH ,,KocoBo", IIOAJ\e)Ka­
Il..IHH B MOMeIH cymrn OKCHAHpOB3HHIO, o6ora~aeTC51 ryMHHCKHMH KHCJ\OTaMH 
H3 Cbrporo J\HfHHTa, 11 '-ITO c rrpHMeHeHHeM Apyr11x cnoco6os OKCHAHpOBa­
HH51, IIpOBOAHMbIX B Aa6opaTOpHblX ycAOBH.5IX, HX COAep)KaHHe M0)!(H0eH~e 
yBeJ\HLIHTb. 

Bee H30AHposaHHh1e ryMH.HCI<He KHCAOThI, a oco6eHHO Te H3 AHrHHTa, 
OKCHAHpoBaHHbJe B03AYXOM, IIOKa3bIBaIOT CTHMYA5ITHBHOe AeHCTBHe Ha pOCT 
51'-IMeIDI B BOAHOH I<YAhType H Ha rrpopacTaHHe ceM5IH peAHCKH. 
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