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,Up JlOITAH)J,Vrn 

YOCTWTEJ-bE )J.BEJY TEOPEMA KOM6I1HATOPHE rEOMETPJ1JE 
Y HPOCTOPY E 11 

0BMM pa,n:oM .n,aj e ce ynowTelbe .n,Bejy no3Hanrx TeopeMa KOM5MHa­
TOpHe reoMeTpMje eyKJUl.IJ:CKe paBmt: Ha H-.IJ:J1MeH3l10HH eyKJil1,D,CKl{ llpOCTOp, 
KOje cy HaBe.n,eHe y KfbM3M ,,KoM5Ml{aTOpHa5! reoMeTpM5! TIJIOCKOCTli" o.n: 
r . Xa,n:BMrepa M r . )J.e5pYHHepa . )].a 5MCMO MCKa3aJIJ1 Te TeopeMe, carJiaCMMO 
ce ,n:a cKyrr rrpaB11x y pasH11 3aH3MBaMo orpaHl1'-IeHMM, aKo ce cBaKe ,n:se npaBe 
TOr CKyrra ceKy, rra je THMe M CKYll CBMX rrpee'IHHX TalJ:aKa TaKot)e orpaHH'l:e}{. 
)J.11jaMeTpoM orpaHH'l:eHor cKyrra rrpas11x Ha31rnaMo ,n:y)!( je,n:HaKy Macrrn­
MaJIHOM pacTojalby H3Met)y ,n:Bejy Ta'IaKa y KOj HMa ce ceKy rrapOBH THX rrpa­
BHX. JhHJb HaM j e ,n:a yomuTKMO cne.n,elie ,n:se TeopeMe: 

TeopeMa 1. AKO 3a cBaKe TpH npane HeKor cKyna npas11x je,n:He paBHfI 
llOCTOjH. Kpyr rronyrrpehm1Ka ,. KOjH ca CBaKOM o.n: Tl1X Tp11jy rrpaBHX HMa 
HajMafbe je,n:Hy 3aje,n:H11lfKY Ta'-IKY , ·ra,n:a rrocTOj11 Kpyr nonyrrpe'lm-t:Ka r Koj11 
ca CBaKOM o.n: npaBXl1 Tora CKyna HMa HajMafbe je,n:Hy 3ajeWf11'1KY TalfKy. 

TeopeMa 2. AKO je h ,n:11jaMeTap orpam1qeHor cKyna npas11x je,n:He 
d 

paBHM, rn.n:a llOCTOjH Kpyr noJiyrrpeliHHKa /' < 2 ir3 KOjH ca CBaKOM rrpa-

BOM .n,aTor CKyna HMa HajMalbe je.n,Hy 3aje,IJ.HJ{llKY Ta'l:Ky. 

JI.a 5HcMo rrp11c1yn11JIH yom1JTelby OBHx reopeMa, carJiaCHMO ce .n,a 
cKyrr x11neppaBHH npocropa E 11 Ha3HBaMo orpaH11'!eHHM aKo ce csaKHM n 
x1me.ppaBHH Tor cKyna ceKy y je.n.Hoj PIKH na je H cKyrr Tl1X npe'le'!HMX Ta'!aKa 
TaKot)e orpaHH'IeH. )J.MjaMeTpoM ror orpaHH'!eHor cKyna xmreppaBHl1 Ha-
3HBaMo .n,y)!( je,n:HaKy MaKCHMaJIHOM paCTojafby H3Met)y Ha'laKa y KOjHMa ce 
CeKy XHneppaBHl1 Tor CKyna. 

TeopeMa l'. A Ko 3a csaKHX 11 + 1 xHrreppaBJrn Re Kor cKyrra xHTieppaBHH 
npocropa E 11 rrocToj x1mepc¢iepa noJiynpe'IHHKa r Koja ca csaKoM o.n THX 
n+ 1 x11neppaBHl1 HMa 3aje,IJ.HH'IKlfX TalJ:aKa, Ta,n:a ITOCTOj XH11epc¢iepa 
rronynpe'JHHKa r Koja ca csaKOM x11neppasm1 ,n:aTor cKyna HMa HajMafhe 
je.n,Hy 3aje.nHH'IKY TalfKY. 

)J.oKa3 . HeKa je { cxi> · · · , cx 11i} cKyrr o.n: m x1111eppaBHH rrpocTopa 
E 11

, np11 ' leMy 3a cBan1x 11 + 1 x11rreppasm1 Tora cKyna rroCToj x1mepc¢iepa 
nonynpe'1H11Ka r Koja ca CBaKOM o.n: THX n+ 1 xHrreppaBHH HMa HajMalhe 
je.n.Hy 3aje,IJ.HH'IKY Ta'IKy. 05eeJI3HMO ca W1 (i= 1, . .. ' m) CKYII CBHX TalJ:aKa 
npocTOpa E 11 KOjHMa cy o,n:crojafha o.n: x1rneppaBHH ext mrcy Bet1a op; .IJ:Y)KH 



2 JJ:p .z:i:. JlonaH.u.Hh 

r. CKyrr w; Ta'rnKa rrpeJlcTaBJba )leo npoCTopa £" OMet}eH ,n:BeMa yrropeJll-HlM 
x11neppaBHHMa Koje cy Ha O.IJ.CTojalhy ,. o.n: xvmeppasmr IX ;, rrpeMa TOMe, 
w 1 je KOHBeKcaH JIHK. ,ll,aKne, y npocTopy E" 11MaMo cKyn {w1, . . . , wm} o.n: 
111 KOHPCKCHl1X JIWKOBa. c ofottpOM .n:a 3a csaKHX n+ I x1meppaBH11 )].a Tor 
cKyrra nocTojw x11neppasaH nonynpe'IHHKa ,. Koja ca csa1<0M o.n: TWX 11 + l 
x11neppam-rn HMa HajMal:he je)J.lfy 3aje,D:HH'IKY Ta'IKy , CBaKWX n+ I JIJ{KOBa 113 
cKyrra {wP . .. , w111 } ca)J.p)f<H cpe.IJ.HWTe o)lrosapajyne x1mepccl)epe, npeMa 
TOMC, HMajy ttajMalhe je.IJ.HY 3aje)J,HH'llCY Ta'IKy. CTOra , neMa yonwTeHoj 
Xenwjeaoj TeopeMH, cs11x m JIWKoaa w1 , .•. , 0) 111 11Majy HajMal:he je.IJ.HY 3a­
je.IJ.HH'IKY Ta'!Ky, Ha np. 0. flp11 TOM O)lCTojal:ha Ta'IKC 0 O)l x11neppaBIHI 
IX1, .•• , rxm HHcy sena O.IJ. .uy311 ,., npeMa TOMe, XHnepccl)epa cr Kojoj je cpe)J.11w1e 
0 11 nonynpe<nmK je)J.HaK .IJ.Y)f(H r 11111a ca caaKOM OA x11neppaam1 rxI> . . . , rx;11 

HajMal-be je)lHY 3aje)lHH'IKY Ta'IKy. 
TeopeMa 2'. AKO je d .IJ.11jaMernp 511no Kojer orpaHH'leHor cKyna 

x11neppasmr npoCTopa £'1, rn.n:a nocTojw x1mepccpepa rronynpe'!Hl1Ka 
d 

r < ·r KOJa ca csaKOM x1meppasH11 )J.aTor cKyna HMa Haj-
"" I 2 /1 (n + J ) 

Mal:he je)J.Hy 3aje)J.Hltl'IKY Ta'IKy. 
j],oKa3. HeKa je {et.1 , . .. , IX.ml orpaHH'JeH CKyn XH.neppaBHW npoCTopa 

£ 11
, KOMe je ,n:wjaMernp je)J.1-laK AY3H d. E11no Koj11x n+ l o.a; THX m x11rreppasH11 

o5pa3yjy n-,a;11MeH3HOHH c11Mnne1<c, KOMe nospw1ma S 3a.IJ.OBOJbasa 1-leje.IJ.-

(n + 1) d 11 - 1 v-1-
HaKOCT S< (n- I)! 2 ,, _ 1 •.• (1) . 

X1mepcq)epa HajMaFber no.rryrrpe'IHl1Ka Koja ca csaMOM OA Tttx n+ I xHrrep­
paBHH HMa HajMal:he je.IJ.HY Hane)J.HH'IKY Ta'IKY je xrmepccpepa yrrMCaHaT y 
Taj n-)J.HMeH3110HH CltlMIJJieKC. Cofon1pOM )].a 0)1. CBHX 11-)J.HMeH3HOHHX CHM­
nneKca onHcaHHX OKO x1mepccpepe nonynpe'IHHKa r HajMafhy 3anpeMHH 
HMa npaBHJTal-( 11-,D:HMeH3HOHH CKHMITJieKC, HMaMO )].a JC 

v~~v(n + n. 
~ n! 2" 

0TyJla je 

S 1 [ J II __ ,._ > -, /' ../211(11 + 1) 
n n. 

II + 1 

~· 
11 rrpeMa TOMe 

/' 11 - 1 
s '-..... ../n" (n + 1) n + l • 

:r- (n - 1)! 
(2) 

lfa Heje)J.HaKocrn ( l) 11 (2) cne,a;H )].a je 

rn - l . (n + l) d11 - 1 v-,-1-
--- · 1nn (n + 1) 11+1 < - -
(n - I)! y "" (n - l)/ 2n- 1 ' 

rra je 

d /' < y 2n (n + I) 
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YonuneH>e JIBejy TeopeMa KOM51rnarnptte reoMeTpnje y npocTopy E11 3 

Co5311poM ,D,a 3a csaK'11x n+ 1 x11neppaBHH OA 111 ximeppaBHH ,D,aTor opraHtt'!e­
d 

Hor CKyna nocTOJI! x11nepcqiepa norrynpe'JHHKa /' ~ 
y2n(n + I) 

ca CBaKOM O)J, TIU x11neppasmr 11Ma HajMal-be je,IJ,HY 3aej.LI,HH'IKY Ta•-IKy, 
nracHo npeTxo,IJ,Hoj Teope.Mlf, nocToj x~mepccjiepa norrynpe'1mLKa 

Koja 

ca-

d 
r < 

""' y2n (n + I) 
KOJa ca CBaKOM O,Ll, /11 x11neppaBJHl ,[\a Tor CKyrra HMa 

HajMa~be je,D,HY 3aje,D,HH'IKY Ta'JKy. 

RESUME 

La genera lisat ion de deux theoremes de la geometric combinaitoire dans l'espace E'.'· 
Dans ce trava!I on fait la genera lisat ion de deux theoremes connu de la geometr1e 

eucl idienne sitees dans le livre ,,KOM5irnaTopHa!I reoMeTpH!I nrrocKacn1" de H . Hadvi­
gaire et H. Debrcnner. Pour Jes demontrer, soyont d'accord de nommer !'ensemble des 
droites dans le plan bornee, si chaques Jes deux droites de cet ensemble se coupent d 'ou 
provient que l'ensemble de toutes points coupant est bome. Le dimatere d'un ensemble 
borne des droites est le segment egaux c la distance maxi male entre Jes deux points dans Jes 
quels se coupent es l pairs de ces droites. 

On fa it la genera lisation des theoremes suivants: 
Theoreme I. Si chaques Jes trois droites d' un ensemble des droites d'un plan existe 

le cercle de rayon r qui a au moin un point comun avec la chaque de ces trois droites, ii 
existe alors cecle de rayon r qui au moins a un point commun avec la chaque droite de cet 
ensemble. 

Theoreme 2. Si d est le diametre d'ensemble bornee des droites dun plan, iii existe 
d 

alors le eerie de rayon r < . 
1
_ qui au moins a un point commun avec la chaque 

2 y 3 
droite de cet ensemble. 

Pour Jes generaliser nous allons determiner la notion d'ensemble bornee d'hyperplanes 
d 'espace En, puis la notion dex diametre de cet ensemble d'hyperplanes. Soyons d'accord 
d 'apeler !'ensemble d'hyperplanes d'espace En bornee, si chaques Jes n-hyperplanes de cet 
ensemble se coupent dans un point, d'provient que !'ensemble des points coupants est borne. 

On apel le le diametre de cet ensemble borne d' hyperplanes le segment egaux a la 
distance mahima sdes points dans Jes quels se youpent !'hyperplanes de cet ensemble. Puis 
on demon trent Jes theoremes suivants: 

Theoreme I'. Si pour chaque de (n + l) hyperplanes d ' une ensemble d' hyperplanes 
despace E,, existe L'hypersphere de rayon r qui avec le chaque de (n + 1) hyperplane a Jes 
points commun, ii existe alors l' hyperpshere a de rayon r qui avec le chaque hyperplane 
d'eusemble donne' a au moins un point commun. points commun, ii existe alors l'hy­
perpshere a de rayon r qui avec le chaque hyperplane densemble donne a au moins un 
point commun. 

Theoreme 2'. Si d est le diametre d ' un ensemble quelconque borne d'hyperplanes d' 
d 

espace £11, 11 existe a lors l'hyperphere de rayon r < -;c======- qui avec la ch&-
""' y2n (n + I) 

cun d'hyperplanes au moins a un point commun, 
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)]. . JTOITAH)J.111\ - E. XAMl1Tl1 

YOCTIIITEH>E J.13BECHllX TEOPEMA EJIEMEHTAPHE rEOMETPllJE 
Y DPOCTOPY E" 

0BHM pa,n:OM .n:ajy ce YOIIlllTelha H3Becm1x IT03HaTHX TeopeMa H3 
eJieMeHTapHe rrnaHHMeTpHje y eyKn11.n:cKH n-.rt:HMeH3HOHH rrpocTop E11

• 

HeKe o.n: THX TeopeMa Ben cy yorrlllTeHe, Ho lbHXOB .n:oKa3 oB.n:e 
H3BO)J,HMO CHHTeTl'l':IKOM MeTO)J,OM. 

TeopeMa 1. AKo cy h1 (i = J, 2, ... , n + I) BHCHHe n-.n:HMeH3HO­
Hor CHMrrJieKca A1 ... An+1 H p rronyrrpe•rnHK x1mepcnepe ym1caHe y Taj 
CHMnJieKc, ra.n:a je 

,lJ,oKa3. AKO o5eJie:lKHMO ca V 3arrpeMHHY 11-,n:HMeH3HOHor CHMIJJieK­
ca Al ... An+1 H ca vi 3arrpCMHHe lberoBHX (n - I) -.n:HMeH3HOHHX IIJbOCHH 
Koja cy HacnpaM TeMeHa A1, HMaMo .n:a je 

na je 

TeopeMa 2. AKo je p rronynpe'IHHK yrrHcaHe xwnepccpepe y n-.n:H· 
MeH3HOHH CHMIIJICKC A1 ... A 11+1' a p1 (i = l, 2, ... n + I) nonynpeqmru,H 
CITOJba yn1:1caHHX XHIIepccpepa Koje o.n:roBapajy TCMeHHMa A, Tor CHM· 
nneKca, rn.n:a je 



.[(. JlonaH.[llll't - E. XiiMHTH 

)~oKa3. AKo o5eJie)!(H:MO ca V 3anpeMHHY 11-.n:11MeH3HOHOr c11Mn­
JieKca A1 . .. A11+1, ca Vi 3anpeMHHe a,erosnx (n - 1) -.JJ:HMeH3HOHHX ITJbOCHH 
Koje o.n:rosapajy TeMeHHMa Ai , (i = 1, 2, . .. n + 1) H ca Si cpe.n:HUJTa 
cnoJba ym1caH11x xnnepccjiepa Koja o.n:rosapajy TeMeHHMa Ai Tor c11Mrr­
neKca, HMaMo .n:a j e 

na je 

11 + 1 

V (A 1 •. . A11+1) = ~Vi (A1 ••• A:1- 1 S, AJ+1 . •• An+1) -

j = I 

( 11 + I 1 
1 1 ~ - = - I V1 - 2 vi I ; 

Pt n V l . J J= I 

Teope1v1a 3. AKO j e 0 npo~nBOJbHa TaLJKa y n-.n:I·!MeH3HOHOM CHMnJieKcy 
A1 ... An+1 H aKO cy A'i (i = I, 2, ... , n + I) Ta'IKe y Koj11Ma npase A10 
npo.n:11py HacnpaMHe (n - l) -.n:~nvreH3HOHe · IIJbOCHH Tor CHMnne1<ca, Ta.n:a je 

11+: n+ I 

~ OA'· 
(a) -_A' = I ; A- . 

i = I ' 
1 

~ A -0 
(b) LJ A· 

1

A'! = n. 
i = I 1 

,[(oKa3. (a) c ofoHpOM fl.a je TaLJKa 0 y l/- ,[(HMeH3HOHO~· I cmmJieK­
cy A1 ... A11+1 , HMaMo ,[(a je 

11 + 1 

V (A1 . .. A 11+1) = ~ V1 (A1 ... A; ~1 OA1+ 1 ... A11+1) 

. .i= l .. 

'oA'i = Vi (A 1 .•• Ai- 1 OA1+1 ..• A11+1) 

A 1 A'1 V (A 1 . •• A11+1) 

cne,[(H .n:a je 

5ul 

IlJl( 

Hae 

a r 

na 

Kai 
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(b) KaKo je 

--== 
A1A'i AtA'1 

11+1 
~ 0A'1 
.LJA A' · =n. 
i = I I I 

TeopeMa 4. AKo je 0 npOHJBOJbHa Ta'IKa y n-.rr.HMeHJHOHOM CHM­

nneKcy A1 .•. A11+1 H aKo cy A'-1 Ta'!Ke y Koj11Ma npaae A10 rrpo.rr.11py 

1rncnpaMHe (n-1) -,IJ.HMeH3110He TIJIOCHH Tor CHMflJieKca Ta.rr.a je 

11+1 
~A A' 

(a)~ ~A ' 1 > (11 + 1)2; 
i = I i 

,lJ;oKaJ . (a) ITpeMa TIOJHaToM crnsy HJ Heje.rr.HaKOCTH, HMaMo .rr.a je 

11+1 
~ OA'., 
~A1 A',· 
i = l 

n+I 

~Ai A'i ---...._ l)2 
~ OA' · p (n + ' 
i = I 1 

a npeMa TeopeMH 3 (a) 

na je 

(b) l1CTO TaKo je 

n+I 

~ OA 't 
~A A'= l, 
i = l i I 

KaKo je npeMa TeopeMH 3 (b) 



na lie 5HTH 

j],. JionaH,11.11h - E. XaM1ntt 

n + I 

~ Ai A't .::;;,, (n + 1)2 

~ AtO ::?'--,-1 -
i = I 

TeopeMa 5. AKO cy ht (i = I, 2, ... , n + I) BHc1rne n-AHMeH3HOHor 
CHMnJieKca a p noJiynpeqm1.K y1mcaHe XHnepc¢epe, Ta Aa je 

n+l 
II /ii > (n + l)n+1 pn+1. 
l = l 

,n:oKa3. flpeMa TeopeM11 I HMaMo Aa je 

n+l 
~-1 = _1. 
~h· () 
i = I 1 .-

Co53HpoM Aa je osaj 35Hp crnJiaH, rrpoH3BOA 

511lie Hajsehn aKo je 

1 
- = -

1
- 3a i, j = I. 2, .. . , n + 1 H i f. j. 

Ii, 11 

CTOra je 

n+I 

II > (n + 1 )n+1 pn+1. 
i = l 

TeopeMa 6. A Ko cy ht (i = I, 2, ... , n + 1) BHCHHe n-AHMeH3HOHor 
CilMTIJieKca H p nonynpe'fHMK x1rnepc¢epe ynHcaHe y rnj CHMneKc, TaAa je 

,n:oKa3. flpeMa HejeAHaKOCTH 3a apHTMeTH'fKY H reoMeTpHCKY cpe­
AHHY HMaMO Aa je 



Hor 

rnor 
~a je 

cpe-

YorrmTefbe H3BeCHHX Teopel\rn eneMeHrnpne reo1v1eTpHJe y rrpoCTopy £11 9 

a npeMa TeopeMH 5. 

11 +1 
l1 fl i > (ll + 1 yi+1 pn+ l, 
i = I 

n+I 

~ ,,i > (ll + 1 )2 p 
i = I 

TeopeMa 7. AKO je 0 npoH3BOJIHa Ta11Ka y 11-,n;HMeH3HOHOM CHM­
nneKcy A

1 
••• A 11+1 

npocTopa E 11 H aKo cy A'i, ... , A'11 Ta1lKe y KojHMa 
npaBe A

1
0 , . .. , A11+

1
0 npo.n;11py HacnpaMHe TIJbOCHH Tor c11MnJieKca, 

Ta.n;a je 

n+I ( )11+1 
(b) l1 A,~ <; _ n_ 

i = I A 1A i n + 1 

,[(oKa3. (a) IlpeMa TeopeMH 3. (a), HMal\10 .n;a je 

11+1 
~ OA't 
L.J A· A' = 1. 
i = l I t 

co53HpOM .n;a je 3fo1p OBHX pa3Mepa CTaJiaH, H>HXOB npoH3BOA 5tthe MaK­
CRMaJiaH aKo cy Te pa1Mepe Meqyco 5oM j e,ll,HaKe, Tj. a Ko je 

CTora je 

OA'i OA'i 
A 1 A't = A1A'1 

3a i , j = 1, 2,. .. , II + J. 

n + I OA' · 1 l1 --~ <; -----
i = l A.t Ai (n+l)n+l 

(b) IlpeMa TeopeMH 3 (b) HMaMo .n;a je 

KaKo je 1fo1p OBHX pa1Mepa cranan, H>HXOB npoH3BOA je MaKCHManaH 
aKo cy Te pa1Mepe Me11yco60M je,n;HaKe. CTora je 



to .ti . .fiorra11.11 11h - E. Xa~11m l 

11+ 1 A 0 ( )"+1 II t II 

t = l Ai A'i = n + l 

TeopeMa 8. AKo cy '11 H Pi (i = I, . .. , u + 1) BHCHHe H rronynpe'I­

HHU,H crroJba yrrncaHHX xwnepccJ?epa Koje o.n:roaapajy TeMeHHMa A1 n-,n:H­

MeH3HOHOr CHMITJreKca A1 ... A11+1 H p nonynpe'IHHK ym1caHe xwnepccjJepe 

Tor CHMIJJieKca, Ta,n:a je 

n + l 

~ C\ - /~2) = II p2 3 . 
t = I - 1t t 

.LJ:oKa3 . AKo o5eJie){<HMo ca V 3anpervrmry 11-,n:HMe~naoHor CHM nJieK­

ca A1 ..• An+1, ca Vi 3anpeMHHe FberoBHX (11 - I) -)l,HMeH3HOHHx TIJbOCHH 

KOje o.n:roBapajy TeMeHHMa Ai 11 ca v, 3fo1p 3anpeMm1a CHJfX THX TI JbOC­

HH H/v!ai'v!O .n:a j e 

l l 
- = - (V, - 2V;) 

P1 11 V 
CTOra je 

n+l n+ l 

~ l l ~ 2 I - - -- V-2V - --
0 .2 - 112 v 2 C , i> - ,,2 v 2 

i = I '1 i = I 

(n + l )V,2 -

n+I 11+1 
I 2 4 ""1 n2 v2 

,, - 3 ""1 L 
= ,,2 v2 (11 -3) v, + n2 v2 4 hT = P2 + 4 4 fi; 2. 

t = l t = l 

0 )1,aTJTe j e 

~( l 1) n - 3 L.J P-2 - fi .2 = _ p_2_ . 
i = I t I 

Ka,L(a je n = 3, HMaMo .n:a j e 

WTa npe.LJ.CTaBrr,a IT03HaTH CTaB H3 reoMeTpHje TeTpae,n:pa. 

l 
c 
x 

) 

a 
} 
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:pe 

!K-

HH 

)C-

YonwTelbe n3aecm1x reope~rn erie~1enrapi1e reo~1erp11Jc y n1)ocropy En i i 

TeopeMa 9. AKO je A1 ... A11+1 n-)J,HMeH3HOHH CHM11JieKc npocropa 
£ 11

, O Ta'JKa Tor npocropa TaKBa )J.a x11neppaBHH A1 ..• Ai- i OAi+i .. .. An 
ceKy npaBe o.[(pet]eHe HBHI.J,aMa A; A 11+1 y Tal£KaMa A'1 (i = 1. 2, ... , n), a 
XHneppaBaH A1 • •• An npasy OA11+1 y Ta'IKH A'n+1, Ta)J,a je 

)1,oKa3. 05eJie)l(HMO ca A" 1 Ta'1Ke yKOHMe npasa Kpo3 TeMeHa A; 
ynope,IJJ!a c npaBoM OA 11+; npo)J.11py xuneppasaH A1 ••• A 1_ 1 OA 1+1 ••• A"' 
a ca P1 Ta'IKe y KOjHMa npase A1 A'11+1 npom1py (11 - 2) -,ll;tIMeH3HOHe pas­
HH: A1 . .. Ai- i AH i ... A 11 . Ilpu ToMe je 

Ory.[(a je 

11 

2: A11+10 
A''iA·i 

l = I 

11 

2: 0 A'n+1 
A"iAt 

i = l 

Tj. 

11 

OA'11+1 
A''1A1 

2: A11+1 A'i 
A'iAi 

i =; l 

II 

~ A'11+1P1 
A; p i 

i = l 

11 

2: A'11+1P1 
At P; 

i = l 

flpeMa TeopeMH 3 (a) , HMaMO ,[(a je 

na je 

J, 

n 

~ A11;1A'i 
4 AiAt 
t = l 

0Ba reopeMa npe)J,CTaBJba yonmreH>e reopeMe BaH 05ena no3HaTe y re­
OMeTpHjH Tpoyrna H TeTpae,[(pa. 
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TeopeMa 10. AKo je S cpe)J.IUJJTe nrnepccpepe ymrcatte y n-AHMeH-

3HOHH cHMnneKc A 1 ••• A 11+1 npocTopa E 11
, A'11+1 

Ta•ma y Kojoj npaBa 

SA 11+1 npo.D.Hpe x1meppaBaH IlJbOCHR A1 ••• An, a Vi (i = 1, 2, ... , n+ 1) 
3anpeMHHe IlJbOCHH HacnpaM TeMeHa Ai, Ta)J.a je 

11 

2: vi 
A11 +1S i = I 

SA 'n+1 V11 +1 

)J:oKa3. AKo o5ene>r<MMO ca A'i Ta'lKe y r<oprMa xHneppaBHH 

A1 . . . Ai- t SA 1+i . . . A 11 cer<y HBHUe Ai A 11+1' 5Hne 

A11+1A'i 
A'iAi 

V (A 1 •. . A1- 1 At+i ... An+1) 

A (A 1 ... An) 

CTora je npeMa yomUTeHoj Bal-! 05enosoj TeopeMH, (TeopeMa 9.), 

A 11+1A'; 
A 'i Ai 

AHanoraH .D.OKa3 H3BO)J.Hce H y cny11ajy r<a)J.a je S cpe)J.HWTe cno­
Jba ymtcatte x1mepccpepe I<oja o)J.rosapa TeMeHY An+i· 

TeopeMa I J. Ar<o je S1 (i = I , 2, . . . , 11) cpe.D.HWTe cnoJba ynwcaHe 
x1mepcc!iepe n-AHMeH3HOHor CHM nJier<ca A1 . . . A 11+1 r<oja O.D.roBapa TeMeHy 
Ai> A'n+1 Ta 11r<a y r<ojoj npasa Si A11+1 npo,ll.Hpe x11neppaBaH DJbOCHH 
A1 . . . A,,, a Vt 3anpeMm-1e DJbOCHH HacnpaM TeMei-ra A1, Ta)J.a je 

r H l 
A11+,1St = _ l _ , ~ (V1 - 2 va l 

S i A 11+1 Vr1+1 l ft J 

)J:or<a3. Kao y TeopeMH 10. , o5eJie)l(HMO ca A'i Ta•cr<e y r<ojHMa 

x1meppasmr A1 ... Ai- i S.; A1+1 ... A 11 cer<y npase O.D.pet)eHe HB~nJ,aMa 

AtA11+i· Dpa TOMe je j = 1,2, . .. , n 11) -f- i 

-

CT 

AH 
XHI 

gee 
me 

nel 
ucl 

A, 
co 

A, 
pc 

p 
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CTOra je npeMa yonuITeHoj BaH 05eJioBoj TeopeMH 

n f n 

~ An+1 A'1 1 l ~ 
= ,L.J A' A = y- ,L.J Vi - 2 Vi 

l = I I I nf-1 i= I 

AHaJIOfHO ce H3BO,[\e H CTaBomr KOjH ce 0,[\HOCe Ha cpe,L\HlllTa OCTam1x 
nmepccpepa 11-,L\HMeH3HOHOr CHMnJieKca npocTopa En. 

RESUME 

Dans ce travail nous allons faire la generalisation de quelques theoremes de la 
geometrie elementaire dans l'espace euclidienne En. La demonstration de ces theore­
mes on fait par la methode synthetique. 

On y demontre Jes theoremrs suivants: 
Theoreme 1. So it hi (i = 1, 2, ... , n + 1) Jes hauteurs de simplexe 11-dimensionnel 

A 1 • . • A11+1, p le rayon de !'hypersphere insprite au simplexe, on a alors 

n+I 

~-1 _ _ 1. 
,L.J hi - p 
i = l 

Theoreme 2 Soit p le rayon de !'hypersphere inscrite au simplexe 11-dimension­
nel A 1 ••• An+l, pi (i = 1, 2, . .. , 11 + l) Jes rayons des hyperspheres dont chacune to­
uche une face de ce simlexe et les prolongements des autres, on a alors: 

n+I 

~ -1-=~· ,L.J pi p 
i= l 

Theoreme 3. Soit 0 un point quelponque dans le simplexe 11-eimensionnel 
A 1 ••• An+1. SiA'i(i= l,.,.,11+1) sont Jes points dans Jesquels Jes droites AiO 
coupent !es faces opposees (11 - 1) -dimensionnel de ce simplexe, on a alors: 

n+I 

(a) - - 1 = I; }: 
OA'· 
AtA'i 

i = I 

n+I 

(b) -1-~n. }: 
A·O 
AiA'i 

i = I 

Theoreme 4. Soit 0 un point quelcondue dans le simplexe 11-dimensionnel 
A,, .. An f-1. Si A'i sont Jes poinsdans JesqueJs Jes droites Ai 0 coupent Jes faces op­
posees (11 - 1) -d imensionnel, on a alors: 

(b) 

Theoreme 5. Soit hi (i - 1, 2, ...• 11 + 1) Jes hauteurs de simplexe 11-dimensionnel, 
p le rayon de !'hypersphere inscrite, on a alors: 

n+I II /ti > (11 + l)n+l pn-t l . 

i = I 
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Theoreme 6. Soit hi (1 = i, 2, . . . , 11 + 1) Jes hauteurs de simplexe 11-dimension­
nel, p le rayon de !'hypersphere inscrite au simplexe, on a alors: 

11 +1 

~ hi ;> <11 + l) 2 p. 

i = I 

Theoreme 7. Siot 0 un point quelconque dans le sirnplehe 11-eirnensionnel 
A, ... An+ I d"espace En. Si A'i, ... , A' 11 sonl Jes points dans lesquels Jes oroites 
A, 0 , ... , A 11 + 1 O coupent le> faces opposees de ce simplexe, on a a lors: 

11 + 1 

II OA'i _.,.--
(a) A·A' · ~ -----

i = I I I (11+ 1) 11 + 1 
( )

11+1 
(b) II AiO ~ _ 1_1 _ 

Ai A'i """ II+ 1 

T hforeme 8. Soit hi et Pi (i - 1, 2, . . . , 11 + 1) Jes hauteurs et les rayons des 
hyperspheres d ont chacune touche une face de ce simplexe et Jes prolongements dez 
a utres, p le rayon de !'hypersphere inscrite au simplexe, on a alors: 

~(1 4) 11 - 3 L.J p;o-w: = Po . 
i = I 

Theoreme 9. Soit A, . . . A11+1 le si mpJexe 11-dimensionnel de J"espace E n, 0 le 
point de En tellque Je s huperplanes A, ... Ai-i 0 Ai+i ... A 11 coupent Jes droites fi-
xes aves Jes cotes Ai An+t dans Jes points A'i (i = 1, 2, ... , 11), et !' hyperplane A1 . • • An 
c : upent la droite 0 A 11 + 1 dans le poin t A'1z+ 1, on a a lors: 

An+10 

0 A'n+ I 

n 

~ A11+1A'i. 
kJ A'i Ai 
i = l 

T heoreme JO. Soil S le centre de hypersphere inscrite clans le simplebe 11-climen­
sionnel A, . .. An+ 1 de l'espace En, A 111+ 1 le point clans lequel la clroite S An+ I coupe 
l'hype-rplane de la face A1 •• • A 11, tandisque Vi (i = 1, 2, . . . , 11 + I) Les volumens des 
face ;; correspondant a u sommet Ai, on a alors: 

An+ I S 
SA'n+I 

Theoreme 11. So it S i (i = 1, 2, ... , 11) le centre de hypersphere inscrite au cle-
hors eans le simplexe 11-cl imensionnel A, .. . A 11 +1, corresponda nt au sommet Ai, A'n+I 
le point dans lequel la droite Si A 11 +1 coupe le hyperplane de la face A1 • . • An, tan­
disque· Vi lesvolumes des faces ·opposees de la cote Ai, Oil a alors: 

( 1l 

An+I Si = _ 1 - I ~ 
S; A'11+1 Vi1+1 l ifr 

) 
V1 -2 Vi I· 

J 
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36opHu1c rjJuAoJo<jJcKoi rjJaKy1nueiua y Ilpu1ufihmu 1 V 
Bufetin i PunimeJ1e Shkencore tii Fakultetit Filozofik tii Prishtinez I V 

Dr BOGUMIL HRABAK 

PRETHODNA PROCENA KLIMATSKIH PERIODA NA BALKANU 
I OKOLNIM MORIMA I OBLASTIMA 1450- 1600 

Predmet istorije kao nauke je bez sumnje proueavanje dogadaja , 
procesa i zakonitosti drustava tokom povesnog razvitka ljudskog roda. 
Priroda i eovekov fizicki ambijenat kao nufoi okviri prirodnog, bilosko­
proizvodnog razvitka eoveeanstva dosada po pravilu nisu ulazili u domen 
interesovanja istoriskih nauka. Za razumevanje izvesnih apsekata, na primer 
privredne proslosti (posebno agrarne proizvodnje), nufoo je, medutim, po­
znavati osnovne cinjenice iz zivota same prirode u kojoj postoje kretanja i 
oscilacije kao u sferi svega materijalnog i postojeceg. Razume se, za mark­
sisticku istoriografiju ne mofo biti, kao za naucnu misao ranijih razdoblja, 
geografski smestaj i klima odlucujuci cinilac koji uslovljava i odreduje 
eovekovu delatnost ; istoricar treba da prati klimatske pojave ukoliko nepo­
sredno uticu na covekov rad i ako ih eovek kao proizvodac izravno oseca 
kao pozitivne iii negativne pretpostavke. Koristeci se shvatanjima izvesnih 
geografa i sociologa koji nalaze da priroda i geografska sredina bitno uticu 
na eoveka i njegov mentalitet i civilizaciju koju eovek stvara, poznati savre­
meni francuski mediteranist Fernan Brode! zalaze se da se neguje posebna 
istorij ska disciplina - geoistorija. Iako ce ovo stanoviste ll njegovoj ukop­
nosti marksisticka istoriografija odbaciti zbog, pre svega, izvesnog geograf­
skog determinizma koji se nalazi u njegovoj osnovi , materijalne uslove koji 
uticu na ljudsku proizvodnju , ma bili i u obliku klimatskih kretanja i fenomena 
prirode, treba ukljuciti u istorijsku nauku. Uostalom, i dosada su se i kod 
nas javljali radovi koji su istorijskom dokumentacijom obradivali delovanje 
elementarnih akcidenata.1 Ovaj prilog je sastavni deo rada dole potpisanog 

') Ovi radovi su tematski bili jednostrani , ograniceni pre svega na trusne katastrofe 
i posmatranje kometa a klima je obuhvacena tek u novije vreme. Yid. : J. Mi ha i Io vi c, 
Seizmicki karakter i tmS11e katastrof e naseg juinog primo1ja, Beograd, SAN, 1947. (i svu 
nabrojenu konsultovanu litera turu) ; Ne n a d J a n k o v c, Jedan nas posmatvrac prvi je 
1•ideo ko111et11 od 1577. i no11 11 z vezdu od 1578. godiue, l storijski casopis IV, Beograd 1954 
(i autorov kasniji rad o kometama u srpskim zapisima i letopisima u istom easopisu); P. 
Vu j e vi c, Temperatura 11 Beograd11, Glas SKA 79, Beograd 1909 ; P. Vu j e v i c, Documents 
historiq11 es s11r /es varia tions de c/imat duns /es t erritoires du Royaume de Yougos/avie et /es 
co11trees ai•oisi11ants, Beog rad 1931 ; T. R a d i v o j e vi c, KiJne prilike Beograda iz vedene 
pu .!. 1-faSll /Jl'ema podacima Opsel'l'atorije Velike skole, Nova iskra, knj. IV , Beograd 1902; 
D, Fr a n e t o v i c, Tstoriski- OSI' rt na pop/ave i uredenje 1•oda 11 Skadarskoj ob/asti, .lstoriski 
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na slicnim tematikama i konkretno rada na proucavanju agrarne proizvodnje 
balkanskih zemalja pod Turcima.2 

Hronoloski okviri koji su ovde odredeni ne predstavljaju neke pri­
rodne, klimatske medase, nego pogodne determinante s obzirom na istra­
zivanje sveukup nih istorijskih zbivanja j izvora informacija. 

I. Izvori i metodoloske napomene 

Pocev od XV stoleca hronicari su poceli obracati paznJu i atmofser­
skim prilikama, poplavama, Josim zetvama, velikim gladima i epidemijama, 
potresima i kometama.3 Od tog vremena lokalne hronike i anali posebno 
postaju karakteristicni po tome sto beleZe ,,nebeske" pojave pa i svaku vecu 
ki5u , prvi sneg u god ini , zaledivanje reka, pucanje leda, nepogode i grad, 
su5u, padanje meteorita i sl ieno. U ovom radu obilno su korisceni podaci 
anala, hronika i lokalnih istorija narocito za one oblasti Balkanskog polu­
ostrva za koje ih ima najvise, tj. za dalmatinske gradove. Jedan znatno visi 
nivo ovakvih podataka predstavlja Dnevnik mletackog patricija i notara 
Marina Sanuta, koji treba posebno iskoristiti da bi pruzio sve ono sto moze 
pruziti za jedno egzaktno i kontinuirano visedecenijsko proucuvanje klime 
same Venecije i okoline, kako se to radi za neke druge oblasti i gradove Za­
padne Evrope iii Japana. Izvesna zamenu za podatke takve vrste kad je rec 
o unutrafojosti Balkana prufaju rudimentalni i obavestenjima oskudni stari 
srpski zapisi j letopisi. Sreena je okolnost sto SU se na balkanskom prostoru 
i u susednim krajevima u pomenuto vreme vodi le mnoge vojne operacije i 
izvodili veliki pohodni marsevi tako da su vojni izvestaji i dnevnici vojskovoda 
i njihovih pratilaca zabelezili znaeajne meteoroloske pojave. Iako ova po­
slednja grupa izvora moze biti i subjektivno uslovljena, ona nam omogucuje 
da bolje upoznamo klimatske prilike narocito u centralnom delu Poluostrva 
i na njegovoj severnoj granici. 

Arhivski podaci Dubrovnika i Venecije ne samo da kontrolisu navode 
pomenutih vrsta izvora, nego nekim svojim fondovima, na primer serijom 
ugovora o osiguranju brodova4 predstavljaju u izvesnom smislu barometre 
za masovnost udesa na moru prilikom plovidbe, jer zapisi o njima ne pred­
stavljaju slueajnost nego zainteresovanu obavezu. 

zapisi br. 3/ 1960. - Branjene su i doktorske disertacije iz meteorologije, od koj ih je jedna 
od poslednjih teza Djure Radinoviea koji je dao i jedan istorijski usmeren rad pod nazivom 
Klimatske karakteristike razdoh/ja 1925- 1940. 

2
) Osnovicu teksta cine podaci iz dokrorske disertacije Dubrovacki iz voz zitarica i 

variva iz Otomanskog carst11a do pocetka XVII sto/eca (branjene 1957. godine). 
3) L. Pastor, 1-/istoire des papes depuis la/in du Mayen age, tome V ed. V•,Paris 1924, 4. 
4

) U mletackim Llgovorima o osiguranju brodova na plovidbi izricito se ne pominju 
slueajevi nepogode na moru. Cesto se ne pominje nikakav konkretni razlog zbog kojeg je 
osiguranje naplaceno, iii se navode samo pravci iz kojih se poslo pre udesa. Udes (akcident) 
se izricito belezi samo 12 pL1ta u vremenLI od 1592. do 1600. godine zakljL1eno. Obicno se 
pominju brodolomi, LI jednom slL1caj L1 i nasL1kivanje na obalLI, ali se ne navode razlozi za 
brodolom. Jedna ana liza pomena akcidenata i brodoloma nije mogla da egzaktno pokafo 
LI kakvom se vid L1 odnose akcidenti prema brodolomima, tj. da se procentualno povecavaju 
brodolomi kad se zbog klimatski te5kih godina poveeava i broj akcidenata (Vid. : A.Te 11 e11 ti, 
Naufrages, Corsaires et Ass11ra11ces maritimes a Venise 1592- 1609, Paris 1959, 69-278). 
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Izvornih vesti nema ujednaceno ni za sve decenije ni za sve oblasti 
koje se ovde obraduju . Taj nejednaki raspored informacija mofo i da zavede 
istrazivaea, pogotovu sto je samo belefonje klimatskih pojava vec znak po­
sebnih a ne uobieajenih meteoroloskih kretanja. Podataka do kraja XV 
veka ima veoma malo, a otada ih ima kud i kamo vise za oblasti Jadranskog 
i Jonskog mora nego za dublju unutrafojost Balkana, a narocito za njegov 
istocni deo i primorje Crnoga mora. Izvora ukupno ima nedovoljno da bi 
se dalo nesto vise od prethodnih procena. Dokumentacija mnogo vise govori 
o pojavama hladnoce i kifa, odnosno o nepogodama na moru nego o sufama, 
tako da se nizovi godina kad nema vesti o kifama i hladnocama mogu sma­
trati kao periodi ne samo ujednacenije nego i suvlje klime. Pitanje procene 
klimatskih pojava od strane prvih informatora, svedoka i savremenika tih 
pojava i ovde je sustinsko pitanje jer se svedoeanstva o meteoroloskim po­
javama beleze samo ako one nisu na uobieajenom nivou. 

Podaci iz literature, narocito starije koja ih je vise donosila kad je 
rec o klimi, korisceni su iako se nije islo na potpuno iscrpljivanje literature 
jer su vesti o klimi ipak sasvim uzgredne i veliko iscitavanje domacih i stranih 
studija j monografija ne bi donelo nesto narocito novo i mnogo . Nisu siste­
matski o ovom pitanju istrazivane ni mnogobrojne mletacke istorije iako u 
njima svakako ima podataka i o plovidbi na Jadranu odnosno o atmosfer­
skim prilikama mletackog kraja. 

0 samom karakteru podataka za klimatoloska proueavanja i o meto­
doloskom postupku s njima lepo smo obavesteni iz nedavno objavljenog 
clanka Emanuela Le Roa Ladiri Klima u XI i XVI veku. 5 Vee odavno je uobi­
eajeno6) da se izvori za istoriju klimatskih kretanja dele u dve grupe: -na pri­
marne, koji daju obavestenja o samoj klimi (fenoloski izvori: cvetanje biljaka, 
sazrevanje grozda, rane i pozne :letve, led na rekama, jezerima i lukama; 
dendroloski: proueavanje rasta i godova kod drveca, narocito na mestima 
vrlo sufoim; glacijalni: spustanje glecera; ,,ceremonijalni": molitve za kisu; 
pravi hidroloski: vodostaj na rekama; ,,dogadajne serije" : meteoroloski 
fenomeni odstupanja od normale) na sekundarne koji se odnose na pojedine 
posledice klimaskih pojava na delatnost ljudi (obilne iii mrfave zetve, gladi, 
epidemije, poplave itd.). S obzirom da se za Balkan ne mogu navesti oni 
specificni lokalni izvori koji egzaktno, kontinuirano i ,,sinteticki" daju jednu 
,,seriju" podataka, koja je za svoje podrucje elimin~ torna u odnosu na druge 
nesistematske podatke, pozabavicemo se poslednjom navedenom grupom 
primarnih izvora. 

0 tim ,,dogadajnim serijama" Le Roa Ladiri pise: ,,One grup1su, 
iz ·godine u godinu, jedan iii drugi meteoroloski fenomen koji je svojim ka­
rakterom ,,odstupanja od normale" pao u oci savremenicima: ostra iii blaga 
zima ; zamrzavanje velikih reka; pop lave; diluvijalne kise iii duge suse. Takve 
serije su cesto obrazovane na osnovu heterogenih dokumenata a njihova 
vrednost je nejednaka; one mogu bi ti nedovoljne i s prazninama. One nemaju 

•) E 111111 an u e I Le Roy Lad u r i e, Le climat des X/e et XVfe siecles: series 
companies, Anna/es ESC IX-X/1965, 899- 922 i dve tabele u prilogu. 

6) Podelu na direktne i indirektne l11eteoroloske podatke s naglaseno111 potrebom da 
se vrednost podataka ustanovi komparativnim metodom nalazimo i kod naseg poznatog 
geografa Pavla Vujeviea (Doc11me11ts, 3-4). 

Z 36opHHK 
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vrednost sekvenci na fenoloskoj iii dendroloskoj osnovi koje su godifoje, 
neprekidne , kvantitativne, homo gene. ( .. .. ) U stvari, dogadajni materijal 
tl10Ze sacinjavati relativno znacajne Celine aJi LI toj prespektivi on mora biti 
obraden i kontrolisan prema nekoliko veoma striktnih pravila. 

,,Prvo pravilo: za obavestenje o klimi koristiti samo istinski meteo­
roloske tekstove. Tako, na primer, prost pomen slabe ietve ne sacinjava 
sam po sebi neposredno obavestenje o klimi. Takav pomen, odista, bez, 
dufoog komentara, izaziva sve mogL1ce vrste objafojenja koja varirajLI prema 
mestLI, godini , proizvodu. Deficitarna zetva moze Llkazivati na krajnjLI sLISLI 
i zetv L1 ; iii pak, gnjilo leto iii sL1vise vlafou zi111L1; iii pak mraz koji ubija usve 
ili izuzetno blagu zimu koja ih kvari LI zemljLI. Samo ako je uzrok lose zetve 
naznacen , tekst moie biti L111esen LI jednu dogadajnLI seriju izL1eavanja klime. 

,,Drugo pravilo: sezonsko ,,ventiliranje" obavestenja. Kada je rec o 
lozi, na primer, prolecna slana koja Llbija pupoljke ali stedi lozu, nema isto 
znacenje kao zimski mraz koji napada samL1 biljku i moie da unisti vinograd. 
Ta se dva fenomena respektivno integrisLI u dve odvojene sezonske serije. 
l sto tako, zimske iii prolecne poplave, koje se mogu ponekad javiti kao po­
sledica pucanja leda naglo oslobodene reke, nemaju isti klimatski ni ekoloski 
karakter kao jesenji dazdevi. ( ... ) 

,,Dobre, iii najmanje lose dogadajne serije su obrazovane od odabra­
nog materijala , pravilno klasifikovanog ; njih treba potom testirati; ako ne, 
neizvesni karakter temeljne dokumentacije moie stvoriti, sto se njih tice, 
varljive efekte perspektive . Primer: surove zime izgledaju brojnije posle 
1540- 1550 ; no nije ' ii to prosto zato sto su dokumenta o surovim zimama 
UbLldUce potvrdena LI velikom brojLI , LI vise OCUVanim arhivima, stO Se dubJje 
zalazi LI xvr vek? Nad takvim legitimnim podozrenjem moie se triumfovati, 
sa mo pomocLI ogleda - testa protivrecnosti. Uzmimo, u stvari, da sve cesce 
javljenje surovih zima odgovara jednom stvarnom fenomenu: LI tom slueajLI 
trebalo bi istovremeno beleziti i proredivanje blagih zima. Ako, naprotiv, 
ta brojnija beleienja poticu iz prosle i!Llzije, od efekta dokumentarne fata­
morgane, nagomilavanje dokumenata umnozvalo bi takode i blage zime, 
jStovremeto S ostrim, te bi podvala arhiva bila tako Jako otkrivena. ( ... ) 

,,Drugi test, klasicni : podudaranje i nepodudaranje. Niz blagih zima 
koji se javlja oko 1530. moze ovde poslL1ziti kao ilL1 stracija. Taj ,,niz" je lako 
pao LI oci hroniearima iii isto ricarima starog rezima . No, sve serije dijagrama 
potvrctL1ju ga i predlafo uzornLI saglasnost ( ... ) Na drugim mestima, medu­
tim, javljajLI se mnogostruke nepodudarnosti: tako izmedu Francuske i 
Katalonije za jesen i prolece. ( . . . ) Samo se po sebi razume da same podudar­
nosti ne bi mogle da predu srazmeroo ogranicen prostorni okvir. Ruske iii 
japanske z ime, na primer, ne prufaju godifoju podudarnost sa zapadnim 
zemljama. Jer, meteorolosk i L1slovi, raspodela i uticaj vazdufoih masa mogLI 
proizvesti u izvesnoj meri razlicite pa i suprotne efekte, vec prema geograf­
skoj duzini. (. . . ) 

,,Poslednja teskoca: kvantitativno beleienje dogadajnog. Koliko god 
je u stvari mogL1cno, treba poku5avati da se izvede, pa ma i grubo, izvesna 
hijerarhija. Sto se tice zima, na primer, prosta hladna epizoda koja traje 
nekoliko dana pa cak i nekoliko nedelja ne (noze se stav iti na istLI nogu kao 
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prava ledena sezona, koja okameni reke i zbog koje promrzavaju potpuno 
maslinjaci . " 7 

Proueavanje klimatskih kretanja u balkanskom prostoru u metodo­
Joskom pogledu stalno ukazuje na dve okolnosti: a) podataka ima suvise 
malo da bi se stvari detaljno i egzaktno mogle pratiti za manje vise sve vre­
menske odseke i sve oblasti; b) Balkan predstavlja prilicno prostranu teri­
toriju na· kojoj SU kJimatske razJike i danas veJike zbog geografske sirine, 
reljefa terena, raznolikog rasporeda , odnosa i uticaja mediteranske, polu­
kontinentalne i kontinentalne klime, zbog razlicitog rasporeda atmosferskih 
taloga, zbog razlicite kultuvisanosti terena (sume, barustine, predeli stepskog 
tipa itd.) i slicno. 

Zbog nedostatka izvornih podataka nije moguce naciniti ,,dogadajne 
serije" prema godi5njim dobima iii s obzirom na poljoprivredne kulture 
(vreme fotve, sazrevanja groZda i svetanja biljaka), nego je ostalo da se da 
jedna jedina, koliko toliko racionalna, ,,dogadajna serija", kako je postu­
pljeno i u slueaju Rusije, i to kao godi5nja kumulativna serija podataka sa 
svim opasnostirna od subjektivnih procena i ,,arhivske podvale" . Da bi se 
umanjio rizik, klimatske varijacije su posmatrane u manjim interdecenijalnim 
i intradecinijalnim periodima (kako se to praktikuje i kad se proucavaju cene), 
no bez stvaranja prosecnih pokazatelja temperature iii akcidenata, na primer, 
za kratke nizove od tri godine, jer ni za tako sto nije bilo dovoljno podataka. 
Pored toga, ponegde je izbegavano da se daju sasvim odredene kvalifikacije 
klimatskog kretanja te se umesto o toploj i hladnoj klimi govorilo o godinama 
intenzivnih klimatskih pojava. 

Faktor prostranog i orografski, klimatski i privredno razliCitog bal­
kanskog prostora zadovoljavan je izvesnom rejonizacijom i ukazivanjem da 
je neka pojava verovatno samo lokalnog a ne opstijeg karaktera; pored 
toga, pravljene su komparacije s izvesnim tackama (koordinatama) izvan 
osnovnog posmatranog terena, koje na osnovu sacuvane dokumentacije 
omogueavaju stabilnije i kontinuiranije pracenje (na primer Venecija sa se­
vernom Italijom, Rim, kraj oko Budima, Kipar i Krit). Razlicita zastuplje­
nost grade izazvala je postojanje ,,meteoroloskih stanica" u Dubrovniku i 
jos nekim mestima istoene jadranske obale, na Krfu i Kefaloniji, a steta je 
sto grada nije dozvolila da se takve ,, osmatracnice" nisu konstituisale i za 
Carigrad, Solun, odnosno Atos i za Beograd . Iako nepodudarnosti klimat­
skih pojava u susednim krajevima moraju podsticati na rezerve i opominjati 
na opreznost, u slucaju severne granice Poluostrva sa prilieno izrafonom 
kontinentalnom klimom i, na primer, Egejskog arhipelaga iii primorja na 
Jonskom rnoru sa izrazito mediteranskim tipom klirne, moraju ukazivati na 
razlike. Zbog ove prirodno moguce nepodudarnosti islo se, s jedne strane, 
vise na utvrdivanje podudarnib, zajednickih pojava i elemenata i, s druge 
strane, na rejoniziranje tipienih podrucja: Podunavlje i delovi Panonije, 
jadransko-jonski basen sa uzim iii sirim primo1jem, centralni deo unutras­
njosti Balkana i eventualno egejski prostor. Imalo se u vidu da rnogu posto­
jati razlike izmedu temperature i kolicine padavina, ali se sem na ukazivanje 
regionalnih karakteristika u tom iii slicnom pogledu (na primer na odlike 

7) E. Le Roy L a durie, n.n.908- 911. 
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kontinentalne klime na severnim granicama Poluostrva sa hladnim zimama 
i farkim letima, no bez mnogu padavina) nije dalje moglo iCi. Imao se u vidu 
i odnos izmedu meteoroloske i kalendarske odnosno privredne godine, veca 
labilnost podataka o akcidentima na moru i slicno. 

Zbog svih navedenih ogranicenja i osobenosti, samo istrazivanje 
moglo je imati aproksimativnu orijentaciju, karakter studijske skice 
vrednost prethodne procene sa podacijma s kojima nauka sada raspola:le, 
dakle pre eventualnih prethodnih produbljenih istrazivanja odredenih indi­
katora na pogodnim lokacijama, Sa vecim stepenom egzaktnosti, ako SU 

takva proucvanja za Balkan heuristicki i moguea za nesto ranija razdoblja 
i pre eventualnih ,,dogadajnih serija" s obzirom na godi5nja doba. Takozvane 
sekundarne serije (dejstva klime na poljoprivredu i ishranu stanovnistva) 
nisu ovde uzimana u obzir, iako je autor obradivao pitanje prometa agrarnih 
proizvoda, jer i one ne mogu pruziti elemente za jace racionalizacije kad je 

rec o unutra5njosti Poluostrva. 

II. Podaci o klimatskim kretanjima 

Za period oko sredine XV stoleea nema mnogo podataka. 0 z1m1 
1443-44 godine turski hronicar Dursun-beg naveo je da su mnogi vitezovi 
u okolini Carigrada pomrli od velike zime. 1 Pedesete godine ostale su bez 
traga u izvorima kad je rec 0 intenzivnim klimatskim promenama, verovatno 
zato sto klimatski nisu bile ,,temperamentne". Mozda je jedan mi ran inter­
decenijalni ciklus vladao od 1444. do 1459. godine, Godine 1459,2 i 1460.3 

pokazuju, pojeqinacnim slueajevima, izvesno poremecenje. Posle toga tek 
1464. godina je klimatski interesantna sa vise dokumenata i to kako pocetkom 

1) GI. El e z o vi 6, Turski iz vori za istoriju Jugos/ovena. D1•a turska hronicara iz 

15. veka, Bras/VO xxvr. Beograd 1932, 94. - Vidi: K. J Hp e 'I e K, J1cTopHja Cpoa I, 
IieorpaA 1952, 367. 

2 ) U rukopisu jednog svetogorskog (Atos) manastira je, naime, zabelezeno da je 
24. maja te godine padao sneg (R . Vu j e vi c, Documents , 7). - Velike kiSe zabelefo su 
1459. goc'ine i u crnomorskom primorju i u Maloj Aziji u pravcu Trapezunta (Kon_ 
stantin Mihajlovic iz Ostrovice, Janiearove uspomene iii turska hronika, 
prevod d-r D. Zivanovica, Beograd 1966, 142). 

3) U zimu 1460. godine, na primer, zabelefono je nevreme na Jadranskom moru; 
zbog lo~eg vremena kandijski brod kojim je Toma Paleolog, despot Magnezije u Moreji, 
pofao u Dubrovnik bio je prisiljen da otplovi u Ankonu (G. Lucca r i, Copioso ristrello 
degli a1111ali di Ragusa, Ragusa 1790, 180). - U Veneciji se maja 1460. godine smatralo da 
u Dracu leti vladaju vrucine i da je klima nezdrava (S . L j u b i 6, Listine o odnofajih izmedu 
juinoga Slavenstva i M letacke republike X, Zagreb 1891, 149). - U prvoj polovini februara 
1462. godine Skender-beg, koji je pofao iz Dubrovnika, morao je zbog vetra da se skloni 
u Cavtat (J. Tad i c, Promet putnika 11 starom JJ11brov11ik, Dubrovnik 1939, 490). 
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godine tako i u jesen.4 Inteznivnih pojava bilo je te godine i izvan balkansko­
jadransko-podunavskog prostora.6 

S obzirom na nedostatak podataka o znaeajnijim klimatskim kreta­
njima, mofe se pretpostaviti da je od sredine 60-ih do sredine 70-ih godina 
trajao ciklus godina sa prosecnom iii suvljom klimom.6 Sredinom osme de­
cenije dolazi do promena. Zna se da je zima 1474--5. bila u oblastima na 
srednjem Dunavu narocito ostra. 7 Godine 1476, pak, Asik-pafa Zade sacuvao 
je spomen o teskoj zimi u oblasti Moravinog usea u Dunav. ,,Snega je tada 
toliko napadalo bilo - pisao je turski hroniear verovatno preterujuci na 
orijentalni nacin - da ga je bilo konju vise uzengija. Dunav se bese tako 
zamrzao, da je islamska vojska, kad je dosla, zastala na samom Dunavu''.8 

Intenzivne klimatske pojave zabelefone su 1476. i na drugim stranama.9 

Jedan interdecenijalni ciklus od 15 godina svakako treba zabeleziti 
od sredine 70-ih do kraja 80-ih godina sa samo pojedinacnim i lokalnim 
pojavama na Jadranu iii u pojedinim njegovim zonama.10 

Za poslednju deceniju XV veka ima vise podataka. U jesen 1491. 
jako su nabujale Sava i Krka.11 Te zime, februara 1492, Dunav je kod Sme­
dereva viden pod ledenom korom.12 Prema jednom podatku za Liku iz 1493. 
godine, od jula pa jos i septembra te godine stalno su tukli gromovi a grad 
i oluje su neprekidno bile na dnevnom redu .13 Godine 1494. Dunav je takode 

') Pocetkom te godine zima je bila jaka, prema izricitom pomenu u istorijskim doku­
mentima, na balkanskoj granici u okolini Jajca (Th a 11 o c z y - Horvath, Jajcza 
tortenete 1450-1527. Codex dip/omaticus patrium regna H1111gariae adnexum, MHH, Dip/, 
40, Budapest, MTA, 1915, 16) Slieno je bilo u jesen iste godine kod Zvornika, prilikom neu­
spe5ne opsade koju je izvodio ugarski kralj Matija Korvin (V. KI a i c, Povjest Hrvata, 
sv. II, dio III, Zagreb 1904, 55 i 56). Iste je godine jedan turski hroniear zabelezio za predeo 
oko Save kod Drininog usea: ,,To je kraj u kome eesto pada ki5a, pa ima mnogo blata (EI e­
z o v i c, n. n., 125). U U garskoj vladala je jula 1464. godine velika oskudica u zivotnim na­
mirnicama (J. Radon i c, D11rad Kastriat Skenderbeg i Arbanija 11 XV veku, Spomenik 
SKA XCV, Beograd 1942, 159). 

•) U Rimu su, na primer, poplava, stra5an uragan i zemljotres izazvali bedu stanovni­
stva i javljanje zaraze (Pastor, Histoire des papes depuis la fin du Mayen age JV, Paris 
J 924, 25-26). I 

6) Turski letopisac Dursun-beg zabelezio je da ,,zima bese vrlo besna" u Plovdivu 
za vreme zimskih meseci 1465-66. godine (Radon i c, n. n. 250). U jesen 1467., prema 
jednoj staroj turskoj anonimnoj hronici, bila je velika hladnoca u okolini Skadra (R ad o n i c, 
n. n., 261). Septembra 1469., u vreme kada su Turci izvodili prodor u slovenacke zemlje 
preko Hrvatske izlile su se Kupa i Sava (KI a i c, n. d., 78-79). 

7) F. Babin g er, Mehmed der Eroberer 1111d seine Zeit, Miinchen 1953, 369. 
8) E I e z o v i c, n. n., 82. 
0) Godine 1476., na primer, u Rimu se izredala serija uragana i oluja (Pastor, n.d., 

265). - Aprila i maja 1578. godine Drim se izlio, tako da je prilaz Skadru bio oteZan (R a­
d o n i c, n. n., 250). 

10) Dubrovacki istoriear Raci zabelezio je za februar 1481 najpre potres a potom 
grad; tresnja je zabelefona i sledece godine (S. R a z z i, La Storia di Ragusa, Ragusa 1903, 
106). Jedna karavela pocetkom novembra 1486. usla je u dubrovacku luku da se spase 
od pomahnitalog mora (Drfavni arhiv u Dubrovniku - u daljem tekstu : DAD-, Cons. min. 
XXIII, 20). Malovecnici su 29. X. 1489. dozvolilijednom dubrovackom patriciju da sa navom 
na kojoj je imao robe za Aleksandriju mofo uci u luku da bi nabavio eamac i spasio se ,,fortune" 
neplacajuci carinu. (DAD, Cons. min. XXIII, 266). 

H) KI a i c, n. d. 188 (zabelefono prilikom turskih provala u Hrvatsku). 
12) M. J . Dini c, Grada za istorij11Beograda11 Srednjem veku, knj. I., Beograd 1951, 57. 
13) KI a i c, n. d. 192. 
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bio zaleden.14 Za 1494., 1495. i 1496. godinu podaci o losim vremenskim 
prilikama postoje i za Sredozemlje.15 Marino Sanuto je uneo u svoj Dnevnik 
vise vesti na osnovu kojih se mo:Ze zakljuciti da su te godine bile neobicno 
kisne u celoj Italiji.16 Nepogoda je bila i na istoenoj obali Jadrana.17 Velike 
kise padale su novembra i decembra 1498. godine u severnoj i srednjoj Ita­
liji.1B Situacija se nastavila i prvih meseci 1499. godine.19 Velike hladnoce 
te zime zabelezene su i na srednjem i donjem Dunavu.20 Hladnoce u zimskom 
delu godine nimalo nisu smetale susi u sredisnjem delu Balkana u leto iste 
godine.21 

Ki8no i hladno vreme nastavilo se i u prvoj polovini prve decenije, 
XVI veka tako da od kraja 80-ih godina XV veka treba zabeleziti jedan inter­
decenijalni, petnaestogodisnji period hladnog i kifoog vremena koji je dosao 
posle jednog isto takvog ciklusa toplije i suvlje klime. Ima vise podataka koji 
govore o teskoj zimi 1500-1501. godine u dalmatinskome primorju.22 Slicne 

") Tada je preko leda kod Smedereva upala u Srbiju ,,carska" vojska Pavla Kanjizija 
(Odlomci iz islorije Beograda, Godifojica N. Cupica X, Beograd 1888, 41; N. Is th van f y, 
Hisloria Regni H1111gariae post obit11111 g /oriosissimi Matthiae Col'l' ini regis, Viennae - Prage 
- Terges.i 1758, 20). · 

15) Bura i nepogoda zabelefoni su u prolece 1494, na primer u malom Trogiru (P. 
Andrei s, Storia de/la cit/cl di Trau, pub!. per cura di don M . Perojevic, Spljet 1909, 82). 
U jesen 1495 pak, vladala je u Rimu izuzetna hladnoea tako da je prvoga decembra padalo 
nesto snega a kifa je lila danima bez prestanka (Pa s tor, n. d., V, 455- 6). 

16) Krajem marta vladalo je veliko nevreme oko Mesine, meseca maja stalno su do­
dijavale kise u severnoj Italiji, ok o prvoga avgusta snafoa bura duvala je na obalama Kala­
brije, a septembra su padale tako velike kise oko Gaste da se nije moglo izaci iz stanista. 
(I Diarii di Marino Sa111110 - u daljem tekstu: MSD- 1, Venezia 1879, 94, 180, 269, 341). 
Snafoa bura zadesila je, decembra 1496. i jedan brod koj i je sa Zitom iz Sicilije plovio ka 
Veneciji (MSD I. 404). Yid. i : MSD I, 367 = 8. Na Kritu je u prolece 1497 vladala sufa 
(MSD I, 734-5). 

17) U Trogiru je nebo pretilo i januara 1496. (P. And re is, n. d ., 183). U to vreme 
· Marino Sanuto je u svoj dnevnik uneo iz Trogira prispelu vest da se u Dalmaciji trese tie 

i da je kod Trogira potonuo u more deo brda na rnestu gde su ga lije uzimale izvorsku vodu 
(Marin a San u d a OdnoSaji sk11p11011/ade 111/etacke prema juinim Sla ve110111 , Ar/riv za 
povjes111ic11 j11goslave11sk11 V, Zagreb 1859, 1). 

18) U Veneciji se, na primer, ni kolegij s duzdem nije mogao sabrati; u gradicu 
Komejanu velike kise srusile su zidine od zemljanog naboja; u okolini Pize nije se moglo 
ici u polje (MSD JI, 113, 204, 241, 256, 264). 

10) Prema Raveni sneg je januarn 1499. pokrio puteve cak i oko Kastel Dolce jos 
poslednjih dana februara (gde je sneg inaee redak). U Venecij i je jos maria meseca sve jednako 
tocila kisa (MSD II, 355, 492, 502). - Tokom tri prolecna meseca 1499. duvao je snafan 
vetar na ulasku u Lepatski zaliv, tako da su neki turski brodovi morali da se ukotve kod 
ostrva Sapijence, s jufoe strane Ju ke Modona (Ha m mer, Geschichte des Osmanischen 
Reiches, Budapest 1828, 317). 

20
) Prema vest ima iz Videma (Udine), zbog velike studeni te godine, od 10.000 turskih 

vojnika koji su posli iz skopskog logora ka donjem Dunavu , na Poljsku, vratilo se samo njih 
300; ostali su pomrli od bolesti i velikih hladnoca. Smederevski sandfakbeg je izricito 
ptsao da su trupe koje su krenule na Poljsku propale zbog zime (MSD II, 567, 572, 687). 

21
) P. V u j e v i c, Documents, 7 (zapis na rukopisu u manastiru Gracanici na Ko­

sovom Polju. 
22

) U zimu 1500- 1. godine jedan dubrovacki brod natovaren jecmom u Albaniji 
bio je primoran da se zbog veli ke nepogode na morn skloni u Bokokotorski za liv (DAD. 
Sent. cane. LXI, 193- 3', B. Hr ab a k, Gusarstvo i presretanje pri plovidbi u Jadranskom 
i Jonskom mom 11 drugoj po/ovini XV veka, Vesnik Vojnog muzeja JNA IV, Beograd 1957, 96). 
Zbog velikog snega januara i februara 1501. godine pripremljeni turski pljackaski upad u 
trogirsk.i, sibenicki i zadarski kraj morao je otpasti zbog vel ikih nanosa, koji su planine uci­
nili neprohodnim (Marin a San u d a OdnoSaji, Ark iv VI, 173, 175, 185, 188; A .n ge l o 
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vesti postoje za susednu Italiju,23 oblast Jonskog mora (jos za leto 1500)24 

pa i, na primer, za Alzir.25 Hladna i kifoa zima vladala je, dakle, na velikim 
prostranstvima Sredozemlja. Tokom proleea 1501. nevreme se nastavilo u 
oblasti jufoog Jadrana i Jonskog mora.26 Slicno je bilo i novembra i decembra 
1501. oko Otranta, Krfa i u Egeji.27 Na prostoru Egejskog mora nevreme je 
vladalo i u prolece i u ranu jesen 1502. godine.28 Pojava intenzivnih klimat­
skih kretanja nije bila oslobodena ni Dalmacija u letnjem periodu iste godine.2v 
Januara i februara 1503. godine opet su zabelezeni veliki sneg i poplave na 
severozapadnom delu Balkanskog poluostrva,30 odnosno nevreme pri plo­
vidbi na Jadranu.31 Bura, kakva se nije zapamtila punih deset godina, na pri­
mer u luci Monopoli (Apulija), unistila je neki brod krcat buradima ulja 
za Veneciju i razvalila je deo lukobrana u luci.32 Snafoa klimatska kretanja 
zahvatila su siri pojas jadranske zone od kraja oktobra 1503. do marta 1504. 
godine33 te su izazvala lofo fotvu 1504. godine, na primer, u dubrovackom 

de Benvenuti, Storia di Zara da/ 1409 al 1897 I, Milano 1944, 66). Zbog snega u isto 
vreme neka smola sa planine nije mogla da se spusti u Kotor. (Mari n a San u d a Odnofoji, 
Arkil' VI, 190), kao god sto je i ceo saobraeaj na Jadranu u velikoj meri bio ometan. Na 
primer, pismo providura iz Ulcinja od 15. novembra prispelo je u Veneciju tek iza sredine 
februara (Isto, 186), iako se taj put u normalnim jesenjim uslovima prelazi za najvise mesec 
dana. Tih nedelja Neretva je mnogo nadosla, te je razorila mlecacki bastion na tiScu reke. 
(Isto, 171 i 175). 

23) Prvih dana novembra 1500. u Torsu su zabelefone, .,gran pioze et cativis; imi 
tempi' ', u Milanu kise oko 19. novembra, a 22. novembra zbog loseg vremena nije se moglo 
sazzvati veliko vece (MSD III 1094, 1093, 1092). 

"') Jos petnaestog jula 1500. javljao je kapetan Jadrana sa galije kod Draca da je 
nastupilo lose vreme i da je niz valija i fusta pretrpelo stet jer su bacene prema obali iii su 
napunjeni vodom. Jedna nava i jedna barka su zbog nevremena stradala u vodama otoka 
Zantea 10-11. avgusta (MSD Ill, 679, 727). Yid. i: MSD III, 679 . 

25) KiSe u Alziru koje su pocele 3. marta 1801. padale su vifo dana (MSD IV, 5) . 
"") U Ljesu su oko 19. III 1501. zabelefone velike kise i uopste mnogo vode. Nekoliko 

dana kasnije nevreme je evidentirano u Bud vi, tako da su se neki mletacki brodovi morali 
zakloniti u Cavtatu. Nepogoda je 29. V. 1501. zadesila na krajnjem jugu Peloponeza bej ­
rutsku mletacku galiju (MSD IV, 17, 18, 1501). - Pocetkom marta 1501. zabelesene su 
kifo koje su padale iz dana u dan u Aleksandriji (MSD IV, 5). 

27) MSD IV, 180, (Otranto 4. XI 1501.), 205 (12, XII 1501, Krf, na putu iz Berberske), 
207 (Mitilena-Hios, 20. i 22. XI 1501). 

2• ) MSD IV, 250- 1 (Rod), 404 (venti furiani kod Mitilene). 
29

) Grom je, naime, u dva maha (30. IV i 16. VIII) ostetio kampanile zadarskih crkava 
(G. Saba Ii ch, La Dalmazia nei commerci de/la Serenissima, Zara 1907, 3). 

3°) Marin a Sa nu d a Odnofoji, Ark iv VI. 234. 
3 1) DAD, Div. not. LXXXII, 110'-111 (bacanje psenice i jecma zbog nevremena na 

relaciji Barleta - Dubrovnik). 
3 2) MSD IV, 639 (januar 1503). 
33) Novembra 1503. stigle su iz Trogira vesti ti Veneciju o poplavama zbog kise koja 

je danju i noci neprestano padala od 29. X do 14. XI; nadosla voda je, nekoliko sedmica 
kasnije, u prvoj polovini januara ostetila vodenice Trogirana. (MSD V, 355, 720); Marin a 
S a nu d a Odnosaji, Arkiv VI. 234). Na kopnu prema Trogiru pored vrlo velikog snega 
duvao je i vetar i vladale su velike hladnoce (MSD V, 900). Zbog velikog snega januara 15. 
vojvoda Crne Gore rnorao je odustati od puta u Carigrad, a zbog snega je cak i u drugoj 
polovini februara saobraeaj oko Risna i Herceg-Novog bio obustavljen. (MSD V, 609, 
Arkiv VI. 266-7 i 283). Poeetkom rnarta 1504. zabelefona je velika poplava u Lje5u, koja je 
ostetila i unistila mnogo kuea, ducana, zitnih magacina i barutno i provijatno slagaliste, oko 
Kotora (MSD V, 896; Arkiv VJ, 285-6). Krajem januara 1504. snega je mnogo bilo oko 
Kotora (MSD V 896). Nevreme je vladalo i jula 1504. U vodama oko usca Vojuse 
(MSD VJ, 49). 
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kraju.34 Slieno je te zime bilo na citavom Sredozemlju.35 Ni 1504-1505. 
privredna godina na Jadranu i u dubrovackom primorju nije bila bez klimat­
skih pojava koje su ostavile trag u istorijskim izvorima.36 Tih godina veliki 
mraz je naneo stete maslinama u Dalmaciji tako da su za neko vreme bile 
potpuno zanemarene.37 

Mletacki hronicar Marino Sanuto pun je podataka o klimatskim 
pojavama narocito u severnoj Italiji i na Jadranu odnosno na Jonskom i 
Egejskom moru za vreme od proleea 1502. do pocetka 1504. godine. 38 Kara-

34) DAD, Sent. cane. LXVI, 23 ) : .,de anno proxime preterite 1504. ego fui dam­
nificata per ma la tempera". 

3•) MSD IV, 719, 769 (karavela sa Zitom i jecmom iz Aleksandrije bacena na Maltu) 
663 (lofo vreme u Napulju 20. XI 1503), 695 (nevreme septembra 1503. u Magrebu), 941 i 
943-4 (veliko nevreme u Siriji decembra 1503), 966 (u Bejrutu) 747 (Otrantski kanal 
4. I 1504. sicilijanska zitna lada za Napulj), 871 (Ki par, januara 1504.), 823-4 (na putovanju 
iz Aleksandrije, te sklanjenje na Rod), 944 (na plovidbi Ki par -Aleksandrija, decembral 503) 

3•) Decembra 1504. godine, naime, jedna nava sa sicilijanskom solju pri plovidbi za 
Dubrovnik per forza de vento usla je u neku dubrovacku dragu; tu su je na svega ceti.ri milje 
od Dubrovnika uhvatile mletacke galije i odvukle; zbog toga su se Dubrovcani falili Turcima 
(DAD, Lett. Lev. XIX, 56'-7 od 25. I. 1505). Jedna strafoa bura sledece kalendarske godine 
srusiJa je u Dubrovniku veJiki broj kuca i ostetila je veliki deo starog zida razvalina na Plo­
eama (Razz i, n. d., 115). 

37) G. Saba Ji ch, n. d., 48. - Tek 1565. godine su mletacke vlasti nastojale da 
obnove ovu kulturnu (Isto). 

38) Meseca februara iii prvih dana marta 1502. nasukalo se 30-40 francuskih galija 
zbog nevremena kod Rta Svete Marije (MSD IV, 243). U toku noci izmedu 17. i 18. marta 
u obJasti Venecije duvala je snafoa bura sa zapadne strane sa kifom, snegom i snafoim vetrom 
(Isto, 244). Zbog velikog nevremena krajem marta u Santa Margariti, u venecijanskom kraju, 
jedne noCi je razoren deo zida crkve (Isto, 247). Sredinom aprila te godine visoka vcda je 
upropastila nisku gradnju u Veneciji (Isto, 251). Cetvrtog avgusta 1502. Venecija je bila 
svedok jake kifo sa vetrom (Isto, 295). Zbog nevremena jedna mletacka Jada na putu za Ljes 
bila je skoro potpuno unistena (lsto, 332). Teske vremenske prilike i ki5a zabelezene su u 
drugoj polovini novembra 1502. na ostrvu Kefaloniji u Jonskom moru (Jsto, 481). Dvadeset 
sestog novembra J502. voda je u Veneciji prepJavila kejove a i velar je duvao (Isto, 482). 
Kisa i vetar naneli su velike stete i u Raveni gde je slicno nevreme vladalo i l . decembra 
(lsto, 494, 503). Yoda nastala od kise nacinila je u Raveni velike stete i 7. I J 503, kada je 
porusila mlinove i druge gradnje (Isto, 597). Nevreme je meseca februara 1503 vladalo i na 
srednjem i jufoom Jadranu te je posta iz Carigrada putovala tri meseca a neki mletacki 
brodovi morali su, na putu iz Valone, da se sklone u Dubrovniku (Isto, 768). lsto tako, 
nava koja je putovala iz Aleksandrije morala je u prvoj polovini februara da se zbog veJikih 
teskoca pri pJovidbi zaddi na Koreuli (Jsto, 772). VeJika ki5a padala je u i Veneciji 2. marta 
1503 (lsto, 773). Putevi sa kopna u Kotor bili su pokriveni snegom jos 9. marta (Isto, 855) . 

Devetnaestog oktobra 1503. u Veneciji su zabelefoni kisa, vetar i vrlo visoka voda 
(MSD V, 182). U dubljem kopnu, mletacki poklisar iz Fiesa, javio je 20. oktobra ne samo o 
kiSi nego i o snegu (Isto, 210). Na prostoru od Pule do Venecije pocetkom oktobra duvao 
je opasan silok (Isto, 211). 0 velikim ki5ama javljeno je iz Ravene 12. novembra (Isto, 321 ). 
U Feltre bJizu Ravene zbog kisa berba grozdja biJa je vrlo mr5ava (lsto, 322). Nepogoda 
oko Venecije i na moru kod Cervije zabeJefona je 17. novembra (lsto, 353). Nad Faencom 
vJadalo je, prema vestima od 24. XI 1503, snefoa vejavica (Isto, 405) i sneg je neprestano 
padao jos prvih dana decembra (Isto, 443, 500, 5J 3). Na jugu, u Napulju u toku celog no­
vembra padaJa je kisa (Jsto, 505). Slicno je bilo i na ostrvu KefaJoniji u to vreme (Isto, 894). 
U prvoj polovini decembra zbog nepogode na moru mJetacki brodovi su morali da se zakla­
njaju u susedne Juke (Isto, 725). Bura i jak vetar nanosili su stete i u Jukama ostrva Roda 
na jufoom rubu F.gejskog mora, gde su se neki brodovi nasukali (lsto, 896). 

Prvih dana januara 1504. u Romanji je padao veliki sneg te se nisu mogle dovoziti 
namirnice iz Faence (Jsto, 692). Na obale Maraka zbog bure izbaeene su neke fuste, u dru­
goj polovini januara (Isto, 779). Tu, u samoj luci Rimini, zbog nadosle vode.iz recine i i:bog 
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kteristicni su podaci da je Pijava svojim izlivanjem u godinama 1499-1504 
nanosila stetu opstinama oko Treviza i da su velike kise i vetar u toku ja­
nuara 1504. izazvali pometnju na ostrvu Kefaloniji (Jonsko more) gde se tako 
lose vreme nije zapamtilo u toku dvadeset ranijih godina.39 Ti retrospektivni 
podaci potvrduju ovde iznesen raspored interdecenijalnih perioda hladne i 
ki5ne odnosno toplije i su8ne klime. 

Velike padavine i <luge snefoe zime u unutra8njosti Balkana i u Pa­
nonskoj niziji prvih godina XVI veka dopunjuju pomenuto izlaganje. Fe­
bruara 1503. godine, na primer, prema obavestenjima iz Budima, u Ugarskoj 
je bilo mnogo snega i ocekivalo se dalje pogorfanje vremena.40 Po jednom 
zapisu iz evropskih kontinentalnih oblasti, zima 1504. smatrana je kao ljuta 
i snafoa ;41 jedan srpski letopisac zabelezio je da je ta zima trajala petnaest 
sedmica.42 

Po svemu izgleda da se ovaj ki8ni period nadovezao na ciklus toplijih 
godina, koji je sa izuzetkom 1501. godine trajao do sredine druge decenije 
XVI stoleca. Zasada postoji samo podatak iz srpskih Jetopisa da je 1509. 
godina bi la su8na i da je u vezi s tim morila glad. 13 Ki8na I 510. godina bi la 
je kao neka ,,cezura" izmedu dva poludecenijska perioda. Podatata za ovu 
godinu ima ne samo za jadransko primorje i ltaliju,44 nego i za unutrafojost 
Balkana na cijim je planinama i meseca jula 1510. bilo znefoih nanosa.45 

Ovaj topli period za Podunavlje. i Pononiju zavrsava se zimom 1~14-15. 
godine.46 Za drugu polovinu druge decenije XVI veka postoje podaci samoj 
za oblast Jadrana.47 

bure nacmJene su, prema izvestaju od 23. II 1504, znatne stete (lsto, 906). Sneg je u prvo 
polovini februara padao eak u Traniju (lsto 910). Lose vreme i velika voda zaustavili su 
neke gradnje na Krfu (Isto, 717). Tu su velikike kise zabelefone i u drugoj polovini februara 
j prvih dana marta (Isto, 969, 1021). 
goj polovini januara (Isto, 779). Tu, u samoj luci Rimini, zbog nadosle vode iz recine i zbog 
neke gradnje na Krfu (lsto, 717). Tu su velike kise zabeleiene i u drugoj polovini februara 
i prvih dana marta (lsto, 969, 1021). 

3•) MSD V, 656 i 933, 988. 
.40) MSD IV, 792. 
41) L j. St o j a 11 o vi c, Stari srpski zapisi i natpisi III, Beograd, str. 90 br. 5235 

i 5238 (posle takve zime dos la je godina sa skupim zivotom); P. Vu j e v i c, n. d., 7 (1504 
.godina - godina gladi i epidemija a 1505. ispunjena 11edacama i sa skupim zivotom). 

42) Lj. St o j a 11 o vi c, Stari srpski rodos/ovi i /etopisi , Sr. Karlovci, SKA, 1927, 
str. 259, br. 843. 

43) Isto, br. 851. - Sledece, 1510. godine u oblastima bli:le mora javile su se .,guse­
nice bez cisla" (Isto, br. 854). 

44) Petnaestog januara 1510. u Dalmaciji je pao sneg lakat visok, a posle toga se 
spustila hladna magla koja je potrajala nekoliko dana; nakon magle ponovo je padao sneg 
te se led odrfao do konca januara. Te godine je zabelezeno nekoliko slucajeva jaceg promrza­
vanja maslina (S. 0 z an i c, Poljoprivreda Dalmacije u proslosti, Split 1955, 187). Godina 
1510. bila je hladna i u Italiji. Prema vesti iz Rimini, kise su stalno lile u mesecu septembru 
.a u Rimu je Bozic osvanuo u snegu (Pastor, n. d., VI, 308 i 316). 

4•) P. Vujevic, 11. d. 8. 
46

) Te zime su zbog velikog snega Turci bili spreceni da zauzmu SI. Pozegu. (Ve· 
ran cs i cs Ant a I, Osszes mu11kdi, kozlik Szalay Lasz16 es Wenzel Gusztav, XII, MHH, 
.Ser. XXXII, Budapest, MTA, 1875, 241). 

47
) Nevreme je zabeldeno pocetkom novembra 1515. na morn prema Dubrovniku 

(Marin a San u d a Od11osaji, Arkiv VI, 459), kise u Veneciji februara 1518 (Isto, Arkiv 
VIII, 32), a 2. IX 1518. i 4. VIII 1521. velike grmljavine u Zadru; od groma je stradao neki 
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Sve turske pohode protiv Ugarske 20-ih i pocetkom 30-ih godina XVI 
stoleea pratile su velike kise. Za vreme opsade Beograda, jula 1921, Sava 
je toliko nabujala da se njena voda za svega jedan dan izjednaCila sa upravo 
nacinjenim mostom kod Sapca.48 Prilikom pohoda na Mohac (1526) turskoj 
vojsci pri mar8u kroz Trakiju i jufou Bugarsku smetale su velike kise tako 
da su sest tesnaca od Plovdiva do Nifa bili neprohodni; kise su trajale 
i posle bitke na Mohaeu kad su pljuskovi isli na ruku maloj preostaloj ugar­
skoj vojsci koja je befala; dazdilo je i kada se septembra i oktobra turska 
vojska vracala u Carigrad.49 Jos teze padavine i sa vecim posledicama pominju 
turski hroniear i Marino Sanuto za vreme pohoda sultana Sulejmana Veli­
canstvenog na Bee 1529. godine.50 Slicno je bilo i za vreme sultanovog ratnog 
poduhvata na Ugarsku 1532. godine.51 

U navedenim okolnostima danas, razume se, ne treba gledati neki 
,,prst bozji" uperen protiv prokletih Turaka, nego prirodnu cinjenicu o kifoom 
periodu godina koju potvrduju i podaci koji nemaju nikakve veze sa turskim 
pohodima i to ne samo na Balkan i Podunavlje, nego i za jadranski basen 
u sklopu interdecenijalnog period od 1514-15. do oko 1533. godine. 

Na osnovu Marina Sanuta zna se da se Dunav izlio juna 1529. sto je 
Turke zadrfalo u Srbiji dok se ne podignu mostovi s cime je, takode, tesko 
islo.52 U jesen 1530. vladalo je lose vreme,53 a godine 1532. u kraju oko Budima 
rano je pao sneg a zima 1532-33. bila je duga i teska.54 

najamnik Nemac 1518; grom je udario u jednu zadarsku kulu i rasuo je (G. Saba 1 i ch, 
n. d., 3). Maja meseca 1520. godine, pak, zbog zemljotresa na citavom jufoom primorjLI 
od DLlbrovnika do Ulcinja i u Bokokotorskom zalivLI dizali su se ogromni trusni valovi 
(J. Mi ha i Io vi c, n. d. 14). Prvoga decembra 1521., na primer, duvala je strafoa bura 
tako da su se LI Jadra11skom morn prevrnule mnoge nave, medu kojima i jedna lopudska 
krcata zitom i to zaklonjene u samoj dubrovackoj luci (Anna/es ragusini anonymi item Nicolai 
de Ragnina, digessit Sp. Nodilo, Zagreb, JAZU, 1883, 277- 8; Razzi, 11. d. 171; F . 
B r a u de I, La Mediterram!e et le monde mediterraneen a I' epoque de Philippe ll, Paris 
1949, 213). 

~ 8) G. EI e z o vi c - G. S k riv a 11 i c, Kako su Turci pos/e vise opsada zauzf!li 
Beograd, Beograd, SAN, 1956, 34 i 52. 

" ) J. v o 11 Hammer, Geschichte des Osmanischen Reiches III, Budapest 1830, 
55, 57' 60, 61. 

5•) Pocev od Trakije maja i ju11a vojsku je pratila strahovita kifa : kod Plovdiva reka 
Marica je tako 11adosla cla je po11ela most i poplavila polje 11a kome je bio postavlje11 vojni 
tabor ; m11ogo se vojske podavilo, a drugi su se spasavali po drvecLI, ali su ovde opet m11ogi 
L1mirali od gladi jer se voda nije odmah povLlkla; gonjena od velikog dazda, vojska je jedva 
presla Moravu i Savu, a kod Osijeka je morao biti sagraden 11ovi most (Hammer, n. d., 
III, 81). Marino SanL1to, prema mletackim vestima iz Beograda, isto tako pomi11je teskoce 
marfa LI ovoj ekspediciji te saopstava da su kise 11epresta110 podale na tri dana ispred Beograda, 
i da se zbog velikog vodostaja smatralo da se nece moci naciniti mostovi na Savi i Dunavu 
(F. R a cki , Izvod za jugoslavensku poviest iz d11ev11ika Marina ml. Sanuda za godinu 
1526- 1533, Starine JAZU XV, Zagreb 1883, 236. 

5 1) Hammer, 11 . d. ill, 110 ; KSD LVI, 820 (vest iz Regensburga, 13. VIII 1532). 
Velike kise i hlad11oca u Stajerskoj i susednim oblastima avgusta 1532 (MSD L YI, 946, 
947, 964). 

62) MSD LI, 69 i 124. 
63) N. Is th van f y, Historia Regni Hnngariae post obitum gloriossimi Mathia e 

Corvini reg is, Yien11ae-Prage Tergesti 1758, 106, 107 (frigidioresque pluvias). - Branioci 
Budima nadali su se dace im ici naruku veliki s11eg i zaledivanje Dunava posto ne bi mogla 
da pristigne turska pomoc iz Beograda i Bos11e ( MSD LIV, 186). 

'") N . Isthvanfy, 11. d., 113 i 118. 
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Sedmogodifoji period od 1526. do 1533. godine mofo se u jadranskom 
basenu poblize pratiti istorijskim podacima kao · doba intenzivnijih pojava 
hladnije klime.55 Podaci Marina Sanuta za ltaliju i to samo za 1532-33. 
godinu su jos mnogobrojniji. 56 Sliena klimatska situacija 1532-33. godine 
srece se i na Levantu gde SU kise lite cak i u sufoom delu godine, iii smenju­
juci se sa sufom istog godifojeg doba. 57 

Tridesete godine XVI veka, taenije desetogodifoji period od 1533. 
do 1543. godine ne predstavlja doba vecih klimatskih kretanja. Nije isklju­
ceno da je rec o duzem sufoom periodu, iii bar o pojedinim nesto sufoijim 
godinama posto se podaci o susi na balkanskom kopnu u ovo vreme uposte 
retko srecu. Godine 1537-1540. su godine slabog roda zitarica i godine naj­
vece gladi u toku XVI stoleca. Iz jednog dubrovackog podatka, na primer, 
izgleda da je godine 1540. vladala u turskim zemljama suSa tako da je letina 

65) Krajem februara 1526, na primer, neka dubrovacka nava natovarena zitom LI 
Albaniji za Lisabon pojavila se pred dL1brovackom lukom te se LI nju morala skloniti, bar 
za deset dana, zbog nepogode na moru (DAD, Cons. min. XXXV, 153'). Verovatno .1525. 
godine neko zito Zadranina Luke Ceke na nekom brodLI iz Ortone moralo je biti baceno 
u more .,propter fortL1nam" da bi se spasao brod i ostali tovari (Drfavni arhiv u Zadru, 
Atti del notario, b. II, fasc . IV, nedatirano, izmedL1 1524 i 1528). Zbog loseg vremena na 
Jadranu mletacki kapetan Zadra nije mogao marta 1529. da isplovi iz Monopolija u pravcu 
Kotora (MSD L, 162). Marta meseca 1531. godine tukao je tako veliki grad u DubrovnikLI 
i okolini .,da su najmanja zrna tezila pola libre" ; od te krupe mnogo su stradali loza, stoka , 
i gradevine (Razz i, n. d., 123). U to vreme je mnogo kise padalo i LI inace kifovitom Ko­
toru tako da je voda dovela u pitanje do bro stanje tvrdave (S . L j LI bi c, Commissiones el 
refaliones vene/ae If, Zagreb, JAZU, 1877, 85 , relacije bivseg kotorskog providura Trifona 
Gradeniga, predstavljena 6. XI 1533). Krajem oktobra 1532. usled snafoog vetra koji je 
duvao iz jadranskog basena, nije mletackim brodovima bilo rnoguce uci u Jadransko more 
(MSD LVJI, 279). Velika kisa i zemljotres zabelefoni su LI Ulcinju juna 1533. godine (MSD 
LVll, 536- 7). Vid. i: MSD 46, 27 5; 47, 97; 50, 132. 

56) Zbog velikih ki5a u venecijanskom kraju juna l 532, ocekivalo se da ce bi ti losa 
zetva (MSD LVI, 448). Sredinom aprila (17-18) u Venecijije vladalo lose i vrlo hladno vreme 
koje je u Ferari izazvalo i rL1senje novogradnji (MSD LVI. 64 i 65, 65). Ki5a i nevreme u 
Veneciji zabelezeni su i 9. VIII l 532. (Isto, 711). Velika kisa pratila je prvih dana novembra 
1532. neke trupe nemackih najamnika, a u Veneciji je ki5a posebno zabelezena 18. toga 
meseca (MSD LVII, 220 i 237). Drugog i tre~eg decembra u Veneciji je padao sneg, a 8. i 9. 

· pa ope! 11 i 12, te 18, 20. i 30. decembra Ji la je kifa (Isto, 301 , 325, 535- 4, 378). Sredinom 
decembra veliki sneg je padao ne samo u severnoj ltalji, nego i u Palermu, na Siciliji (Isto 
334, 438) gde je on inace izuzetna pojava. Prolece 1533. godine takode je u Veneciji bilo 
ki5no: velike kise posebno su zabelefone 24. maria i 28. aprila (Isto, 652, 669). Slicna je situa 
cija notirana i u zapadnom delu Sredozemlja, na primer u Kataloniji gde je kisa neprestano 
padala meseca aprila i maja 1533. (MSD LVIII, 226). Sa zapadne strane kisa se nesto kasnije 
pocetkom juna, ponovo navL1kla u Veneciji i u severnoj Italiji; 2, 13. i narocito u noCi 20- 21 . 
juna u Veneciji, 2. u Salo, 8. u Trentu, 22. u San Raznrn, 30. juna u Bolor.ji (Isto, 245, 357, 
349- 50, 354; 246; 273 ; 356; 389). Sredinom jula u Veneciji su bile velike vruCine, ali su 
kise ipak padale 5,13. i 31. jula (lsto, 401 , 450, 465). Velike kise padale su i septembra 1533. 
godine: 3, 18, 19. i 23. u Veneciji i u drugoj polovini meseca u Trentu (lsto, 642, 693 71 I; 721). 

67) U Aleksandriji (Egipat) je velika nepogoda sa severnim vetrom vladala 23. januara 
1532. kada je razbijen jedan galeon kairskog pase natovaren psenicom i pirincem za Ber­
bersku; 110 i drugi brodovi u luci pretrpeli SU stetu (MSD LVI, 85). Jedan brod, krcat 
drvetom za Aleksandriju zbog nepogode morao se zaustaviti u Setiji na Kritu koncem maria 
1532 (Isto, 208). U pozno prolece lofa zetva zbog klime ocekivala se u zapadnoj Grckoj i 
na Kefaloniji a rod psenice i jecma bio je slab i u Famagusti na Kritu (lsto, 659, 656; 880). 
U prvoj polovini decembra 1532. setva se na Kritu obavljala po kisi (MSD LVH, 718). 
Dok je maja 1533. zapekla susa na Kritu , na Kipru su u drugoj polovini jula iste godine 
padale velike kise (MSD LVIII, 366; 721). 
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te godine bila slaba, poimence u Albaniji. 58 Ova opsta konstatacija, medutim 
nikako ne iskljueuje, na primer, na vodenom prostoru Jadrana i u njegovom 
pribrezju, i slueajeve godi8njih doba sa naglasenim padavinama.59 Isti je 
slueaj i sa Podunavljem i Panonijom gde sufoe godine nikako ne iskljucuju 
hladn0 i snegovite zime, nego bi se eak moglo reci da uz toplo leto ide i hladna 
zima. 60 

Period od 1543. do 1551. godine na podrucju Jadrana, a mozda i 
sirih prostranstava Balkanskog poluostrva, znaci niz godina sa intenzivnijim 
klimatskim gubanjima. To se narocito mofo pratiti za podrucje Jadrana.61 

U Podunavlju, u Panoniji i u severnoj Srbiji 1549-1551. zabelefone su hladne 
zime i kisna prelazna godisnja doba. 62 

Posle ovog osmogodifojeg ciklusa nastao je niz godina (1551-1555) 
mirnog klimatskog period a, verovatno toplijeg. oa 

68) DAD, Lett. Lev. XXU, 164'- 5'. 
60) Pocetkom 1537. godine na pr. oko KJisa (kraj Splita) bilo je mnogo sncga tc su 

Turci napustili opsadu grada (G. Nov a k, Povijesl Splita II, Split 1961, 61). Prilikom po­
vratka sa Sicilije, gde je ukrcao zito, jedan cavtatski brod bio je t1 jesen 1538. priouden od 
velike bure da se skloni t1 Otranto (DAD, Lett. Lev. XXII, 36 at od 5. XI. 1538). 

60) Zabele:Zenaje hladna zima 1540-41. sa zaledivanjem Dunava u gornjoj Ugarskoj 
i vetrovita i ki5na jesen 1541. godine oko Budimpeste (Is th van fy, n. d., 144, 149- 50). 

61 ) Godine 1543, 1545 1547. i 1548. tukao je grad u Dt1brovniku, na Pele5ct1, u Kotoru 
i t1 Apuliji s druge strane Jadranskog mora (Anna/es Rag11si11i anonymi, 109, 133; Razz i, 
n. d., 152, 166). Godine 1544. i 1545. vladale su na celom Sredozemljt1 velike bure; novembra 
1544 sedam dt1brovackih nava postale su :Zrtve bogova Posejdona i Neplt1na; januara 1545. 
potopljeno je t1 Jadranu pedeset Jada (R a z z i, n. d., 156; B r a u d e I, n. d., 213). Godine 
1547. iii mozda i koju godinu ranije grom je ostetio stonsku tvrdavu Podvizd te je pocetkom 
1548. u Dubrovniku odreden novae providnicima Stona s nalogom da oprave tvrdavu 
(L. Ber i tic, S1011ske 11/vrde, Dubrovnik 1958, 102). 

62) U jesen 1549. godine kise su stalno lite pri jednoj opsadi (Is t h v an f y, n . d., J 77), 
a zima 1550-51. oko Temisvara bi la je ostra (Is to, 190; B. D u r de v, Prva godina ratovanja 
Mehmeda Sokolovica 11 Banatu i prva opsada Temisvara, Glasnik Istor. dmstva 11 N. Sadu, 
knj. VII, 1934, 75). U podnozju Cera zbog hladne klime 1551. mraz je ostetio vinograde 
kao nikada do tada (P. Vu j e vi c, n. d., 8; Jb. CT o j a Hon H h, 3anHCH I, 179, 5p. 561. 

03) Buzbek je decembra 1554 zabelezio t1 severnoj U garskoj velike hladnoce, po njemu, 
zbog prostranih bara; u leto 1555; on je bio svedok velike vrucine u Beogradu (Le/Ires du 
baron du Busbee, tract . en fran9ais par J'abbe de Foy I, Paris 1748, 21-2,200). Jedan fran­
cuski putopisac, putujeci pored obala Istre i Dalmacije, doveo je u vezu hladan vazduh bal~ 

kanskih planina s izgledom Jumih Slovena (R. S am a rd z i c, Beograd i Srbija 11 spisima 
fra11c11skih savremenika. XVI-XVII vek, Beograd 1961 , 116). 
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Sredinom i u drugoj polovini pedesetih godina zabelefone su nepo­
gode i u unutrafojosti Balkana64 i na Jadranu,65 odnosno hladne zime u Po­
dunavlju i u Panoniji.66 Sezdesetih godina XVI veka nastavlja se period in­
tenzivnih klimatskih promena sa naizmenicnim su$nim i kifoim godinama na 
pocetku decenije i s velikim padavinama u drugom delu decenije (1566, 1569, 
1570). Godine 1560. pa i 1562. bile su su$ne u centralnom delu Balkana,67 

godine 1562, i 1564. takode sufoe na Kipru, a u prolece 1562. i u Italiji.68 

Godine 1563. velike bujice poplavile su Trakiju i okolinu Carigrada tako da 
su neki stari mostovi poruseni.69 Kise i nevreme zabele:leni su i u jesen 1565. 
i u zimu 1566. Za vreme poslednjeg pohoda sultana Sulejmana na Ugarsku 
kise SU stalno padale u toku cetvorodnevnog marfa od Beograda do Sapca.70 

U Podunavlju i u Panoniji i dalje su se redale snefoe i vrlo hladne zime i 
kifoe i prohladne jeseni.71 Na kopnu je klima od 1566. do 1567. godine bila 
nesto vise stabilizovana. 

8') Nemacki privredni strucnjak Hans Dernsvam zabelezio je oko 20. jula 1555. pro­
valu oblaka u oblasti Ni!la i grad u Pomoravlju (F. Babin g er, Hans Dernschwam's Tage­
buch einer Reise nach Konstantinopel und Kleinasien, 1553- 1555, Mlinchen-Leipzig 1923, 
256 i 260; M. VI a in a c, Iz putopisa Hansa Dem§vama 1553- 55 god., posebni otisak iz 
Brastva XXI, Beograd 1927, 43 i 45). Baron Buzbek je u leto 1555. doziveo u Beogradu 
izvanrednu fogu (Lettres du baron Busbee I, 200). Prvih dana januara 1557, pak, biskup 
Antun Vrancic, Zaj i Buzbek, clanovi austrijske delegacije u Carigradu, javili su da je tamo 
sneg smetao saobraeaju i da je cica zima (Ver an cs i cs, n. d., IV 1859,). Godine 1557. 
iii 1558. recica Detinja izazvala je pravu poplavu u T. Uzicu, kojom prilikom je voda uni­
stavala kuce i odnosila robu cak i malobrojnih Dubroveana u mestu (DAD, Sent cane CXXIIJ. 
260-0'; J. Tad i c, Dubrovai'ka arhivska grada o Beogradu, Beograd 1950, 78). Godine 
1556-7. biskup Vrancic je zabelezio glad u Trakiji koju je izazvao nepovoljan raspored pa­
davina (zbog ki!la koje padaju kad usevima nisu potrebne odnosno ne padaju kad su potrebne) 
i zbogjakih i snefoih zima (Ver an cs i cs, n. d., IV, 227-9). 

") Meseca juna 1557. bilo je nevreme na pucini pred Dubrovnikom te je dubrovacko 
Malo vijece dozvolilo nekoj ladi da se skloni u luku bez placanja carine (DAD, Cons. rog. 
LIV, 24'). Velike kise 1558- 9. godine upropastile su :Zetvu (DAD, Lett. Lev. XXVU, 
153- 6'). Nevreme je avgusta 1559. vladalo i oko Krita, kada je zbog uzburkanog mora 
stradala roba na jednoj dubrovackoj navi koja je plovila od Damijete (DAD, Div. not. 
CXVIII, 156-7; DAD, Div. cane. CXLVIll, 40-l'at). 

• 8) Is th van f y, n. d., 238 (jaka zima pocetkom 1559.), 240 (ostra zima 1559- 1560. 
i zaledivanje Tise). 

87) Lj. St o j an o vi c, Stari srpski zapisi IV. Beograd 1923, str. 59, br. 6306; 
P. Vu j e vi c, n. d., 8. - Na putu Beograd- Budim u kasno prolece 1560. godine. Buzbek 
je bio svedok velikih vrucina (Lettres du baron de Busbee II, 128- 9). Pocetkom te godine, 
medutim, Dunav je jos bio pod ledom i plovidba se nije obavljala (Is t h v a n f y, n. d., 244) 
Buzbek je zabelezio velike vrucine i 1562. godine, na putovanju od Sofije ka Beogradu 
(Lettres du baron de Busbee I/, 353-4). 

68
) DAD, Lett. Lev. XXVIII, 223', 283'; XXIX 9- 9'; V. Lam ans k y, Secrets 

d 'etat de Venise, S. Peterbourg 1884, 025- 6,28 . 
••) Hammer, n. d. III, 402-4; Br au de I, n. d., 53. - Verovatno zbog tih bujica 

je u jesen sledece godine pokrenuto sest kadija da narod njihovih kadiluka opravlja presto­
nicki vodovod, upropascen od poplava (G. EI e z o vi c, Iz carigradskih turskih arhi11a 
Miihimme defteri, Beograd, SAN, 1950, sir. 100- 1, br. 11/534). 

'
0

) Hammer, n. d., III. 440; G. S k riv an i c, Turski pohod na Sigel 1566, Ves11ik 
Vojnog muzeja IV, Beograd 1957, 200. - Usled kise i poplave mnoge kamile sa tovarom su 
propale na putu (Isto). 

71
) Is th van f y, n. d., 260 (mnogo snega krajem 1562), 276 (jaka zima pocetkom 

1565, pri opsadi Tokaja od strane carevaca), 301 (kisno i hladno vreme pod Sigetori1 u doba 
smrti sultana Sulejmana), 303 (hladna i snefoa jesen I 566. godine). 
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U toku 60-ih godina zabelefono Je vise nepogoda na Jadranskom 
moru.72 

U cetvorogodifojem periodu 1569- 1573. pOllOVO SU Sejavila intenzivna 
klimatska kretanja narocito u Panoniji73 i u jadranskom basenu.74 Jedan 
zapis iz manastira Hilendara ukazuje da je 12. maja 1571. zbog mraza nastra-

72) Sredinom aprila 1560. zbog nevremena u visini reke Bojane mletacki kapetan 
Jadrana je naredio da se deo tereta sa broda baci u more (Archivio di stato di Venezia, Provv. 
da terra et da mar, b: 1264. kapetan Jadrana Dakomo Elsi duzdu sa galije kod Korcule, 
21. IV. 1560). U prvoj polovini februara 1561. moreje bilo uzburkano prema Dubrovniku 
(DAD, Cons. rog. LY, 212'-3). Nevreme je zabelel:eno tada iii nesto ranije i u vodama 
jonskog ostrva Zante (DAD, Div. cane. CXLVII, 26'- 7). Na ovo uznemirenje je mozda 
t1tica o zemljotres u Valoni koji se dogodi priblifoo u to vreme (DAD, Lett. Lev. XXVIII, 151). 
Zimi 1561-2. godine u Italiji (dalje u zapadnom Sredozemlju i u Spaniji) padale su velike 
kise tako da je setva vremensk i dovedena u pitanje (DAD, Lett. Lev. XX VIII, 223', 283'; 
XXIX, 9- 9') Neki dubrovacki brad zadesila je nesreca na moru u ranu jesen 1563. godine 
prilikom plovidbe iz Dubrovnika u Mesinu (DAD, Noli et sic. I, 53/II- 54'/U, osiguranje od 
26. VIII, a prijem novca po osiguranju 23. XI. 1563). Neko zito u letnjim mesecima 1564. 
godine baceno je sa jednog lopudsko broda u talase prilikom vracanja iz Aleksandrije .,ob 
mala tempestate" (Isto , 133'--4, osiguranje zakljuceno 13. III 1564). Od nepogode na plo­
vidbi iz Valone t1 Dubrovnik stradala je jedna dubrovacka nava pocetkom 1566. godine 
(DAD, Nofi et sic. IT, 126-7, osiguranje zak ljuceno 14. XI 1565., a prijem povca po osigu­
ranju 22. III 1566). Stradali su ne samo trgovacke nego i mnogo jace -bojne galije. Tako, 
maja 1567. u silnoj oluji blizu Senigalije nastradale su dve mletacke strafarske galije (C . 
Horvat, Mo1111111e11ta historiam Uscocchomm ill11sfra11tia /, Zagreb JAZU, 1916,2; B. Po­
p a r i c, Po 11ijest senjskih Uskoka, Zagreb 1936, 34, izvestaj pa pskog nuncija u Veneciji 
Rimu od IO. V. 1567). Zbog nepogoda na moru februara 1568. 11eki dubrovacki brad, na 
putu iz Apulije za Dubrovnik nabacen je prema Budvi (DAD, Lett. Pon . I. 74). 

73) Krajem proleea 1569. godine Dunav se u svom srednjem toku izlio i sva poJja 
s obe svoje strane, pod vodom, nisu obecavala hleba (Ver a n cs i cs, 11. d ., IX, 1870, 297. 
pismo iz Beca). Zetvu sledece godine upropastile su meteoroloske prilike te je nastala glad 
(Is th van f y, n. d. 315). Godine 1573. zabelel:ena je u Panoniji ostra zime tako da se led 
na mocvarama oko Kanjil:e, pored Drave, drfao jos marta meseca (D. G r u be r, Borba 
Hr11ata sa Turci od pada Sigeta do mira Z itva- Doroskoga. 1566- 1606; Zagreb 187_9; 13), 
a Dunav se zaledio jos decembra 1572. godine te se nije topio ni krajem februara (Ver a n­
c sic S, 11 . d., XI, 1873, 156, 156-7,157, 209, 244). 

H) Neko nevreme vladalo je oko Peljesca pocetkom aprila 1570. kada je jedna bra­
cera s vinom s Peljdca morala pristati uz obalu Mljeta ,.per tempi contrarii" (DAD, Lam. 
polit. VII. pod 10. V 1570:, falba Ilije Bunica protiv Tripuna Smece i 11jegovih Per·asta11a). 
Meseca septembra 1570. bura je pratila mletacke brodove koji su se od Lepanta povlacile 
ka Krfu (Pa s tor, 11. d., XVIII, 271). Nesta kasnije, krajem oktobra 1570. i1evreme je vladalo 
i u morskom pojasu pored egipatske obale (DAD, Div. not. CXVIII, 111).' Oluja je susrela 
decembra 1570, i mletacku i ostalu flotu koja je plovila za odbranu Kipra te su Dubrovcani 
spasavali posadu brodova koji su se 11asukali kod Zupe i pod Lopudom (G. Lucca r i, 
Copioso ristretto, 250; R. Bog is i 6, Prozni zapisi Nikole Na!jdko11ica ,.Dijalog o sferi 
svijeta,", D11bro1111ik br. 3--4/1961, 52-3). Nepogoda je carevala na moru oko Dubrovnika 
i pocetkom februara 1571 . godine (DAD, Lett. Lev. XXXI, 6). Nesto pre toga, koncem 1570. 
bura je prevrnula dva broda sa zitom t1 samoj dubrovackoj luci (Ra zz i, 11. d. , 169- 70; 
Br au de I, n. d., 213). Oluja i po5ar unist ili su u leto 1571. godini sedam brodova tnle­
tackom zapovedniku Sebastijanu Veniieru u vodima ~r(a (Q-. Nov a k, Commisiones 
et relatio11es 11e11etae IV, Zagreb 1964, 57). Sklanjanja zbog nevremena u dubrovacke Juke 
bilo je i novembra 1571. , jula 1572. i marta 1573. godine (DAD, Cons. rog. LX, 222-2'; 
LXI, 114'-5; LXIJ, 36'- 7). Nesta severnije, u Zadru, znat110 viSe otvorenom klimatskim 
uticajima sa kopna u zimu 1570. dugotrajni snegovi 11a planinama spreeavali su nastavlja­
nje ratnih operacija (Drfavni arhiv u Zadru, Ostavstina S. Ljubica , kut. IV, kat. II, refacija 
providura Dakoma Foskarini od 10. VI 1572). · 
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dala loza u jednom selu na Svetoj Gori. 75 I za oblasti jugoistocno 1 Jugoza­
padno od Atosa, za Levant76 i Jonsko more77 ima belefaka o izvanrednim 
klimatskim pojavama. 

Od 1573. do 1577. godine opet treba zabeleziti manji interdecenijalni 
ciklus suvlje i toplije klime. Godine 1574. sufa je zabeleiena u Kotoru. Risan­
ske su solane tada proizvele toliko soli da u Kotor niko nije dolazio da ku­
puje so. 78 Tih godina, konkretno 1577, zabeleiena je i najveea proizvodnja 
stonskih solana (sa vise nego dvostruko prosecnom godifojom kolicinom),79 

sto se nikako ne bi moglo desiti da godina nije bila iztazito sufoa. Pomenutoj 
konstataciji nimalo ne smetaju pomeni velike studeni za vreme zimskog pe­
rioda u planinama u unutrafojosti Balkana.80 Godina 1577-8. i 1578-9.81 

predstavljaju granicu izmedu kraceg (1573-8) i jednog duzeg (80-te godine) 
perioda relativno mirnije, ujednacenije a verovatno i toplije klime.82 

76) P. Vu j e vi c, n. d., 8. 
74) Jak udar zapadnog vetra 27. Xll J 57 I. u noCi kod Skanpapo pre ma Karamaniji 

na putu iz Aleksandrije (DAD, Div. cane. CLVIII, 37'- 8 a. t.). 
") Zbog nevremena u Jonskom moru u ranu jesen 1573. bacen je u more deo tereta sa 

jedne dubrovacke nave (DAD, Div. cane. CLIX, 2'- 5 a. t.). 
78) V. So Ii tr o, Doc11me11ti storici sull' ]striae la Dalmazia I. Venezia 1844, 84. 
70) Istorija naroda J11gos/ai1ije JI, Beograd 1960, 217. 
80) Francuski putopisae Filip Difren-Kane pretrpeo je veliku studen 26-27. januara 

1573. u kraju oko Prijepolja, a Franeuz Pjer Leskalopje - je sredinom maria 1574. zabeldio 
otapanje snega i preplavljene doline duz Drine (R. Sam a rd z i c, n. d., 129, 135) . 

81) Zima 1577- 8, bila je prilifoo hladna i sa mnogo snega. Jedan nemacki putopisae 
zabelezioje za 24. XII 1577.jaku buru, dubok sneg i ostru studen (P. Matkovic, Putovanja 
po Ba/kanskom po/11otok11 XVI vieka, Rad JAZU 116, Zagreb 1893, 101). Meseea aprila J 578. 
jedna dubrovacka nava bila je pritiskom jakog vetra sa severa dva dana na prostoru izmedu 
africke obale i Krita (DAD, Div. cane. CLXlV, 47'-8). U jednom srpskom letopisu za 3. fe­
bruar 1578. kafo se da je snega bilo za tri lakta i da je padao sneg sedam dana; ovaj zli sneg 
zatrpao je mnoge ljude koji su .. hodali na brdo i po vodenicah" (Lj. St o j a no vi c, Stari 
srpski letopisi, str. 269, br. 948). Nemacki putopisac Stefan Gerlah sedmog jula 1578. zabe­
lezio je jednu strafou provalu oblaka sa grmljavinom i gradom krupnim kao golubije jaje 
(kod Kolara) odnosno kao dve pesnice (u Smederevu); tuea je potpuno satrla vinograde, 
grom je zapalio neke kuee i volove u njima, a voda je porusila mostove i odnela neke kuce 
uz drum pri cemu se osam ljudi na jednom kraju udavilo (P. Mat k o vi c, n. d .. Rad 116, 
53- 5). Prema jednom zapisu grad i suvi vetar unistili su lozu kao nikada do tada (P. Vu j e­
v i c, n. d., 9). Kad je Drim skrenuo u Bojanu, svakako kao rezultat i snegovite zime, doslo 
je 1579. godine do izlivanja Skadarskogjezera (D. Fran et o vi c, lstoriski osvrt na pop/ave 
i 11rede11je voda 11 Skadarskoj ob/asti, lstoriski zapisi br. 3/1960, 451) . 

82) Jedan zapis iz 1580. godine pominje izlivanje reke Zete (P. V u j e vi c, n. d .. 9), 
svakako kao posledicu ranijeg izlivanja Skadarskog jezera. Negde verovatno u leto 1581. 
godine grom je udario u jednu kulu stonskog velikog kastela (L. Be r i t i c, n. d. 106). No­
vembra iste godine neka Jada morala se skloniti u dubrovacku luku .,propter tempestatem 

·maris et ventorum" (DAD, Cons. rog. LXYI, 136'). Lose vreme, u prvoj polovini januara 
1583. godine bilo je uzrok neuspeha pri pokusaju Dure Danicica i senjskih uskoka da otmu 
Klis (C. Horvat, n . d., 31; B. Pop a r i c, n. d., 145). U unutrasnjosti, pak, Poluostrva, 
velika susa zabelefona je 1583. (P. Yu j e vi 6, .: .. d., 9) i 1584 .. a godine 1586. sneg eak i na 
uskrs (L.j St o j an o vi c, Stari srpksi letopisi, str. 269, br. 955, 957; P. Vu j e vi c, n. d., 9). 
Zbog nevremena na moru u visini Ankone sa jednog dubrovackog broda bacen je deo tereta 
u more u zimu 1585- 6: godine (DAD, Noli et sic. XX,7-8'). U jesen 1587. bacenja takode 
neki bob u more da se olak5a odrfavanje na talasima neke dubrovacke fregate (DAD, Div. 
cane. CLXXX, 63-4' a. t.). Snega i hladnoce bilo je u zimu 1587. godine u Panoniji (I st h -
va n f y, n. d ., 347). Prema zapisima u nekim srpskim letopisima s neg je 1587. godine padao 
na treci dan Uskrsa, tj. 28. aprila po ovom kalendaru (P. V u j e vi c, n. d., 9- 10). 



32 B. Hrabak 

Posle klimatski nesto dinamienije 1587. godine, nastaje · mali potpe­
riod (1587-1592) iz kojeg nema sacuvanih podataka o klimatskim kretanjima, 
svakako zato sto nije bilo takvih pojava koje SU kao izuzetne nametaJe potrebu 
da budu zabelefone. Dvadesete godine XVI veka predstavljaju doba hladnog 
i kifoog ciklusa, narocito u Podunav!ju i severnim delovima Balkanskog 
poluostrva.83 U primorskom pojasu Jadrana javljalo se nevreme.84 Plovidba 
na Jadranu i Jonskom moru takode je bila manje bezbedna nego obieno.85 

Mletacke knjige osiguranja brodova i neki dubrovacki podaci pokazuju 
da je situacija bila slicna i na drugim delovima mediteranskog morskog 
prostora.86 Klima na donjem Dunavu pokazivala je sliene odlike kao ona na 

' 3) Zabelefono je, na primer, da se Sava nifo Zagreba oktobra 1592. godine razlila te 
da je odnela zitni vojni rnagacin i most utaborene austrijske vojske. Juna sledece godine, pri­
likom pripreme hriScanske vojske na Petrinju, ki5ovito vreme je otefavalo nastupanje (D. 
Gruber, n. d., 77 i 100). U gornjoj Ugarskoj sneg i kifa su stalno padali februara 1594 
godine tako da su drurnovi bili klizavi. Kifoo i snefoo vrerne vladalo je rnat'ta 1594. i u zapad­
noj Ugarskoj (ls th van f y, n. d .. 381, 383). Juna 1594. godine bilo je toliko vlafoo da se 
iskvario sav puscani prah turske vojske u karlovackorn kraju (D. G r u be r, n. d., 119). 
Juli 1594, rnedutim, bio je topao (Isto, 124). Silna vrucina notirana je i avgusta 1595. godine 
kod Baboce na Dravi (lsto, 136). Septernbra 1596, posle visednevne kise, Kupa je nabrekla 
pa je vojska nije rnogla preci bez lada i rnostova (D. Gruber, n. d., 154) Kifa je padala 
i u vrerne opsade Petrinje (Is th van f y, n. d .. 422) . Aprila 1596, kad je trebalo da iz Beo­
grada krene velika turska vojska u Panoniju, neprestani pljuskovi i jedna provala oblaka 
zadrfali su vojsku u logoru (V. Vin aver, Pn•e ustanicke borbe protil• Turaka, Beograd 
1953, 39). Zima 1597-8. dublje u Panoniji bilaje snegovita a prolece 1598. u znaku nepre­
stanih kifa, kao uostalom i kasnije tokorn 1598. go dine (Is th v a n f y, n. d .. 441, 451 ). 
Oktobra 1598. godine rano je zazimilo u Panoniji, tako da se pored velikih kisa pominje i 
sneg, oktobra 1598. godine oko Budima (D. Grub er, n. d., 163). 

••) Aprila 1596. na severnom prirnorju vladalo je nevreme (B. Pop a r i c, 11. d., 63). 
Krajem februara 1598. razjaren jugo je u rogoznickom zatonu, ju:Zno od Sibenika, rasprsio 
mletacke galije koje su tu opsele uskoke (Isto, 76). Februara 1592. 11evrerne je zabelezeao i 
kada su rnletacke galije gonile uskoke oko Cresa (A . Tenen ti, 11. d., 29). 

85) Devedesetih godina, rnnogo vise nego raaijih godina, isplacivane su svote na koje 
su osiguravani brodovi kad bi polazili 11a plovidbu. Ja11uara 1590. jedan brod je u bud izgu­
bio barku; s proleea l 596. jedna je dubrovacka nava propala; krajern l 597. iii poeetkoril 
l 598. jedan galeon izgubio je barku i pretrpeo drugu stetu na putu za Cari grad; neke koze 
na jednom trogirskorn brodu stradale su 11a putu iz Dubrovnika u Ankonu, zirni 1599- 1600. 
godine; s proleea l 601. godine neki brod s apulijskirn zitom, koji je trebalo da otplovi u 
Napulj, nabacen je u oluji prema Korculi gde je morao da iskrca tovar (DAD, Noli e sic. 
XXIV, 249-51; XXllf, 264; XXXVI. 104-6; XL, 83- 5; XLII, 75- 6). Ukolikoje tonafa 
broda bila manja, nevreme je jace uticalo 11a plovidbu. 

88) Koncem januara 1595, na primer, snafan udar vetra prevrnuo je u samoj luci 
Mesine neki francuski brod koji je iz Alikate vozio :Zito za Dubrovnik. lstih dana jedna 
dubrovacka lada sa zitom, koja je utovarena u luci Durdente, (Sicilija) usled bure usla je 
u Sirakuzu s pokvasenim teretorn posle mnogo borbe sa ustalasanim morern (DAD, Div. for . 
IV, 166-75, 75- 84) . Brodovi osigurani u Veneciji a stradali od udesa, prvenstveno stradali 
od nepogoda, dobili su premiju osiguranja: jedna lada 1593. za akcident kod Kadiksa (A. 
Tenen ti, n. d .. JOI). jedan galeon ,1594. za slueaj kod Kefalonije (Isto, 123), jedna barka 
1595. :la udes kod Fano (Isto, 145), jedan galeon 1595. za akcident kod Kjode (Isto, 148), 
jedna nava 1595. za slueaj kod Korcule (lsto, 161), jedna barka J 595. za udes u Istri (lsto, 171), 
fregata Vica Radonjica 1596. za akcident mi putu iz Dubrovnika za Veneciju (Isto, 175), 
jedan galeon 1597. za nesreeu u dubrovackom kaaalu (lsto, 199), jedna nava 1599. godine 
za udes na putu u Lisabon (ISto, 239), jedna nava 1599. za slucaj u vodama Sardinije (Isto, 
245), jedna nava 1599. za akcident na vodenorn prostoru izmedu Zante i Krfa (Isto, 252), 
jedan galeon 1600. za slueaj u vodama Venecije (Tsto, 266)' i jedna nava 1600. godine za udes 
na putu iz Barija u Veneciju (lsto, 267). 
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srednjem Dunavu.87 U dubljoj unutrafojosti Balkanskog poluostrva, sudeci 
na osnovu zapisa u srpskim letopisima, 1595. i 1597. bile su hladne godine. 88 

Prva decenija XVII veka bila je u pogledu klime nastavak hladnog 
ciklusa od 1592. godine kako u Panoniji i Podunavlju89 tako i u dubljoj 
unutrasnjosti Poluostrva90 i na vodenom prostoru koji optice balkanski 
prostor. 

ill. Neke zakljuene primedbe 

Ovaj prilog nema i ne moze imati pretenzija da ude u uzroke izlo­
fonih pojava i promena, jer tako siroko postavljena studija bezuslovno bi 
zahtevala svestrano koriscenje mnogobrojnih ali ni izdaleka opste prihva­
cenih rezultata geofizickih, seizmoloskih, astronomskih, glacioloskih i slicnih 
ispitivanja. Povezivanje istorijskih podataka sa nekih utvrdenim Cinjenicama 
o suncanim pegama (i klimatskim ciklusima na toj osnovi), potresima i po­
plavama usled raseda zemljine kore pri njenom hladnjenju itd. predstavljace 
perspektivni zadatak naucnih radnika u vreme kad prirodne nauke jace 
prouce svoj istrazivacki domen . Zasada paleoklimatska istrazivanjar moraju 
biti vezana za neposredni zivot ljudi, a za balkanski prostor i za opservacije 
savremenika odnosno samo za arhivske fondove. U prilogu se folelo, pre 
svega, da se nafa savremena istoriografija tematski prosiri i obogati metodo­
loskim rezultatima nekih specijalistickih naucnih disciplina. Inace, autor 
priloga se slafo s misljenjem Le Roa Ladirija da nije poziv istorieara da izvrsi 
cisto klimatolosku interpretaciju cinjenica koje se metodima istorijske nauke 
mogu ustanoviti. 1 

Uostalom pomenuta geofizicka, meteoroloska i sliena istrazivanja jos 
nemaju definitivniji karakter. Neki naucnici (napr. Rejmon Mifar) smatraju 
da se znaeaj aktivnosti Sunca ponekad precenjuje kad je rec o vremenskim 
prilikama na Zemlji, s obzirom da promene na Suncu uticu na gornje a ne na 
donje slojeve atmosfere, a klimatske promene su rezultat kolebanja u niskim 
slojevima atmosfere.2 Ni americki klimatolog Murej Micel nije siguran da 
Ii se neki od mogucih uzorka dugorocnih tendencija zahvadivanja nalaze 
u promenama u okeanskim strujama, vulkanskim, erupcijama, promenama u 
Suncevoj radijaciji, u promenama saddine ugljenog oksida u atmosferi 
(kao posledice poveeane industrijalizacije) i u lakoj fluktuaciji Zemljine orbite 
oko Sunca; on ipak pravi prognoze velikih perioda toplih i hladnih ciklusa 

87) Pocetkom 1595. Du11av je izmedu Bugarske i Vlaske bio zalede11 tako da su usta­
nicke hriSca11ske cete po ledu presle u Bugarsku i osvojile Nikopolj , Svistov, Orebovo, Raz­
grad, Silistriju i Cernavodu (Odfomci iz istorije Beograda, 60). 

88) P. V u j e v i c, 11 . d., 10. 
89) Is th v a 11 fy, n. d. 483 (nevreme i hladnoca 15. XI 1601. kod Kanjize), 486 

(velika hladnoca pocetkom 1602. kod Budima), 487 (ledene kise 1603. u gornjoj Ugarskoj), 
503 (hladnoce sa snegom i kifom u Erdelju pocetkom 1605. godine). 

00) Jedan zapis letopisa saddi podatak da je grad 1610. godine satro vinograde 
(P. Vu j e v c i n. d., JI). 

1) LeRoy Lad u r i e , n. n., 919. 
2) Vidi.: izjavu 11 Barbi od 10. XI 1964 , 10. 
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i utvrduje tenedenciju zahladenja pocev od 1940. godine.3 Medu klimato­
lozima su veoma rasirene hipoteze o raznim ,,ciklusima'', tj. o zakon itom 
ponavljanju hladnih i toplih godina u odredenim intervalima , na primer 
svake tridesettrece godine, svake 49-50,~ 82-84. godine,5 svake 111, 22, 78. 
godine6 iii sli cno . K limatolog Multanovski izrazio je misljenje da se vreme 
stvara samo na nekim tackama Zemljine kugle odakle se zat im dalj e usmera . 
Takva ,,fabr ika vremena", prema njemu , nalazila bi se u podrucju polova , 
kod Azora i zimi nad Sici lijom i Ka nadom jer su to oblasti gde je vazd u8ni 
pritisak visi nego drugde i odakle nastaj u talasi vazdu8nog pritiska koji se 
za tim sire na hilj ade kilometara od svog izvora klimatskim ,, putevima" 
(i omogucuju kratkoroene prognoze od 2 do 7 dana). 7 Postojanje ekvinocij­
skih oluja za vreme prolecne i jesenje ravnodnevice (s uticajem Meseca) 

_ u nauci se u velikoj meri prihvata. Pored ovih koncepcija o klimatskim kre­
tanjima u velikim razmerama, postoje i mikro-meteoroloska istrazivanja o 
izvornim fenornenima u nekim uzim rejonima . K ad ova proueavanja budu 
kompletnija i kada ujednacen ije budu obuhvatila celokupni balkanski prostor, 

. ooa ce biti vrlo korisna za razumevanje nekih lokalnih pojava te ce kori­
go vati odnosno uciniti rea lnijim isto rij ske podatke . Ta se istrazivanja za sada 
odnose uglavnom na Jadran, delimieno na Beograd i na nase velike reke 

.. te ih ovom prilikorn sa mo not iramo.8 

,. 

* * 
Fernan Brode! (koji inace donosi malo podataka o klimatskim kre­

. ranjima u istocnom delu Sredozemlja) srna tra da se veliki nedostafak klime 
na Mediteranu (u koji on u kljucuj e i ve li ki deo Balkanskog poluostrva) sa­
stoji u godi8njem rasporedu kifa; na Sredozemlju kifa pada mnogo, u izvesnim 

. oblastima cak i neizmerno, a li ne se javlja u godisnje doba u koje bi bila naj­
korisnija. Otuda SU suse na Mediteranu velika nedaca privrede j zivota ljudi0. 

3) Yid . cla 11ak M Llreja N)ieela, pre11ese11 iz lista Die Welt LI NIN- LI od 6. X 1963. 15 . 
'1) Odgovor dr Ma1jana: Cadefa, profesora Beogradskog L111iverziteta 11a pitanje 

citaoca u l/11stro11a11oj po/it;ci od 28. I 1964, si r. 6. - Ako se uzme da je 1941. godina poslednji 
,. beocug" tog zakonitog ponavlja11ja koje zavisi od veze izmedu pega na Suncu i klime u 
zimsko vreme, u posmatranom periodLI trebalo bi da budL1 hladne zime: 1446-7, 1479- 80, 
J 512- 13, 1545- 6; 1578-9, 16 11 - 12 god i11 a. Za 11eke od ovi h godina zaista postoje podaci 
o hlad noj zimi , iako ne bas izuzetno h ladnoj, ali za 11eke ne postoje. . 

6
) V. Ma 11 oh in , D11goroc11e prognoze 1•re111e11a , Momaricki glasnik br. 4- 5/1956, 

548- 9. 
") B. G r a f e 11 a LI e r, Problemi metodo/ogije istorijskili 11a11ka 11 svet/11 11eko/iko 

· novih rado va o metodo/ogiji istorije, J11goslo ve11ski istorijski casopis br. l / J 965, 59 . - Grafe-
11auer je skeptica11 u pogledu usvajanja ciklL1sa u vezi sa SL111canom aktivnoscu i 11avodi neka 
istraziva nj a Le Roy Ladurie-a, koji neke ,. lose" god ine u Francuskoj u XVII veku 11e dovodi 
h i u kakvu vezu s pomenutim ciklusima. 

') V. Ma 11 o h i 11, 11.11. , 542- 3. 
8

) V. St i pa 11 i c i c, Karakteristike bure na nafoj oba/i, Momaricki glavnik br. 
6/ 1953 ; V. S ti pa 11 i c i c, Magle na pri11101j11 istocne obale Jadrana , Momaricki g/asnik 
br. J- 2/1953; V. St i pa 11 i c i c, Gr111/jal'i11ske o/uje na Jadra1111, Momarick i g/asnik br. 
1/ 1957; B. Ra do v a 11 o v i c, Led na 11a fi111 plov11i111 reka111a, Momaricki glasnik br. 5/ 1956, 

") F. B r a u d e !, 11. d., 203-8, 
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Kada se misli na obalni pojas, na doline reka sredozemnog sl iva i na otoke, 
ovaj zakljucak je nesumnjivo tacan. Kada je, medutim," rec o Sredozemlju 
u sirem smislu, kako ga upravo sam Brode! uzima, onda to za kontinentalne 
oblasti nije kategoricki tacno, nije u svakom slucaju taeno za Balkansko polu­
ostvrvo koje je u XV i XVI veku gotovo u sva godifoja doba vise oseealo 
znatnu kolicinu atmosferskih taloga i studen nego su5u. Provale oblaka sa 
cestim krupnim gradom, neuredene bujice, Ceste poplave reka SVakako SU isto 
toliko skodili privredi balkanskih zemalja koliko i znatno rede suse. Jedna 
egzaktna studija o prometu zitacica iii o vinarstvu na Balkanu mogla bi da 
proveri i ovaj aspekt stvari. Ne treba se povoditi za danasnjom situacijom u 
balkanskim zamljama gde je sufa zaista osnovni uzrok slabije poljoprivredne 
proizvodnje. 

Da bi se ovo shvatilo i da bi se razumeli neki podaci o velikim i cestim 
padavinama i hladnoci, treba imati u vidu da je zemljin pokrivac u balkanskim 
zemljama pre cetiri iii pet vekova bio mnogo drukciji nego danas. Pored veli­
kih i neregulisanih reka na severnoj strani Poluostrva i pored njihovih pritoka 
kao i po mnogobrojnim kotlinama i kraskim poljima bilo je mnogo mocvara 
i nemeliorisanih terena koji su svojim isparenjima navlacili kifo. Reena korita 
bila su plitka i zapustena, tako da se lako podizao vodostoj, brzo dolazilo 
do poplava i bez velikih teskoca menjalo korito, sto je izazivalo dalje poveeanje 
barovitog i vodoplavnog terena. Velika Morava pa i Sava i mnoge neuredene 
bujice su i danas izvestan primer za ovo. Dalje, i sama poljoprivredna proiz­
vodnja na Balkanu pod Turcima u neku je ruku uticala na klimu. U oblasti 
s pretefoo stoearskim stanovnistvom, uz drumove, pocela se javljati suma jos 
50-ih godina XVI veka. Sledecih decen ija uporedo sa prelaskom na stoearstvo 
i u ranije pretefoo zemjloradnickim krajevima i u nizim delovima planina 
sve se vise javljaju livade au visim Slime. Od pocetka XVII stoleea 5uma uzima 
dalje maha a zitna polja u unutra8njosti Poluostrva sve se vise vezuju za oko­
linu gradova i za ravnice pored izvornih Iuka i trgova. Velika kolonizacija 
stoeara u ravniearske krajeve samo je pomogla ovaj proces deagrikultivacije. 
Opste je poznato da suma privlaci kifo koja na poroznom terenu izaziva ero­
ziju i poveeava mocvarnost terena. Cak danas izrazito ogoljeni i poslovicki 
susni krajevi kao Bilece10 bili su, sudeci po putopisima, pocetkom XVII 
stoleea Sllmoviti, vinorodni i plodni11 • Suma, medutim, ne znaci samo pove­
eanje atmosferskih taloga preko cele godine, nego i zapreeavanje vetrovima, 
tj. u celini jednu vlafou ali blafo klimu bez velikih sufa i vetrova. Zanimljiv je u 
ovom smislu Lopasicev mada poetiean opis nekadafojeg velebitskog pod­
go1ja.12 Prema svemu tome, dok su severni, Panoniji i eroziji velikih reka 

10) ,,Velika sufa ko u Bilecu" (M. VI a in a c, Poljska privreda 11 11arod11im 
.poslovicama, Beograd 1925, 52). 

11) V. J e I av i c, Kratki fra11c11ski putopis kroz Hercego1•i1111 i Novopazarski sandcak 
iz godi11e 1611, G/asnik Zemaljskog 11111zeja za 1907, 473; R. Sa mar dz i c, n. d., 156-61, 
169, 171, 196, 197, 212. 

12) ,,Dok je Velebit gusta 5uma pokrivala a i ostalo go1je ovamo prema Kapeli obraslo 
bilo sumom, a po dolinah se i humcih sterali bujni gajevi i zelene dubrave, pa i vjertovi niesu 
imali maha kao sada, bilo je po visokih ravnicah Like i Krvave u Podgorju, pa i po obli­
fojih dolinah i kotlinah dosta crnice zemlje, koja je svakim plodom rodila, te je dosta prilike 
bilo za lagodan i udoban zivot naroda" (R. Lop a~ i c, Dva ltrvatska junaka Marko 
Mesic i Luka lbrisimovic, Zagreb 1888, 13-14). 

3* 
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otvoreni krajevi Poluostrva tokom druge polovine XVI veka bili svedoci sve 
zesce klime u kontinentalnom, stepskom smislu (suho Jeto, vrlo ostra zima, 
malo padavina), najveCi deo balkanskoga tla sticao je jedno vlafoije i eak 
mozda i nesto blafo podneblje iako je od sredine XVI sto leca svuda u Evropi 
pocela da vlada hladnija klima. 

Brodel konstatuje da su se padavioe i hladnoce na Mediteranu povecale 
narocito oko 1600. godine. Ovu tvrdoju dokazuje cinjenicom da SU se u Pro­
vanci 1959, 1600. i 1603. i u Toskani 1585 . god ine smrzle masline i da su po­
plave unistile zetvu u Toskani 1585. i 1590. godine. Brodel je nasao famozan 
podatak da je jula 1601. godine vladao pravi potop na Balkanskom poluo­
strvu koji je unistavao fotvu i izazivao sv irepe katastrofe slicne onima oko 
reke Poa. Do vecih promena, medutim, u basenu Rone doslo je jo~ ranije. 
Jedan francuski savremenik pisao je 1592. godine da se od pre 26 godina kise 
javljaju cesce i da SU duze j obiloije. 13 

Poveeanje padavina i pre kraja XVI veka nesumnjivo prostoj i i za 
balkanske zemlje, kao i zahladenje ne samo za Panonsku nizuju nego i za 
vecinu teritorije Poluostrva. Ako bismo mehanicki izvlacili zakijucke iz broja 
izvornih pomena hladnih i kisnih godina, onda bismo i mi morali zakljuciti 
da je tih promena bilo u drugoj polovini XVI veka. Mi, medutim, ne smatramo 
da su istorijski podaci dovoljni za izvlaeanje tako zama8nih zakljueaka. Bez. 
egzaktnih rezultata prirodnih nauka ovakvi zakljucci nisu dovoljno stabilni 
Uz nesumnjivo opste zahladenje na Balkaoskom poluostrvu u drugoj polovini 
i narocito krajem XVI veka treba pomenuti da su za neke delove Balkana 
hladnije godine i godine sa vise atmosferskih taloga zabelefone i znatno ranije. 
Jedan od rezultata ove prethodne procene se upravo u tome i sastoji. 

BOGUMIL HRABAK 

ESTIMATION PRELIMJNAIRE DES PERIODES CLlMATIQUES DANS LES 
BALK A NS ET LES MERS ET REGIONS AVOJSINANTES 1450-1600 

RESUME 

Les historiens ne pretaient jusqu'a present aucune attention a l'etude du passe de la 
nature, mais ils rattachaient leurs recherches a la societe humaine. Cependant, pour une 
meilleure comprehension de certa ins aspects, par exemple, de l'histoire economique (particu­
lierement de la production agricole), il est necessaire de connaltre les faits fondamentaux de 
la vie de la nature elle-meme. 

Quant aux sources et a l'acces methodologique du theme, !'auteur s'en tenait aux 
remarques fort utiles, faites par M. Le Roy Ladurie (Le climat des Xie et XVIe siecles: 
series comparees, Anna Jes ESC JX-X/1965, 899- 922). Vu Jes possibilites heuristiques pour 
l'etude de la Peninsule Balkaniques a l'epoque indiquee, en consideration ne peuvent etre 
prises que les .,series evenementielles '', et cela non selon Jes saisons ou selon Jes moments 
caracteristiques de la vie des plantes (temps de moisson, mlirissement des raisins, floraison , 
anneaux d 'arbres) mais une serie annuelle de donnees, unique et cumulative, avec tous Jes 
dangers des evaluations subjectives et des .,fraudes d'archives". L'etude des mouvements 

'3) F. B r au de I. n. d., 233, 234, 235. - Zanimljivo je napomenuti da jedan 
veliki historiear balkanskih zemalja, kakav je bio Konstantin Jirecek, nije bolovao da 
se klima menja na umileniskim vremenskim odsecima (K. J ire c e k, Vainost D11bcov-
11ika 11 trgovackoj povijesti srednjega vijeka, Dubrovnik (1915 , 36). 
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climatiques dans l'espace balkanique indique constamment, au point de vue methodologique, 
deux circonstances, a savoir: a) ii y a trop peu de donnees pour pouvoir suivre Jes choses, 
d'une fa<;on circonstanciee et exacte, pour plus ou moins toutes !es epoques et toutes Jes 
regions; b) les Balkans representent un territoite assez vaste ou les differences climatiques sont 
grandes meme de nos jours, a cause de differences de latitude, de la configuration du terrain, 
la distribution, le rapport et !' influence varies des climats mediterraneen, semi-continental et 
continental, a cause de la distribution variee des precipitations, du different degre de culti­
vation du terrain etc. 

L'auteur suppose qu 'une periode interdecennale calme avait regne de 1441 a 1459. 
Apres les annees 1459 et 1460, c'est seulement l'annee J464 qui es t interessante au point de 
vue climatique. A partir du milieu des annees J460 jusqu'au milieu des annees J470 ii y eut 
une serie d'annees au cli mat moyen ou sec. Dans les parties septentrionales de la Peninsule 
plus froides etaient les annees 1474-5 et J476. Une periode interdecennale aux phenomenes 
isoles et locaux seulement sur J'Adriatique doitetre enregistree a partir du milieu des annees 
1470jusqu'a la fin des annees 1480. Pour Jes dernieres decennies du XV e siecle ii ya plusieurs 
donnees sur un climat plus froid et plus humide. Les conditions climatiques semblables 
regnaient egalement dans la premiere moitie de la premiere decennie du XVIe siecle. Une 
periode des ar.nees plus chaudes, avec l'annee 1510 fort prononcee, durait jusqu'au milieu 
de ]a deuxieme decennie du XV!e siecle, OU peut-etre encore plus tard pour la zone medite-r 
raneenne; pourtant pour l'intervalle 1514- 1515 on manque de donnees necessaires. Touteli 
Jes campagnes turques contre la Hongrie dans les annees 1520 et au commencement des 
annees 1530 (1521, 1526, 1529, 1532) etaient accompagnees de grosses pluies, car le temps 
e 'ait plus humide et le climat plus froid dans la region danubienne jusqu'a l'annee 1533. La 
periode de J 533 a 1543 ne represente pas une epoque de rnouvements climatiques plus marques 
et ii n'est point du tout exclu qu'il s'y agit d 'une periode de grande secheresse ou du moins 
des annees particulieres un peu plus seches. C'est a cette epoque (J533-40) que tombent 
aussi les annees de la plus grande famine au XVIe siecle. La periode de 1543 a J551 signi­
fiait, dans la region adriatique et probablement aussi dans Jes parties plus vastes de la Penin­
sule, une serie d 'a nnees aux mouvements climatiques plus intensifs; dans la region danu­
bienne Jes hivers etaient incontestablement froids et les saisons de transition (printemps et 
au tomne) pluvieuses en 1549- 1551. Les annees 1551 a 1555 sont calmes avec, selon toute 
probabilite, un climat un peLi plus chaud. Vers le milieu et dans la seconde moitie des annees 
J 550 on a enregistre les intempreries a l' interieur des Balkans et sur le littoral adriatique et 
Jes hivers froids dans la region danubienne et le bassin pannonien. Les annees 1560 repre 
sentent une periode des changements climatiques intensifs ou les annees seches alternaient 
avec les annees pluvieuses au debut de la decennie et avec des precipations abondantes 
(1566, 1569, 1570). Les annees l 560 et J 562 etaient seches et les annees 1563 et 1565 pluvie­
uses. Dans l'intervalle de 1569 a l 575 les oscillations du climat deviennent de nouveau plus 
nombreuses, pariculierement dans le bassin pannonien et le bassin adriatique avec un climat 
froid (l'annee 1571 etait froide meme a Mont Athos). Un climat plus sec et plus chaud , 
particulierement sur l'Adriatique, fut enregistre en 1573- 1577. Les annees 1580 representent 
la periode d' un climat relativement plus uniforme. Apres l'annee 1587, plus dynamique, 
pluvieuse et plus froide eut lieu une petite sous-periode de 1587 a 1592 pour laquelle ii n'y 
pas de donnees conservees relativement aux mouvements climatiques. Les annees 1590 
ainsi que Jes premieres annees du XVIIe siecle representent une periode du cycle froid et 
pluvieux, particulierement dans les parties septentrionales du la Peninsule. La navigation 
sur l'Adriatique et la mer Ionienne etait alors aussi moins slire que d'ordinaire a cause des 
tempetes. 

L'auteur du present article (ainsi que Jes autres auteurs qui s'occupent des recherches 
paleoclimatiques) laisse !'interpretation purement clirnatologique et l'etablissement des cau­
ses des changements du climat aux specialistes des scieneces naturelles dont ii cite quelques 
opinions, en constatant qu'elles ne sont pas generalement adoptees. L'auteur prend en consi­
deration aussi cetraines opinions de F. Braudel en faisant ressortir qu 'a la difference de 
!'Europe Occidentale et del la Mediterranee, dans la Peninsule Balkanique les breves periodes 
du climat plus froid et plus peuvieux apparaissaient meme avant la fin du xvre siecle. 
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MLADEN KARAMAN 

BRANCHIOBDELLDAE 
JUGOSLA VIJE 

(Annelida: Clitellata) 

Branhiobdele su mala skupina klitelatnih crva koji :live kao epibionti 
iii paraziti na telu slatkovodnih rakova iz familije Astacidae. Oni su raspro­
stranjeni po Citavoj holarktickoj regiji, a prodrli su i u neotropsku oblast u 
podrucju Centralne Amerike. Moju pafoju na ovu grupu skrenula su istrazi­
vanja pok. Dr. Z. Do rd e vi 6 a, koji je opisao veliki broj novih vrsta .. 
Rezultati njegovih istrazivanja kosili su se sa svim dosadasnjim zoogeografskim 
postavkama i saznanjima o vezama koje su postojale izmedu evropskog i 
americkog kopna. Proucivsi slatkovodne rakove Evrope, dosao sam do izvesnih 
spoznaja o njihovoj filogeniji i zoogeografskom rasprostranjenju te me je to 
navelo da se pozabavim i branhiobdelama koje :live na njima. Smatrao sam 
da bi i branhiobdele koje su ekoloski vezane za slatkovodne rakove morale u 
svom geografskom rasprostranjenju i filogeniji pokazivati izvesne zakonitosti. 
koje sam utvrdio za slatkovodne rakove. 

Ovdje su izneseni rezultati mojih istrazivanja u obliku jednog mono­
grafskog priloga s nadom da ce on pobuditi interes nasih biologa i zoogeo­
grafa za ovu malenu ali veoma interesantnu sk upinu zivotinja. 

Zelio bih da se zahvalim Fondu za naucni rad Filozofskog fakulteta u 
Pristini koji mi je pruzio potrebnu finansij sku pomoc bez koje ne bih mogao · 
zavrsiti ovu studiju. Ujedno se najtoplije zahvaljujem dr J. Koss a k ow­
s k om iz Olsztyn-Kortowo, Polska i dr M. Nu rm in en u iz Helsinki -
Finska za poslati materijal branhiobdelida koj i mi je omogucio sire i obuhvat­
nije resenje problema. 

Historijat dosadasnjih istrazivanja 

Prvu branhiobdelu je opisao 0 die r pod imenom Branchiobde//a 
asraci u casopisu: ,,Memoires de la Societe d'Histoire Naturelle de Paris" 
1823 godine. On je tu branhiobdelu smatrao blisku i srodnu tipicnom rodu 
pijavica: Hirudo. Henle 1835. obj a vljuje prvu studj u anatomske grade bran­
hiobdela u radu: ,,Uber die Gattung Branchiobdella" i opisuje vrstu Branchi­
obdella parasira. ·w hit man 1882. opisuje trecu vrstu: Branchiobde//a penrodonra, 
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a godinu dana kasnije, 1883. G r u b e r opisuje cetvrtu vrstu: Branchiobdel/a 
hexadonta. Njih sledi citav niz istrazivaca koji se bave proucavanjem anatomske 
grade i morfologije branchiobdela kao sto su: L e m o i n e, V o i g t, Ve j­
d ow ski, 0 st r o u m off, Rohde i t. d . 

Istazivanja evropskih branhiobdela pobudila su americke istrazivace 
da se i oni njima pozabave. Le i d y 1851. opisuje prvu americku branhiobdel u 
pod imenom Astacobde!la philadelphica (sada Cambarinco/a philadelphica). 
U 1894. godini M o o re izdaje opsefou studiju o branhiobdelama sa ame­
rickih slatkovodnih rakova u kojoj opisuje vrste : Branchiobdel/a illuminata, 
B. pulcherrima, B. instabilis i navodi B. phi/adelphica. Sledece godine on opisuje 
novi rod Pterodrilus sa dve vrste: P. a/cicornis i P. distichus. Iste godine u 
jednoj drugoj studiji on opisuje novi rod Bdellodrilus i daje detaljnu anatomsku 
studiju vrste Bdellodri/us illuminatus. ltalijanski biolog Pierantoni 1905. opisuje 
prve branhiobdele iz Azije: Cirrodrilus cirratus iz Japana, a sledece godine 
opisuje druge nove vrste iz Japana i Kalifornije. 1912. Pier ant on i izdaje 
prvu monografiju u kojoj je obradio sve dotada poznate branhiobdele. On je 
tu dao detaljni pregled anatomije i sistematike branhiobdela, dokazujuci da 
one pripadaju oligohetama a ne hirudinejama kako se dotada smatralo. Na 
osnovu te monografije u Evropi su zastupljene 4 vrste: B. astaci, B. parasita, 
B. pentodonta i B. hexodonta. Opisao je i niz novih vrsta: iz bazena Am ura 
opisuje vrstu B. minuta, a na osnovu materijala Hamburskog muzeja vrste: 
B. anatis i B. dubia ciji lokalitet i rasprostranjenje je nepoznato. U Aziji, toc­
nije u Japanu i Koreji do laze sledece vrste: Cirrodrilus cirratus, Branchiobde la 
digittata, Stephanodri/us sapporensis, St. japonicus, St. koreanus. U Sjevernoj 
Americi po njemu dolaze Branchiobde/a americana, B. tetradonta, Bdellodri/us 
pulcherrimus, Bd. illuminatus, Bd. instabilius, Bd. phi/ade/phicus, Pterodrilus 
alcicornus i P. distichus. 

Iste godine E 11 i s u Americi opisuje vrstu Cambarincola marcrodonta. 
Ha 11 1914. opisuje iz savezne drfave Utah novi rod i vrstu Ceratodrilus 
thysanosomus i daje kljuc za determinaciju svih dotada poznatih branhiobdela 
Sjeverne Amerike. On izdvaja i uzdize branhiobdelide na nivo superfamilije 
oligoheta: Branchiobdel/oidea. 1919. godine E 11 is objavljuje svoju poslednju 
i najvecu studiju o branhiobdelama iz kolekcije Nacionalnog muzeja opisujuci, 
niz novih vrsta: Xironodri/us formosus , Xironogiton occidental is, X. oregonensis 
Pterodrilus mexicanus, P. durbini, Cambarincola vitrea, C. chirocephala 
C. vitrea. 

U Evropi poslije Pier a n ton i-a niko nista ne objavljuje sve do 
1928. kada Cane g a 11 o opisuje vrstu Branchiobdel/a ita/ica na osnovu 
materijala skupljenog u Milanu. Mosz y n ski 1937. opisuje iz okoline 
Kosovske Mitrovice nove vrste: Pterodrilus karamani, Branchiobde//a ba/canica, 
B. insolita i utvrduje prisustvo ostalih 5 evropskih vrsta na istom lokalitetu. 
On je prvi autor koji navodi prisustvo americkog roda Pterodri/us u Evropi. 
Do pedesetih godina ovog stoljeca nista se vise ne objavljuje o evropskim 
branhiobdelama. 

Pi e r a n t o n i je bio prvi istrazivac koji je proueavao japanske bran­
hiobdele. Njegov rad je nastavio Yamag uchi koji objavljuje nekoliko 
studija o japanskim branhiobdelama u periodu 1932-1934. godine. 1934. on 
objavljuje studiju o branhiobdelama Japana i Koreje ciju faunu sacinjavaju 
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sledece vrste: Branchiobdela orientalis, B. kobayashii, Cambarinco/a okadai, 
Stephanodrilus inukaii, St. aomorensis, St. ozoensis, St. mega/odentatus, St. 
japonicus, St. koreanus, St . homodontus, St. makinoi, St. sapporensis, St. chosen, 
St. nipponicus, St. kai vamurai, St. suzukii, St. uchidai i St. cirratus. 

Dalji napredak na proucavanju branhiobdela ucinjen je u Sjevernoj 
Americi. 1940. godine izlazi velika monografija sjevernoamerickih branhiob­
belida koju izdaje G o o d n i g h t. On je ne samo izvrsio reviziju svih dotada 
poznatih oblika i opisao niz novih vrsta (Cambarinco!a e/evata , Xironodrilus 
pulcherrimus dentatus, Stephanodrilus obscurus, Triannulata magna, T. mon­
tana), vec je dao i novu sistematsku klasifikaciju branhiobdelida koja je danas 
opcenito prihvacena . Podijelio je familiju Branchibdel!idae u dve podfamilije: 
Branchiobde!linae i Cambarinco!inae, dajuci detaljne kljuceve za determinaciju 
rodova i vrsta. U toj monografiji svaka vrsta je detaljno opisana, data je njena 
sinonimija i rasprostranjenje. U periodu 1941- 1943. Goodnight je 
objavio vise studija o branhiobdelama pojedinih podrucja Amerike, a najza­
pazenije su o branhiobdelama Floride i Kentukia. Njegov rad nastavlja 
H o 1 t koji je od 1949 do danas objavio niz studija opisujuci Ci ta vu plejad u 
novih vrsta i rodova. On je prihvatio i razradio sistem G o o d n i g ht a 
koji se bazira na karakteristikama polnog aparata. 1963, izasla je veoma 
zapazena revizija vrsta roda Cambarinco/a koju izdaje H o ff ma n. Ta 
studija predstvalja najbolju sistematsku reviziju branhiobdelida koja je do 
danas objavljena. U njoj je opisano 12 novih vrsta tako da taj americki rod . 
sada broji 21 vrstu. Ovdje se po prvi put susrecemo sa podacima koji ukazuju 
na vrlo interesantan proces specijacije koji se javlja kod ovih branhiobdela. 
1963 opisuje Li an g-V an-L in prve branhiobdele iz Kine, a 1964 Holt 
opisuje branchiobdele iz Srednje Amerike. 

1955. Dor de vi c objavljuje studiju branhiobdela Dojranskog 
jezera, a dve godine kasnije i pregled branhiobdela Jugoslavije. U ove dve 
studije on opisuje 30 novih vrsta medu kojima i vise vrsta koje pripadaju 
americkim rodovima (Pterodrilus, Bdellodrilus, Cambarinco/a, Xironogiton 
I Xironodrilus), a navodi eak prisustvo americke vrste Xironodrilus pulcherimus 
M o o re. Rezultati ovih istrazivanja uneli su prilienu zabunu jer se kose sa 
svim usvojenim zoogeografskim spoznaj ama . To je pobudilo veliki interes 
biologa, narocito americkih, za nasu faunu branhiobdela. Krajem 1965. 
Po p izdaje reviziju evropskih branhiobdela u kojoj pobija rezultate M o s­
z y n s k o g i D o r de v i c a, svrstavljajuci sve njihove vrste kao sinonime 
cetiri ranije opisane vrste roda Branchiobdella. On tvrdi da americki rodovj 
nisu zastupljeni u fauni Evrope, vec da se ovde radi o pogrefooj determinaciji 
rodova i vrsta. Prema P op u u Evropi dolaze sledece vrste i podvrste: Bran­
chiobdel/a astaci, Br. parasita, Br. hexadonta, Br. pentodonta p entodonta, Br. 
pentodonta italica i Br. pentodonta orientalis. Tokom 1965 izlazi studija H o I ta 
u kojoj on sveobuhvatno razmatra taksonomski status branhiobdelida. On 
dokazuje da branhiobdelide ne mofomo smatrati samo jednom superfamilijom 
Oligochaeta, vec posebnim redom: Branchiobdellida klase Clitellata u koju 
spadaju jos i redovi: O!igochaeta, Acanthobdellida i Hirudinea. 
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Konzerviranje i prepal'iranje branhiobdela 

Skupljanje i inicialno prepariranje branhiobdela je realativno lak posao. 
Goodnight preporucuje da se upotrebi tecnost AFA koja se sastoji od 
85 delova, 85% alkohola, 10 delova formalina i 5 delova glacialne si rcetne 
kiseline. Ovom teenoscu se napuni posuda u koju se na terenu stavljaju ulo­
vljeni rakovi. Posle zavrsenog !ova rakovi se vade iz ove teenosti a preparirane 
branhiobdele ostaju na dnu posude. Da bi sakupili branhiobdele koje paraziti­
raju u skrfooj duplji rakova potrebno je otvoriti skrfou duplju i pokupiti 
skrfoe filamente u posebnu epruvet u te ih po povratku sa terena u Iaboratoriji 
pregledati. 

S ovom teenoscu mi nismo postigli zadovoJjavajuce rezultate. Branhiob­
dele su se jako kontrahirale i deformisale, a prisustvo formola je uticalo da su 
zivotinje jako ocvrsle, tako da smo kasnije pril ikom disekcije nailazili na velike 
teskoce. Najbolje rezultate smo postigli kada smo upotreblj avali za inicialno 
konzerviranje 35-40% alkohol. U posud u sa razredenim alkoholom stavljali 
smo ulovljene rakove. Nakon 15 minuta vadili smo rakove, koji su samo 
opijeni alkoholom, i vracali ih nazad u vodu, a branhiobdele smo skupljali 
sa dna posude. Ovaj nacin skupljanj a branhiobdela ima vise dobrih osobina. 
Potrebne su male kolicine alkohola koji se na terenu po potrebi razblafoje 
vodom te nije potrebno nositi vece kolicine teenosti. Branhiobdele se fiksi­
raju u prirodnom polofaju, telo im je normalno kontrahirano i nije zgrceno. 
Rakovi se ne ubijaju vec se samo omamljuju alkoholom (izuzev malih prime­
raka koji su nefoi i brzo ugibaju), zbog toga oni omamljeni aktivno izbacuju 
respiracionim pokretima mrtve branhiobdele koje se nalaze u skrfooj duplji , 
te nije potrebno posebno skuplj ati skrzne f il amente rakova. Nakon !ova 
mrtve branhiobdele sk upljamo dekantacijom u vidu taloga sa dna posude 
i prenosimo ih u 96% alkohol. U 96% alkoholu ih cuva mo do laboratorijske 
obrade. Za euvanje branhiobdela na duzi period od god ine dana, dobro je 
dodati 96% alkoholu rn alo 40% formalina (u omjer i jedan dio formola na sto 
delova alkohola). U ovom alkoholu mogu se sacuvati branhiobdele godinama. 

Determinacija materijala se najbolje i najsigurnije mofo izvesti ako 
se pristupi disekciji pojedinih primeraka na stereomikroskopu pri cemu naj­
prije prepariramo vilice koje onda proucimo pod rnikroskopom. Zatim pri­
stupamo otvaranju V i VI trupnog segmenta zivotinje sa dorza lne strane i 
prepariramo j)olni aparat. Disekcija branhiobdela je veoma tefak posao s 
obzirom da se tu radio zivotinjama veoma malih dimenzija (obicno 2-4mm) 
ciji telesni zid je veoma cvrst i kompaktan a polni sistem veoma nefan i lako 
povredljiv. Disekciju vrsimo pomocu najtanjih entomoloskih iglica (No. 000) 
koje pricvrstimo na palidrvce, a prethodno smo ih posebno obradili (Potrebno 
je da jednoj iglici na vrhu napravimo ostru kukicu s kojom cemo polako seci 
i otstranjivati sloj kutikule, epitela, krufoih i uzdufoih misicnih vlakana; a 
drugu iglu je potrebno na vrhu prosiriti u obliku lopate da bi smo mogli s 
njom pridrfavati zivotinjicu u vidnom polju stereomikroskopa za vreme dise­
kcije). Da bi disekcija uspjela potrebno je dosta vjezbanja i neuspelih pokusaja. 
Za mjesec dana moguce je da se eovjek do bro uvjezba i obavi jednu disekciju 
za 30 minuta. 
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Izdvojene polne sisteme i vilice najbolje je preparirati na predmetnom 
staklu u kanadabalzam, provodeci ih prethodno kroz apsolutni alkohol i 
ksilol po vec standardnoj metodi. Daleko je bolje ako prethodno polni sistem 
obojimo hematoksilom iii karminom. 

Determinacija se mofo vrsiti i bez disekcije tako da se citavi primjerci 
prosvetljavaju provodenjem kroz alkohol i ksilol te se montiraju na predmetno 
staklo u kanadabalzamu. Na tako prosvetljenim preparatima moguce je 
cesto dosta dobro razlikovati pojedine delove polnog sistema. Daleko bolje 
rezultate dobijamo ako zivotinje ne prosvetljavamo ksilolom vec direktno iz 
apsolutnog alkohola ih prosvetljavamo u karanfilovom ulju i prenosimo u 
kanadabalzam. Nezgode oba ova nacina SU u tome sto zivotinje postaju 
isuvise ili (osobito ako su krupnijih dimenzija) nedovoljno prozirne te ne 
razlikujemo dobro pojedine delove polnog sistema . Najbolje rezultate putem 
prosvetljavanja dobijamo ako zivotinje prethodno bojimo 24 sata u hemato­
ksilinu te ih onda diferenciramo sa alkoholnim rastvorom solne kiseline. 
Tako diferencirane primjerke provodimo preko alkohola i ksilola do kanada­
balzama. Na tako pripremljenim preparatima dobro se vidi polni sistem. 
Ipak moramo naglasiti da metoda prosvetljavanja ne prufa uvek dobre rezul­
tate narocito ako radimo sa vecim primercima. u tom slucaju disekcija je 
jedini siguran metod rada. 

Osnove morfologije i anatomske grade branhiobdela 

Branhiobdele su mali crvi (l - 12 mm) koji se susreeu kao epibionti 
iii paraziti na slatkovodnim rakovima iz familije Astacidae. Tacno odredivanje 
telesnih dimenzija je veoma nesigurno zbog njihove velike kontrakcione spo­
sobnosti, sto je inace karakteristieno za vecinu klitelatnih crva. Branhiobdele 
su cilindrienog oblika sa vise iii manje izrafonom dorziventralnom spljoste­
noscu tela. Telo je u veCini slucajeva najsire na pocetku poslednje trecine. 
Kod nekih oblika kao sto je Branchiobde//a ba!canica M o s z. (sl. 26) telo je 
u prednjem delu cilindrieno i usko a pocev od cetvrtog trupnog segmenta je 
izrazito dorziventralno spljosteno i naglo se prosiruje da bi na 5 i 6 segmentu 
dostiglo maksimalnu sirinu te se nakon toga postepeno sufava. Na telu jedne 
branhiobdele jasno razlikujemo dva regiona: glavu i trup. Glava je 'cilindricnog 
oblika, obicno je nesto sira od prvih trupnih segmenata. Glavu obrazuju 4 
srasla segmenta. Prvi segment koji ucestvuje u sastavu glave je peristomium 
(Prostomium ovdje ne postoji), on obrazuje okolousnu pijavku i jasno je 
jednim prstenastim ulegnueem ogranicen od ostalog dela glave. Peristomium 
je razlicito graden kod pojedinih vrsta, obicno obrazuje vise iii manje oformljene 
lobuse od kojih je dorzalni uvjek najjace razvijen. Tt up se sastoji od 11 segme­
nata. Od njih su prvih osam dobro vidljivi i svaki je podeljen prstenastim 
ulegnucem na dva nejednaka dijela: prednji dvostruko veci - prosomit . i 
zadnij manji-metasomit. Na 9-11 segmentu je veoma tesko uociti granice, 
to je stoga sto poslednji a ponekad i predposlednji segmen ucestvuju u formi­
ranju snafoe kaudalne pijavke. Trupni segmenti kod evropskih branhiobdela 
su prosto gradeni bez dorzalnih dodataka. Kod B. parasita, osobito kod 
mladih primjeraka usled kontrakcije muskulature prilikom fiksacije zivo­
tinje, javljaju se rebrolika ispupcenja dorzalnog dela trupnjh_ segmenata 
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(sl. 9). To je i navelo Mosz y n s k o g da povodeci se slicnoscu ovih ispup­
cenja sa dorzalnim nastavcima kod americkog roda Pterodri/us, opise mlade 
primjerke B. parasita kao predstavnike americkog roda. 

Telesni zid. Telo je izvana oblozeno tankom prozirnom kutikulom, 
koju izlucuje epitel zivotinje. Epitel je veoma bogat brojnim jednocelienim 
zlezdama. Te jednoceliene zlezde SU najbrojnije na 6 i 7 trupnom segmentu 
na tzv. klitelusnim segmentima. Nakupine zlezdanih celija se isto tako su­
srecu u usnom regionu i narocito u blizini kaudalne pijavke. Ispod epitela 
nailazimo na sloj krufoih i uzdufoih muskulnih vlakana koji su vrlo pravilno 
rasporedeni na jednakim intervalima. Muskulne celije branhiobdelida se 
razlikuju mnogo od onih koje susrecemo kod oligoheta. Na poprecnom pre­
seku muskulne celije razlikujemo kontraktilni periferni sloj fibrila i centralni 
dio ispunjen nediferenciranom citoplazmom u kojoj se nalazi nukleus. Ovaj 
tip muskulnih celija susrecemo kod Hirudinea. Trupni segmenti SU pregradeni 
medusobno intersegmentalnim septama. Interesgmentalne septe su relativno 
tanke tvorevine koje se dobro vide na preparatima. Septe su najsnafoije na 
genitalnim segmentima. 

Digestivni sistem. Usni otvor se nalazi na prednjem kraju glave izmedu 
lobusa peristomijuma. Na nutarnjoj strani Iobusa se nalaze nakupine 
jednocelijskih zlezda cija funkcija je izlgeda u tesnoj vezi sa dejstvom peri­
stomiuma kao usne pijavke. Oko samog usnog otvora nalazi se venac sitnih 
papi la koji se kod pojedinih primeraka teie primecuje sto mnogo ovisi od 
fiksacije zivotinje. u usnoj supljini, odnosno na pocetku farinksa nalazi se 
par hitinskih vi lica - jedna dorzalna i jedna ventralna. One mogu biti izo­
morfne iii rede anizomorfne. Kao izomorfne oznacujemo one vilice koje imaju 
isti broj i raspored zubica, a anizomorfne su one vilice kod kojih sa dorzalna 
i ventralna razlikuju prema broju i rasporedu zubiea. Obje vilice su obicno 
podjednake po velicini iii je dorzalna nesto veea od ventralne. Oblik i naoru­
fanje vilica kod pojedinih vrsta dosta varira, ali su one i pored toga odliean 
sistematski karakter po kome se lako razlikuju neke vrste. Mlade individue 
imaju vilice sa relativno veCirn i siljastijim zubicima. Koliko je zivotinja starija 
utoliko su zubici proporcionalno rnanji i tuplji . Cesto se susrecu, primerci kod 
kojih su pojedini zubici polomljeni iii potpuno izlizani. Farinks se jasno odlikuje 
od ostalog dijela digestivnog sistema veoma muskuloznim zidom, jer je jedna 
od njegovih funkcija i stvaranje negativnog pritiska u usnoj pijavci. Na farinks 
se nastavlja ezofagus koji se prostire kroz prve trupne segmente te bez jasne 
granice prelazi u crevo . Crevni kanal gradi u pojedinim trupnim segmentima 
mehurasta prosirenja (sl. le), najuzi je u 5 i 6 trupnom segmentu usled jako 
razvijenog polnog sistema u tim segmentima. U 8 i 9 segmentu crevni kanal se 
naglo sufava i zavr8ava se analnim otvorom koji se nalazi na dorzalnoj 
strani desetog trupnog segmenta. Peritoneum obrazuje ovoj oko crevnog 
kanala od krupnih poligonalnih ce!ija-hloragogene celije. Hloragogene celije 
se ne susrecu jedino u sedmom trupnom segmentu sto se dovodi u vezu sa 
prisustvom zenskih polnih produkata. 

Nervni sistem. Nervni sistem je anelidnog tipa. Postoji parna nad­
zdrelna ganglija koja se nalazi dorzalno iza vilica. Od nje polaze okolozdre!ne 
komisure koje pred svojim spajanjem na ventralnoj strani, obrazuju pod­
zdrelnu gangliju. Odatle polazi parna ventralna nervna vrpca koja se protefo 
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ventralnom stranom trupa. U svakom segmentu medio-ventra lno na njoj se 
nalazi po par ganglija. Ganglije 5 i 6 segmenta su pomerene iz medialnog 
polofaja udesno zbog otvora spermateke i bursa copulatrix koji se nalaze 
na medialnoj Iiniji tih segmenata. U trupnim segmentima Iako se nazire 8 
pari ganglija i u apikalnom delu jedna veca ganglijska masa - analna ganglija 
koja je nastala stapanjem poslednjih parova ganglija. 

Krvni sistem. Krvni sistem se sastoji od jednog dorzalnog suda i 4 para 
komisura u regionu glavne preko kojih dorzalni sud komunicira sa ventralnim 
sudom. U zadnjem delu tela nalazi se jedna komisura preko koje se krv vraea 
u dorzalni sud. U drugom i trecem trupnom segmentu dorzalni sud je jako 
prosiren i obrazuje pulzativni dio ,,srce" koje se vrlo dobro vidi na prepara­
tima. 

Ekskrecioni sistem. Eskrecioni sistem branhiobdelida se sastoji od dva 
para nefridija . Prednji par nefridija nalazi se u 1- 4 trupnom segmentu, a 
otvara se parnim ekskrecionim porama na dorzalnoj strani treceg trupnog seg­
menta, obicno odmah iza septe koja razdvaja drugi od treceg segmenta. 
Poslednji par nefridija nalazi se u 8 trupnom segmentu i otvara se dorzila­
teralno na 9 trupnom segmentu. 

Respiracioni sistem. Kod branhiobdela ne postoje posebni respiracioni 
organi. Respiracija se vrsi preko cele povrsine tela, a po svemu sudeci i crevni 
sistem ima izvesnu ulogu u tom procesu. 

Polni sistem. Branhiobdele su hermafroditi. Muski dio polnog sistema 
smesten je u 5 i 6 trupnom segmentu, a fonski dio u 5 i 7 trupnom segmentu. 
Detaljna istrazivanja polnog sistema su neophodna jer se pokazalo da je on 
veoma dobar i siguran sistematski karakter te je moguce na osnovu njegove 
morfoloske grade razli kovati pojedine vrste i rodove. 

Muski dio polnog sistema: Kod evropskih branhiobdela koje pripadaju 
podfamiliji Branchiobdellinae susrecemo samo jedan par testisa u 5. trupnom 
segmentu na donjoj strani septe 4-5 . Testisi su do bro vidljivi samo kod poln o 
nezrelih individua. Kod fertilnih primeraka oni nisu vidljivi jer se testisi dezin­
tegriraju u slobodno plivajuce morule u celomskoj tecnosti od kojih se obra­
zuju spermij i. Prema tome ne postoji ni skrotwn niti vesicula sem inalis. 
Oformljeni spermiji se okupljaju oko izvodnih levaka (sl. 2Fu) koji se nalaze 
na ventro-lateralnom kraju 5. segmenta. Od levaka polaze kratki eferentni 
kanali koji se ulivaju u zajednicki deferentni kanal (sl. 2dk) u 6 segmentu. 
Deferentni kanal se uliva u zadnij dio spermiduktalne zlezde. Ona predstvalja 
cilindricno telo koje lezi u 6. segmentu a ponekad je veoma dugacka i vise­
struko svijena u obliku polozenog broja 8. Sastavljena je od jednoslojnih 
zlezdanih celija koje oblafo centralni kanal. Ona luci sekrete koji obrazuju 
spermalnu tecnost i olaksavaju prenos spermija. Spermiduktalna zlezda 
prelazi u tanji muskulozni kanal - ductus ejakulatorius, koji je kod nekih 
vrsta veoma dugacak i jako svijen u celomu 6. segmenta . Ovaj kanal mote 
zahvaljujuci prisustvu muskulnih vlakana vrsiti peristatske pokrete. On se 
uliva u penis koji lezi u bursi copulatrix. Penis nasih vrsta je erektivan, a kod 
nekih vrsta kao kod B. parasita, na primer, je pokriven sitnim trncicima. 
Penis je u mirovanju smesten u atriumu muskulozne burse copulatrix, te se 
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SI. J. Bra11cltiobdella parasita Hen I e: Pe-peristomium; V- vi lica; G-ga nglija ventralnog 
nervnog lanca; F-zdrelo; S-pulza tivni sud ,,srce"; C-crevo; M-moru le; Sp-spermateka; 
F u-izvodni levak; B-bursa copulatr ix; Sd-spermiduktalna zlezda; Ov-ova rij ; P-zadnja pijavka; 
A-analni otvor. 

SI. 2. Branchiobdella parasita Hen I e: Polni sistem. SpA-ampula spermateke; SpK-iz­
vodni kana l spermateke; F u-izvodn i Jevci; Dk-deferentni kanal ; Sd-spermiduktalna zlezda; 
Ek-ejak ulatorni kanal; B-bursa copu latrix Ov-ovarij-; Oi-ovidukt. 
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preko jednog otvora na medioventralnoj liniji 6 segmenta moie isturiti vani. 
Atrialn i otvor se lepo vidi na fiksiranim zivotinjama us led jako isturenih 
nabora burse koji obrazuju jedan ispupcen prsten oko otvora. 

Zenski polni sistem: On se sastoj i od para ovarija koji se nalaze u 
celomskoj duplji 7. trupnog segmenta. Oni lefo ventro-lateralno na disepti­
mentu 6/7. Kod polno zrelih primeraka susrecu se zrela jaja u 7. segmentu . 
Ovidukti su veoma prosto gradeni. Kratki ljevkasti kanali koji se nalaze u 
zadnjem delu segmenta slufo za izvod jaja. Oni se otvaraju malim porama na 
ventrolateralnoj povrsini zadnjeg dela segmenta. Neparna spermateka se 
nalazi u 5. segmentu i predstavlja invaginaciju telesnog zida segmenta . Ona 
se otvara na medioventralnoj liniji segmenta jednom jasno istaknutom pororn. 
Od otvora spermateke polazi muskulozni kanal koji cesto savija oko crevnog 
kanala na dorzalnc stranu i tu se prosiruje u jednu piriformnu vrecicu-rezer­
voar spermateke. Kod nekih vrsta rezervoar entalno nosi jedan kratki dodatak­
prncesus spermatecae. Njegova funkcija je ekskrecione prirode jer njegove 
celije pokazuju zlezdano-granu larnu strukturu. On verovatno luci materije 
koje omogucuju dufo odrfavanje primljene sperme. Odnos izmedu duzine 
rezervoara spermateke i njenog izvodnog kanala je stalan za svaku vrstu i 
ima taksonomski znaeaj. Sirina rezervoara spermateke jako varira i obicno 
zavisi od toga da li je primljena sperma ili ne. 

Polofaj branhiobdela u Sistemu 

Prve otkrivene branhiobdele opisane su kao predstavnici hirudineja 
(0 die r 1823, Hen 1e,Mi.i11 e r i dr.). Kasnije su tretirane kao Oligochaeta 
(Pi er ant on i 1919, Mic ha e I s en 1909). To misljenje je opce prihvaceno 
i odrfalo se do skora kada je ponovo postavljeno pitanje njihovog statusa . 
Franzen 1963, proucavajuci muskulaturu branhiobdela je ustanovio da se 
ona mnogo razlikuje od tipa muskulature oligoheta a mnogo lici na muskula­
turu hirudineja. Tako se sve do danas provlace dve teze: jedna da su branhi­
obdele oligohetni crvi a druga da su hirudineje. Najnovija studija Ho It a, 
poznatog americkog specijaliste za branhiobdele, ukazuje da branhiobdele 
ne mofomo smatrati samo jednom superfamilijom koju bi ukljucili bilo u 
oligigohete iii hirudineje, vec da je to posebni red (Ordo) klase Clitel/ata. 
Bas zbog te svoje specifienosti, radi koje ih je i potrebno izdici na nivo reda, 
one SU dosada proizvoJjno tretirane i UVfSCaVane CaS U jedan CaS U drugi red, 
shodno impresijama pojedinih autora. Na osnovu studije evropskih branhiob­
dela do8ao sam do zakljucka da je najispravnija postavka Ho It a koji izdvaja 
branhiobdele kao poseban red. Prihvaeajuci njegov stav, mi cemo se ukratko 
osvrnuti na teskoce na koje se nailazi ako folimo uvrstiti branhiobdele bilo 
u red Oligochaeta iii pak Hirudinea. 

Kao sto smo vec istakli, prvi istrazivaci su smatrali branhiobdele hiru­
dinejama. To se nije slueajno dogodilo je branhiobdele stvarno imaju vanjski 
habitus hirudineja. Branhiobdele imaju jako razvijenu kaudalnu pijavku, 
imaju vil ice u zdre lu kao i Gnathobdellidae medu hirudinejama, imaju analni 
otvor koji se nalazi na dorzalnoj strani tel a pred kaudalnom pijavkom, nemaj u 
cek inja (setae), imaju sekundarnu anulaciju segmenata, konstanta n broj segme­
nata , nemaju prostomiuma, imaju muskulaturu ,, hirudinejskog" tipa. Ovo 
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su sve osobine koje su im zajednicke, a to je i navelo mnoge da u branhiob­
delama vide. samo specijalizovanu skupinu hirudineja. 

Ako pak poblifo razmotrimo sve ove gore navedene karaktere, onda 
dolazimo do zakljucka da su mnoge slicnosti koje nalazimo plod konver­
gentne evolucije koja je uglavno , nastala usled slicnog nacina zivota. Treba 
da se potsetimo da su branhiobdele epibionti iii paraziti. 

Prisustvo pijavke kod branhiobdela je bez svake sumnje uslovljeno 
njihovim specificnim nacinom zivota. u vezi sa tim nacinom zivota pijavka je 
neophodno potrebna da bi se zivotinija odrfala na svom domacinu, te ona 
stoga nije osobina koja bi nam ukazivala na blifo srodnost branhiobdela sa 
hirudinejama. Uostalom pijavke kao specifican organ za fiksaciju se susrecu i 
kod drugih filogenetski jako udaljenih grupa zivotinja. U vezi sa razvojem 
p ijavke svakako je moralo doci do premestanja analnog otvora na dorzalnu 
stranu, stoga ni to nije filogenetski znacajna osobina za zblifavanje branhiob­
dela i hirudineja. Otsustvo prosto mijuma kod obiju grupa takoder je uslovljeno 
konvergencijom. To je prema H o I t u posledica razvoja oralne pijavke. 
Prisustvo vilica kod obje grupe ne govori u prilog njihove blifo srodnosti. 
Kod hirudineja koje imaju vilice susrecemo 3 vilice, dok kod branhiobdela­
susrecemo uvek dve: jedna dorzalna i jedna ventralna. Drzeci se striktno vilic­
nog aparata, mogli bi naci vecu slicnost hirudineja sa nekim nematodama nego 
sa branhiobdelama. Otsustvo cekinja u kofoo-misicnom sloju ne govori 
takoder o blifoj srodnosti. jer se to susrece i kod nekih drugih anelida. Ho It 
otsustvo cekinja tumaci kao adaptaciju na specifican naCin zivota koji je 
slican kod obje grupe. S tom postavkom Ho I ta mi se ne bi mogli sloziti. 
Pojava sekundarne anulacije segmenata koju susrecemo kod branhiobdela 
i hirudineja je sva kako konvergentna, nastala u vezi sa specificnostima Ioko­
mocije ovih zivotinja, kako s pravom zakljucuje H o I t. Jedina i nesumnjiva 
sli cnost obiju grupa lezi u istom tipu muskulature. 

Branhiobdele se jasno odlikuju od hirudineja sledecim karakteristikama: 
broj telesnih segmenata branhiobclela je manji i iznosi 15, a kod hirudineja 33. 
To je svakako znaeajna osobina njihove organizacije. Vilicni aparat branhiob­
clela se dosta razlikuje od onog kod hirudineja . Branhiobdele nemaju crevnih 
clivertikula koji se susrecu kod nekih hirudieneja . One imaju dobro razvijenu 
celomsku fopljinu anelidnog ti pa. Kod hirudineja celomski prostor je jako 
redukovan na sistem sinusa usled jakog razvoja botryoidalnog tkiva. Botry­
oidalno tkivo hiruclineja predstavlja svakako jednu znacajnu osobinu njihovog 
evolucionog razvoja. Ho It dovodi razvoj botryoidalnog tkiva kod hirudineja 
u vezu sa specificnostima ishrane. Povremeno uzimanje i cuvanje velikih 
rezervi hrane je zajedno sa specificnim zahtevima lokomocije hirudineja 
dovelo do rnodifikacije primarnog peritonealnog tkiva u botryoidalno tkivo. 
Na kraju polni sistem branhiobdela i hiruclineja se ostro razlikuju i bas na 
osnovu tih razlika mnogi autori su skloniji da branhiobdele ukljuce u red 
O/igochaeta. Kod branhiobdela ovariji se nalaze u segmentima iza testisa, 
a kod hirudineja ispred testisa. Spekulacije koje nastoje da objasne ovaj 
inverzni polofaj polnih organa kod hirudineja po nasem misljenju su nepri­
hvatljive te se na tome ne cemo n i zadrfavati. 

Mnogi autori pocev od Michaelsona 1909, Pierantoni 
1912, Stephensona 1930, Goodnighta 1940,Pickforda 1948 
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do Ave la 1959, su skloni da branhiobdele smatraju oligohetama. Uklju­
civanje branhiobdela u red Oligochqeta nailazi na mnogo vece teskoce nego 
dana.s vec napusteno misljenje o · blifoj vezi branhiobdela i hirudineja. Posta­
vljanjem branhiobdela medu oligohete obieno se one dovode u blize srodstvo 
sa familijom Lumbriculidae, a Pickford je postavio posebni red Prosop.ora 
za ove dve familije. Morfoloske i anatomske razlike lumbrikulida i branhiob­
delida SU veoma veJike tako da je odmah uocljivo da Se radi 0 dve grupe zivp­
tinja cija blifa srodnost se ne moze predpostaviti. Lumbrikulide se odlikuju 
od branhiobdelida citavim nizom karaktera: prisustvom cekinja (4 para u 
svakom segmentu), prisustvo prostomiuma, otsustvo pijavki, muskulaturom 
koja je sastavljena od syncicialnih muskulnih vlakanaca, odsustvom vilica i 
osobito gradom polnog sistema. Polni aparat dosta varira kod pojedinih lum­
brikulida, ali se on uopsteno gledano dosta razlikuje od branhiobdelida: 
parnim atriumom, parnim spei:matekama, prisustvom vesicula seminalis kojih 
nikad nema kod branhiobdela. Branhiobdele se odlikuju od lumbrikulida 
pored gore navedenih karaktera i sledecim: konstantnim brojem. segmenata 
sto nije slucaj za oligohete. Osim toga proces cefalizacije je kod branhiobdela 
visoko napredovao u glavenom regionu nemamo jasno razvijenih septi. Ovde 
treba istaci i ekskrecioni sistem jer se on dosta razlikuje od istog kod himbri­
kulida. Sve ove razlike kao i cinjenica da branhiobdele predstavljaju jednu 
homogenu grupu sa konstantnim planom grade u odnosu na veliku varija­
bilnost grade Lumbriculidae odnosno reda Oligochaeta (in sine Michaelsen) 
ukazuje na punu opravdanost postavke Ho It a 1965. koji izdvaja branhi­
obdele kao posebni red klase Clite!lata. Prema tome klasa Clitellata sadrzi 
sledece redove: Oligochaeta, Branchiobde!lida, Acanthobde!lida i Hirudinea. 

Karakteristika reda Branchiobdellida bi bila sledeea: Klitelatni crvi 
cije je telo gradeno od konstantnog broja segmenata - 15. Telo je bez cekinja 
i podeljeno je na glavu (4 segmenta) i trup (11 segmenata). Prostomium ne 
postoji . Na prednjem delu glave nalazi se oralna pijavka koju gradi peristo­
mium, a na zadnjem kraju trupa kaudalna pijavka koju gradi poslednji a 
cesto i predposlednji trupni segment. Analni otvor se nalazi na dorzalnoj 
strani trupa. Farinks je snabdeven sa 2 hitinske vilice. Ekskrecioni sistem se 
sastoji od dva para nefridija: jedan par u prednjem delu tela a drugi u zadnjem 
delu. Muskulna vlakna su ,,hirudinejskog tipa", gradena od vanjskog sloja 
kontraktilnih fibrila i nutarnjeg sloja nediferencirane citoplazme. Klitelum 
je dobro razvijen na 6. i 7. trupnom segnentu. Muski polni sistem je graden 
od 1 ili 2 para testisa u 5. i 6. trupnom segmentu. Parni izvodni levkovi (funeli) 
od kojih polaze eferentni kanali u svakom testikularnom segmentu se ulivaju u 
zajednicki deferentni kanal (koji je neparan ako imamo par testisa ili je paran 
u slueaju dva para testisa). On se otvara u neparnu sperrniduktalnu zlezdu 
pa kroz ejakulatorni kanal i neparni penis u vanjsku sredinu na mediodorzalnoj 
strani 6. trupnog segmenta. Zenski polni sistem je graden od para ovarija u 7. 
trupnom segmentu koji se otvaraju u vanjsku sredinu pomocu dve pore na istom 
segmentu. Neparna spermateka se nalazi u 5. trupnom segmentu. Predstavnici 
ovog reda su rasprostranjeni po holartickom regionu kao epibionti iii paraziti 
slatkovodnih rakova. 

4 35opHHK 
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Sistematika: Ovorn redu pripada jedna farnilija: Branchiobdellidae. 
Ona se deli na dve podfamilije: Branchiobdellinae sa jednim rodorn Branchi­
obdella koji je rasprostranjen u Evropi i Aziji i podfam. Cambarincofinae sa 
vecirn bro_jem rodova i vrsta ra sprostranje11ih u Aziji, Sjevernoj i Centralnoj 
Americi. 

Sistematski pregled jugoslovenskih branhiobdelida 

Fam. BRANCH!OBDELLIDAE 

s u b fa m. B r a n c h i o b d e I I i n a e 

Gen. Branchiobdella 0 d i e r 1823. 

Branhiobdele sa parom testisa u 5 trupnorn segmentu. Spermiduktalna 
zlezda je jako razvijena crevolika tvorevina . Penis je rnuskulozan i everzibilan. 
Sperrnateka je piriforrnnog oblika nikada nije dvograna. Prednji par nefridija 
otvara se parom ekskrecionih otvora na 2. iii 3 segmentu. Telo je cilindricnog 
oblika ponekad jace dorziventralno spljosteno, ali bez isturenih izrastaja. 
U Jugoslaviji je ovaj rod zastupljen sa 5 vrsta : 

B. hexodonta G r u b e r, B. parasita H e n I e, B. pentodonta W h i t­
m a 11, B. itafica Ca n e g a 11 o i B. ba!canica M o s z y 11 s k i. U Jugoslaviji 
vrsta 8.- balcanica M o s z. pored tipicnog oblika obrazuje i jed11u e11dern11u 
podvrstu ssp. sketi 11. ssp. 

Kljuc za odredivanje vrsta i podvrsta 

l. Yilice su trouglastog oblika sa velikim medial11im zubicern; pored 
njega na boc11irn stranarna vilice nalazi se cesto l- 4 rna11ja zubica (sl. 10, 20) . 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 2 

Yilice su vise ma11je cetvrtastog oblika sa 5 iii 6 zubica. Bocni zubici 
SU veCi od medialnih (sl. 4). Dorzalna vilica je nesto veca i irna 6 zubica, a 
ve11tral11a je rnanja i ima 5 zubica. 

. .... . B. hexodonta G r u b e r l 883 

2. Yi lice su trouglastog oblika bez bocnih zubiea (sl. 3, IOb) . 

.. .. .. . .... ......... .. .... .. .... .. 3 

Vilice su trouglastog oblika sa 2- 4 boc11a zubica (sl. IOa, c, 20) . 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 4 

3. Dorzal11a vilica je dvostruko veca od ve11tral11e (sl. 3) . 

. . . . . . B. astaci 0 die r 1823. 

Obje vilice su jed11ake po velici11i iii je jedna samo malo veea (sl. JO) . 

. . . . . . B. parasita He 11 I e 1835. 

4. Izvod11i ka11al sperrnateke je veoma kratak. Njegova duzina 1znos1 
najvise cetvrtin u d uzine ampule spermateke. (sl. 12) . 

. . . . . . B. parasita Hen I e 1835 

r 
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· ' · Izvodni kanal spermateke je dugacak. -Njegova diiZina j~ v·eca ·o·d·'·po-
. loyine. duzine ampule .spermateke (sl. 15, 21). . · · · .. ·' · · .--. · 

. . . . .:'. . ·" . ., .......... ·.:. · ~ · .r ..... ~ · : ::':: .'. 5 
· : 5. Izvodni k_anal spermatekeje 1,5-2 puta duzi_-<;>d an~p'ui'~ - spe~~1~i~ke. 

(sl. · 24). :Spermaduktalna zlezda je veoma dugack-a i visest~uko svijena .. :u 6. 
trupnom segmentu (sl. 23). Deferentni ka,nal se uli.va u .spermiduktalnu.ilezdu 
u 2/3 njene duzine. . · 

...... B. italica C a n e g a 11 o 1928 

Izvodni kanal spermateke je nesto kraci iii ravan duzini ampule sper­
" mateke (sl. 21 ) . . 

I , ,. , , .. , , , , , , , , , , , , , , ·, . ,,:, , ·-, , . .- •.•• 6 

·. 6. Spermid~ktalna zlezda je veoma kratka (sl. 14Y befei·entrii kcinal 
uJiva se na terminalnom kraju spermiduktalne zleide. ·- · · · · 

..... ; . . ........ . .......... ". ·"· . . . ; 7 
: _ . .. Spermiduktalila zlezcja je dugacka i visestruko svijeria u celomu. 6. 
· trupnog segmenta (sl. 22). Deferentni kanal se uliva u spet:mid'uktalnti'Zlezdu 
na 2/3 njene duzine. - · 

.. . .. . B. pentodonta W h it man 1882. 

"~. 7. ,Polni sistem je neuobieajeno voluminozan (sl. 16-17). Bui·sa ~opu­
. latrix je veom;i velika te se stoga lako zapafa na tel u zivotinje kao. ispup6enje 
(sl. 18). · ... . . , .... ... . B. balcanica sketi n. ssp. 

Polni ·sistem je normalno razvijen (sl. 14-15). Bursa copulatt'ix je 
· noi·rnalne velicine te se ne primecuje na telu zivotinje (sl. 13) . 

. . . . B. balcanica balcanica M o s z y ns k 1 

· Branchiobdella astaci 0 die r 1823. 

Teto je ci lindr'ic~dg oblika, Jedva primjetno dorzivenfralno spljosteno, 
,- najsire je u podrucju · polnih segmenata. Glava je cilindricna i u · fiksiranom 
:· stanju je nesto ufa od prvih trupnih segmenata . Peristomium je jasno dvore­
. fojast te gradi jedan ventia lni i jedan dorzalni refanj. Kaudalna pijavka je 
· relativrlo ' malena, njen dijametar nije veCi od sirine poslednjih trupnih segme-

nata. ~Vi lice su izomorfne, trouglastog oblika . sa velikim medialnim zubicem. 
-' Na ·povrsini virice koja je okrenuta• lumenu zdrela nalaze se sa svake strane 
· rii.eclialnog zubica mala bradavieasta ispupcenja. Ta ispupcenja su poredana 
. "paralelD.6 sa b'ocnom ivicom vilice (sl. 3). Dorzalna vilica je dvostruko veca 
·· o& "ventralne: · PO- toj osobini ova vrsta · se "mnogo oblikuje od -svih ostalih 

evropski.h vrsta. · 
. B. astad se susrece kao parazit u skrfooj duplji recnih rakova. Hrani 

. . se skrfoim "filamentima i krvlju rakova, stoga je jedan od veoma opasnih 
··; paraiita . 
. . '. :. Ova vrsta je dosada poznata iz Ftancuske, Njeniacke, sjeverne ltalije, 
Madarske, Rumunije i evropskog dela SSSR-a. U istocnoj Evropi ova vtsta 

· 'je jedna· od najredih vrsta. Iz Jugoslavije ju mivodi Mo s z y n ski sa rakova 
· '.iz i:eke Ibra kod Kosovske Mitrovice. Mi ovu vrstu nismo nasli u materijalu 

4* 
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iz okoline K. Mitrovice, niti sa ostalih lokaliteta sirom zemlje, iako smo raspo­
lagali veoma bogatim materijalom. Po svemu sudeCi ova vrsta uopste ne 
dolazi u nasu zemlju. Postoji velika verovatnoea da ju je M o s z y n s k i 
zamenio sa starijim primercima vrste B. parasita kod kojih su na vilici bocni 
zubici izlizani te njihov vilicni aparat mnogo lici na onaj kod B. astaci. To je 
tim verovatnije sto je M o s z y n s k i opredeljivao vrste ddeCi se iskljucivo 
vilienog aparata, te je tako napravio vise grefaka. 

Branchiobdella parasita Hen I e 1835. 

Syn.: Br. a11atis P i e r a n t o n i. Pterodrilus karama11i M o s z y n s k i, Br. bidens 
George vi t ch, Br. decidonta George vi t ch, Br. tride11s George vi t ch, Cam­
barinco/a cylindrica G e o r g e v i t c h, C. gastrax G e o r g e v i t ch, C. odontias G e or­
g e v i t c h, Pterodri/11s a/iata G e o r g e v i ts c h, P. bidens G e o r g e v i t sch, P. dentata 
G e o r g e v i t c h, Pterodri/11s megas G e o r g e v i t ch, P. megodo11t G e o r g e v i t c h, 
P. prion <;J e o r g e v i t ch, Xiro11ogito11 bidens G e o r g e v i t c h. 

Telo je cilindricnog oblika, najsire je u podrucju 4-6 trupnog segmenta 
Svi trupni segmenti SU dvojno koluticavi. Prednji kolut je dvostruko veci od. 
zadnjega i obicno na dorzalnoj strani je jace ispupcen. Usled toga zivotinja 
gledana sa strane izgleda kao da poseduje dorzalne izrastaje. To je naroCito 
jako upadljivo kod mladih primeraka (sl. 9). Na osnovu toga je M o s z y n ski 
opisao juvenilne primerke kao pripadnike americkog roda Pterodrilus. Glava 
je masivna, sira je od svoje duzine, peristomium je dvorefojast i obrazuje jedan 
ventralni i jedan dorzalni refanj (sl. 8). Dvorefojatost peristomiuma je narocito 
izraiena kod juvenilnih primeraka, dok se ona kod adultnih postepeno gubi. 
Diametar zadnje pijavke nije veCi od sirine poslednjih segmenata trupa. 

Vilice su trouglaste sa jakim medialnim zubicem. Na bocnim ivicama 
vilice nalazi se po 3 mala zubica (sl. 10). Kod velikih primeraka ti zubici 
mogu se potpuno izlizati, te vilice mnogo potseeaju na vilice vrste B. astaci. 
Vilice vrste B. parasita se lako razlikuju od vilica B. astaci time sto su obje 
vilice (dorzalna i ventralna) skoro podjednake velicine. 

Spermiduktalna zlezda '.je masivna, dugacka i visestruko svijena u celomu 
6. trupnog segmenta (sl. 11). Ejakulatorni kanal je relativno kratak. Bursa 
copulatrix je dosta masivna. Penis na svojoj povrsini je pokriven malim trno­
likim izrastajima koji su vidljivi samo na velikim poveeanjima mikroskopa. 
Spermateka je velika ovoidna kapsula (sl. 12) sa veoma kratkim izvodnim 
kanalom, koji se cesto gotovo i ne primecuje. Zadnji zid ampule spermateke 
kod polno zrelih primeraka gradi jedan kratki suplji izrastaj koji pokazuje 
na preparatima zlezdanu strukturu te se intezivnije boji od ostalog zida sper­
mateke. Njegova funkcija je verovatno sekreciona i luCi sekrete za konzervi­
ranje primljene sperme. 

B. parasita se susrece po telu slatkovodnih rakova kao epibiont, te se 
hrani raznim algama (narocito Diatomeae), protozoama, juvenilnim oblicima 
svih vrsta branhiobdela njihovim kokonima i larvama insekata. Susrecu se 
po cijelom telu rakova ali ne zalazi u skrfou duplju, te ova vrsta nema pato­
geni znaeaj za rakove. 

Ovo je jedna od najrasprostranjenijih evropskih vrsta i ujedno jedna 
od najcesce sretanih vrsta. Ona je poznata iz Francuske, Njemacke, Madarske, 
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5 7 

SI. 3. Bra11chiobdel/a astaci 0 die r : (a) dorzalna i (b) ventralna vilica. SI. 4-7 
Branchiobdella hexodollla G r u be r: 4. (a) dorzalna i (b) ventralna ivlica; 5. deo muskog 
polnog a para ta ; 6. Spermateka; 7. izgled zivotinje s ventralne strane. 

9 1 1 12 

SI. 8- 12 Branchiobdel/a parasita H e n I e: 8. izgled odrasle zivotinje s ventralne strane; 
9. izgled mlade zivotinje gledane s boka; 10. vilice: (a) i (c) mladih Zivotinja, (b) stare Zivo­
tinje; 11. dio mu~kog polnog aparata; 12 - spermateka. 

• 



Miaden karamari. 

Rumunije, evropskog dela SSSR-a i Jugoslavije. U Jugoslaviji je siroko raspro­
strcanjena. Ja sam ispitao primerke sa sledecih lokaliteta: Makedonija (Doj­
ransko jezero, reka Vardar kod Skopja i Demir Kapije;' Smrdliva voda kod 
s. Konsko na Kofov planini) ; Srbija (Sitnica kod Lipljana, Ibar kod K . Mi­
trov ice) ; Bosna i Hercegovina (Podrafoica izmedu Kljuca i Mrkonjiea); 
Slovenija (Bue pri Bledu, Verhnisk i oberh-Cerknisko jezero). 

I . • . 

Bfanchiobdella hexodonta Gruber 1883 . 

syn .: Bra11chiobdella ochride11sis G e o r g e v i t ch, Cambari11co/a pluride11/a/a 
George vi t ch , Bra11chiobde!la pe11tado11ta George v i t ch 1956, Bra11chiobde//a dubia 
P i er a 11 ton i. 

Tijelo je cilindricno, najsire je u podrucju 6. i 7. trupn'og segmenta. 
G lava je cilindricna i jako izduzena, jednako je siroka kao i prvi trupni seg­
ment. B. /i exodonta se lako razli kuje od ostalih vrsta po jako naznacenom 
prstenastorn suzenju _ kojim je glava prividno podeljena na dva· dela (sl. 7). 
Peristonium je dobro razvijen i nije dvorefojast. Svi trupni segmeni,i su dvojno 
koluticavi a prednji kolutic je dvost ruko siri od zadojeg. Kaudalna pijavka 
je relativno velika , njen diametar je jednak si rini poslednjih.trupnih segmenata. 

Vilice SU cetvrtastog oblika (sl. 4). Dorzalna vilica·Je ne~to veea i sira 
od ventralne i ima 6 zubica, a ventra lna samo 5. Krajni zubici su dvojno 
veCi od rnedialnih zubica. Po obliku vilicnog aparata· ova vrsta se ostro razli-
kuje o'd svih ostalih evropskih v}sta. . . . . . . 

Polni aparat je ovde n·aJmanjih dimerizija u od nosu na sve ostale vrste 
ovog roda. (s l. 5,6) . Spermiduktaloa zlezda i ejakulatorn i kana l su veoma 
kratki i ne zauzimaju mnogo prostora u celomu 6. trupnog segmenta . Dde­
rentni kana l se uliva u spermid ukta lnu zlezdu na njenom apika lnom kraju. 

B. hexodonta se susrece u skrfooj duplji slatkovodnih rakova kao 
parazit koji se hrani krvlju i epitelom skrfoih filamenata domacina. Ona 
je do sada pozoata sa rakova iz Njemacke, Rumlfnije, evropskog dela SSSR-a 
i Jugoslavije. iz J ugoslavije is pi tao sam primjerke sa sledecih loka liteta: 
Makedooija (Dojransko jezero, r. Vardar kod Skopja i Demir Kapije,Smrd­
liva voda kod s. Konsko), Srbija (Kosovska Mitrovica iz r. lbra,Sitnica kod 
Lipljana, Beli Drim kod PeCi), Bosna i Hercegovina (pritoci Sane kod Kljuca; 
Podrafoica izmedu K ljuea i Mrkonjiea, G lamoc), Slovenija (Verhniski oberh­
Cerknisko jezero ). 

.. 1 

Branchiobdella b;tJcanicll balcanica M ·o s z y n s k i 19 3 7 

Syn: Branchiobde!la inso(ita M o s z y n s k i, Branchiobde//a capilo G e o r g e v i t c h, 
Cambarincola do_iranensis G e o r g e v i t c h, Xiro11odri/11s crassus G e o r g e v i t ch, 
xiro11ogito11 dilatatus G e o r g e vj t c h, X. dolicoderos G e o r g e v i t c h, X iro11odri/11s 
p 11/cherri11111s G e r g e vi t ch, Branchiobde//a pe11todo11ta orienta/is Pop 1965. 

Ovu vrstu je opisao M o s z y n s k i 1937 u rad u: ,, Oligochetes para­
sites de l'ecrevisse (Potamobius astacus L.) de la Yougoslavie'', pod dva razli­
cita imeoa : Branchiobde/la b_alcanica i Branchiobdella insolita sa rakova iz 
lbra .kod Kosovske Mitrovi.ce. Pop 1965 postavlja ovu dobru vrstu kao 
sinonim vrste B. pentodonta opisuje novi oblik Branchiobdella pentodonta 
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orie11 talis Pop. Proucivsi originalne opise kao i materijal sa tipicnog Joka­
liteta ustanovio sam da je B. pentado11ta orie11talis identicna sa ranije opisanim 
vrstama B. balcanica i B. i11so!ita. Obje vrste su opisane u istom radu: B. 
balcanica na str. 72 a B. inso/ita na str. 73 , te po internacionalnom kodeks u 
zooloske nomenklature u ovorn slucaju prednost ima ime koje je na ranijoj 
stranici opisano tj . B. ba/canica, a B . insolita se mora smatrati njenim sino­
nimom. 

Te lo je jako dorziventralno spljosteno. Od 4 trupnog segmenta telo 
se naglo prosiruje, najsire je u podrucju 4-6 segmenta a zatim se postepeno 
sufoje (sl. 26). Glava je ovoidna obieno je jednako siroka kao i prvi trupni 
segment. Peristomium je dobro razvijen i nije dvorefojast. Trupni segmenti 
su jasno dvojno koluticavi. Kaudalna pijavka je velika njen promjer je mnogo 
veci od sirine poslednjih segmenata trupa. B. ba/can ica se jasno od li kuje od 
ostalih vrsta grupe pentodonta po jako spljostenom telu i naglim prosirenjem 
trupa na nivou 4. segmenta. Derrnalni sloj ove vrste u odnosu na osta le dve 
vrste ove grupe (B. pentodonta, B. ita/ica) se odlikuje vel iki m bogatstvom 
serozn ih celija. 

Vilice su trouglastog oblika sa jakim medialnim zubicem i sa 2- 3 
bocna zubiea (sl. 20). Obje vi li ce su podjednake iii je ponekad dorzalna vi lica 
nesto veca od ventralne. 

Spermiduktalna z lezda je veoma kratka (sl. 14) prufa se u oblikLI 
slova C obavijajuci crevo s dorzalne strane u 6. segmentu. Deferentni kanal 
se uliva u apikalni dio spermiduktalne zlezde. Ejakulatorni kanal je dobro 
razvijen, mnogo je duzi od spermidukta lne zlezde. On se uliva LI relativno 
krupnu bursu copulatrix. Penis je relativno kratak LI odnosu na ostale vrste 
ove grupe. Ampula spermateke (sl. 15)) je priformna i relativno uska , izvodni 
kanal' je kratak, otprilike je jednako dug kao i ampL1la. 

Ova vrsta zivi na telu rakova kao epib iont. Hrani se algama, protistima 
i larvama insekata. 

Dosada je poznata iz Rumunije i Jugoslavije . lz Jugoslavije ja sam 
proucio primjerke sa sledeCih lokaliteta: Makedonija (r. Vardar kod Skoplja 
i Demir Kapije); Srbija (Sitnica kod Lip ljana, I bar kod K. Mitrovice) , Slo­
venija (Bue pri Bledu). Verovatno se ova vrsta susrece i u osta lim nizinskim 
vodama dunavskog sistema u nafoj zemlji. 

Branchiobdella balcanica sketi n. ssp . 

Ova nova podvrsta se odli kuje od tipicnog oblika ba/canica Mosz. 
po sledecim osobinama: polni a pa rat je neobieno voluminozan u odnosu 
na polni aparat tipicne podvrste. Osobito je krupna bursa copulatrix i sper­
mateka. Us led tog veoma volum inoznog polnog aparata po lni segmenti su 
nabrekli te se na njimajasno ocrtava bursa copulatri x (sl. 18) . Ampu la sperma­
teke je sira nego kod tipicne podvrste (sl. 17) . Penis je jako velik i dugacak, 
po obliku se ne razlikuje od penisa tipicne podvrste. 

Rasprostranjenje: Slovenija. Yerhniski Oberh-Cerknisko jezero, leg. 
B. Sket. 
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14~ 15 16 18 

SI. 13- 15. Branchiobdella balcanica ba/canica Mosz y n s k i : 13. izgled zivotinje 
gledane s boka; 14. deo muskog polnog aparata; 15. spermateka. 

SI. 16- 18. Branchiobdel/a balcanica sketi 11. ssp. : 16. dio muskog polnog aparata; 
17-spermateka; 18. izgled zivot inje gledane s boka. (Oba SU polna aparata sl. 14-17 od 
jednako velkih zivotinja, a proporcije i velicine su realno date na osnovu mikrofotografij a). 
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Branchiobdella pentodonta W h i t m a n 1882. 

Syn. : Branchiobde//a septudoma G e o r g e v i t c h, Cambarinco/a dojranensis 1955 
G e o r g e v i t c h(?) 

Od predhodne vrste se odlikuje cilindrienim tijelom, koje se postepeno 
prosiruje te je najsire u podrucju 5-7. trupnog segmenta (sl. l 9). Cetvrti 
trupni segment je normalnog oblika, nije naglo bocno prosiren kao kod B. 
balcanica. Dermalni sl<?j ovdje je siroma5niji seroznim celijama. 

B. pentodonta se ostro odlikuje od prethodne vrste gradjom polnog 
aparata. Spermiduktalna zlezda je veoma dugacka i voluminozna. Deferentni 
kanal se uliva ,u spermiduktalnu zlezdu negdje na 2/3 njene duzine, a ne na 
njenom apikalnom kraju kao kod B. balcanica. Ejakulatorni kanal je dobro 
razvijen, obicno je kraci od duzine spermiduktalne zlezde (sl. 22). Bursa 
copulatrix je relativno malih dimenzija u odnosu na prethodnu vrstu. Sperma­
teka (sl. 21) je ovoidna oblika, a njen izvodni kanal je kraci iii je jednak du­
zini ampule. 

B. pentodonta zivi kao epibiont na slatkovodnim rakovima i njen 
spektar ishrane je identiean prethodnoj vrsti. 

Poznata je iz Njemacke, Poljske, Holandije, evropskog dela SSSR-a , 
Finske i Jugoslavije. U materijalu kojim sam raspolagao na8ao sam ju na 
sledecim lokalitetima: Makedonija (Smrdliva voda kod s. Konsko na Kofov 
planini); Srbija (pritoka Belog Drima, s. Kosice kod PeCi); Bosna i Hercegovina 
(Podrafoica izmedu Kljuea i Mrkonjica, pritoki Sane kod Kljuea); Slovenija 
(Bue pri Bledu). Na osnovu mojih istrazivanja dosao sam do zakljucka da je 
ova vrsta rasprostranjena u J ugoslaviji u vodama crnomorskog i egejskog 
sliva, a u jadranskom slivu samo u sistemu Ohrid- Drim-Skadar. U ovim 
vodenim sistemima ova vrsta se susrece uglavnom u planinskim -i -pret­
planinskim vodama, dok je u nizini potisnuta od vrste B. balcanica. 

Branchiobdella italica C a n e g a l l o 1928. 

Syn.: Branchiobdella cordis G e o r g e v i t c h, Branchiobdella karama11i G ·e o r g e­
v i t ch , Branchiobdella 1111ido11ta G e o r g e v i t c h, Bdel/odri/us hexadonta G e o r g e v i t c h 
Cambarinco/a hamata George vi t ch, Cambarinco/a odontias George vi t ·c h, Xiro-
11odri/11s let radon/a George vi t ch, Xiro11ogito11 latus George vi t'c h, Xironogiton 
tride11s G e o r g e v i t c h, Ca111bari11co/a dojra11e11sis l 957 G e o r g e v i t c h, B. pe11to­
do11ta ita/ica P o p 19565. 

Ova vrsta se odlikuje cilindricnim telom (sl. 25) koje je nesto uze i 
manjih dimenzija od prethodne vrste. Telo je najsire na podrucju 5-7. seg­
menta. Od predhodne vrste B. italica se razlikuje gradom polnog aparata. 
Spermiduktalna zlezda je jako voluminozna i dugacka te je visestruko svijena u 
celomu 6. segmenta. Deferentni kanal se uliva u spermiduktalnu zlezdu 
negdje oko 2/3 njezine duzine. Ejakulatorni kanal je dobro razvijen, kraci 
je od duzine spermiduktalne zlezde. Bursa copulatrix je relativno malih 
dimenzija (sl. 23). Od B. pentadonta ova vrsta se lako razlikuje oblikom 
spermateke (sl. 24). Ampula spermateke je siroka i ovoidna a izvodni kanal 
je veoma dugaeak i usled toga spiralno svijen. On je obicno dvostruko du.Zi 
od duzine ampule. 
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19 

SI. 19-22. Bra11chiobdella pe11todo11ta W hi t ma 11: 19. izgled zivoti11je gledane s ve11tral11e 
strane ; 20 .. variabilitet viii ca; 21. spermateka; 22. dio muskog polnog a para ta . · 

26 

SI. 23-25. Branchiobdella italica Ca 11 e g a I I o: 23. dio muskog polnog aparata; 24. 
spermateka; 25. izgled zivoti11je gleda11e s ve11tral11e stra11e. 

SI. 26. Branchiobdel/a balcanicn balcanica Mo sz y 11 s k i: izgled zivoti11je gleda11e s ve11-
tralne strane. 



Branchiobde!lidae Jugoslavije 59 

Ova vrsta se susrece kao epibiont na slatkovodnim rakovima, pretefoo 
na vrsti A11stropota111obius ita/icus. Po nacinu zivota i ishrani ne razlikuje se 
od prethodnih vrsta. 

Ras p r o s t r a n j en j e: Poznata je do sad a iz sjeverne Italij e i 
JL1goslavije. U Jugoslaviji se susrece u vodama karstnog podrucja koje .pri­
padaju jadranskom slivu . Proucio sam primjerke sa sledecih lokaliteta :, 
Jadro kod Splita, Rijeka konavljanska kod Dubrovnika, Livno, Glamoc, 
Vrhovine kod Knina . 

Problem spec1JaC1Je evropskih branhiobdela 

Revizija koju je objavio Pop je veoma znacajna jer Je ustanovio 
da brojne vrste (preko 30) koje je opisao D o rd e v i c su ustva ri oblici 
tri ranije poznate vrste te ih treba uvrstiti u sinonimiju. On je dokazao da 
u evropskoj fauni nisu zastupljeni americki rodovi i vrste. Yrste : B. ita/ica, 
B. pentodonta i $. balcanica on je sveo na rang podvrsta . U svojoj studiji 
ostavio je otvoreno pitanje da Ii je njegova interpretacija ovih ob li ka pravilna , 
navodeci da se u nekim vodama Rumunije (Viseul de Mijloc) susrecu rnefane 
populacije pentodonta i orienta/is (sada balcanica). On stoga smatra mogucim 
da SU mozda oba oblika do°bre vrste iii sto smatra verovatnijim forme jedne 
te iste vrste. U izucavanjLI ovih ob li ka mi smo narocitu pafojLI posvetili pol­
norn aparatu, jer su iskustva americkih istrazivaca pokazala da se na pol­
nom sistemu najlepse i najsigLlrnije mofo utvrditi validitet pojedinih vrsta. 
Jspitivanja polnog sistema su nam ukazala da su sva tri oblika: pentodonta 
ita/ica i balcanica dobre vrste koje su nasta le evolutivno i istog korjena. 
u prilog tome govori ne samo grada njihovih polnih aparata vec i cinjenica 
da se susrecu na nekim lokalitetima zajedno i da izmedu njih ne postoje pre­
lazni oblici. Mi smo nasli vrste 8. pentodonta i B. balcanica zajedno na istom 
lokalitetu LI Sloveniji: Bue pri Bledu . U M1kedoniji i Srbiji susrecu se obje 
vrste u istim vodenim sistemima, sa mo sto se jedna drzi nizinskih voda (B. 
balcanica) a druga (B. pentodonta) planinskih i predplaninskih potoka . Na­
vodi Pop a ukazuju da je isti slucaj i u Rumuniji. 

RazmatrajuCi sve tri vrste (italica , pentodonla, balcanica) koje su za­
stupljene kod nas i njihovo rasprostranjenje, mi smo dosli do zakljucka da 
one predstavljajLI tri odvojene evolutivne stepenice razvoja jednog polaznog 
oblika. Ako razgledamo njihove osobine, onda ih mozemo poredati sledecim 
redom: ita/ica - pentodonta - ba!canica. Svaka sledeca vrsta mofo se izvesti 
iz predhodne. 

B. italica: Telo je cilindricno i slabo prosireno. Spermateka je snabde­
vena veoma dugackim izvodnim kanalom. Spermaduktalna zlezda je veoma 
dugacka i mnogo je dufa od ejakulatornog kanala. Deferentni kanal se uliva 
LI 2/3 dL1zine spermiduktalne zlezde. Bursa copulatrix je veoma malena . 

B. pentodonta: Telo je cilindricno, ali je nesto vecih dimenzija i nesto 
jace prosireno LI odnosu na prethodnLI vrstLI. Spermateka je istog oblika kao 
i kod prethodne vrste samo je izvodni kanal jako kratak. Spermiduktalna 
zlezda i bursa COpLllatrix ne pokazuju vece promjene LI usporedbi Sa prethod­
nom vrstom. 
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B. balcanica: Telo je spljosteno i jako prosireno u nivou 4-7. seg­
menta. Ampula spermateke je jako suzena u odnosu na prethodne vrste, 
a izvodni kanal je iste duzine i oblika kao kod pentodonte. Ovdje susrecemo 
redukciju spermiduktalne zlezde. Ona postaje kraca, a njen dio iza mjesta 
gdje se uliva deferentni kanal potpuno nestaje tako da se ovaj kanal ustvari 
uliva na njenom apikalnom kraju. Ovako redukovana spermiduktalna zlezda 
postaje kraea od ejakulatornog kanala. Bursa copulatrix je jako povecana 
u odnosu na prethodne vrste. 

Ako uporedimo ovaj razvojni put grupe ,,pentodonta'', imajuci u 
vidu i njeno geografsko rasprostranjenje, onda nam pada u oci velika podu­
darnost ovog razvoja sa razvojnim putem evropskih slatkovodnih rakova iz 
familije Astacidae. Razvojni put Astacidae i njihovo raselenje iz Pontokaspij­
skog bazena po Evropi je danas poznato (Kar am an, 1962, 1963). Filoge­
netski najstarija recentna vrsta je Austropotamobius italicus koja danas nase­
ljava Pirinejsko i Apeninsko poluostrvo i slatke vode Dalmacije. Ona se 
rasprostranila iz Pontokaspijskog bazena po Evropi u tercijeru kada nisu 
postojale barijere kao sto SU Alpi i Pirineji, a postoja!e SU dobre hidrografske 
mogucnosti da se ova vrsta rasprostrani preko celog podrucja danafoje, 
Evrope. Kasnije se iz Pontokaspijskog bazena pocela siriti vodenim tokovima 
Evrope, filogenetski mlada vrsta Austropotamobius pa!lipes. Kao vitalnija 
ona je na svom putu potisnula potpuno svoju predhodnicu. No u to vreme 
hidrografska mrefa vodenih sistema je bila takva da ova vrsta nije mogla 
doprijeti do Pirinejskog i Apeninskog pol uostrva, niti u vode danafojeg 
jadranskog sliva. Zahvaljujuci tom~ u tim vodama se sacuvala do danas 
vrsta Austr. ita/icus. Mnogo kasnije iz Pontokaspijskog bazena pocela je 
svoju ekspanziju treea vrsta ovog roda Austropotamobius torrentium. Ona je 
na svom putu potpuno potisnula svoju predhodnicu. No i ova vrsta usled 
promjena u hidrografskoj mrezi nije uspela da se prosiri dalje od centralne 
Evrope, zauzimajuci jugoistocni dio Evrope s iskljucenjem jadranskog sliva 
gdje nije mogla prodrijeti kao ni prethodna vrsta. Dalju ekspanziju iz Ponto­
kaspijskog bazena nastavljaju vrste filogenetski mladeg roda rakova -, 
Astacus. Vrsta Astacus astacus naseljuje vode istocne Evrope i Balkanskog 
poluostrva. Na svom putu ekspanzije ona potiskuje prethodnu vrstu Austr. 
torrentium tako da se danas vrsta Austr. torrentium sacuvala samo u planinskim 
potocima, dok je u nizini nema, tamo ju je potpuno istisla vrsta A. astacus 
Austr. torrentium je uspjela odlicno da se adaptira na ekoloske uslove pla­
ninskih potoka te je to jedan od razloga da je ona samo potisnuta u potoke 
a ne i potpuno iskorjenjena. U postglacijalnom periodu odnosno u diluviju 
sa postepenim otapanjem leda i pomjeranjem na sjever granice veenog leda 
vrsta A. astacus se je rasprostranila sve do Skandinavije. No ovima se nije 
zavrsio veoma interesantni razvojni put i raselenje rakova iz Pontokaspij­
skog bazena. Danas smo mi svedoci ekspanzije filogenetski jos mlade vrste 
Astacus leptodactylus koja prodire iz ostataka nekadasnjeg Pontokaspijskog 
bazena: Crnog mora, Kaspija i Aralskog jezera uzvodno recnim tokovima. 
Tako je ona danas prodrla Dunavom sve do Beea a susrece se i u svim veCim 
nasim rekama dunavskog Sistema. Filogenetski najmlada vrsta Astacus, 
pachypus susrece se danas u priobalnom delu Crnog mora i Kaspija. To je 
vrsta koja danas jos ne pokazuje ekspanzivne sklonosti. 
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Kako branhiobdele grupe ,,pentodonta" zive kao epibionti na rako­
vima, jasno je da njihovo rasprostranjenje i filogenija moraju biti vise iii 
manje ovisne o gore navedenom razvojnom putu slatkovodnih rakova. 
Vrsta Branchiobdella italica je svakako najstarija i njeno rasprostranjenje je 
vezano za raka Austropotamobius itulicus. To potvrduje i cinjenica da je ona 
nadena samo na ovoj vrsti rakova. Vrsta Branchiobdella pentodonta je razvojno 
vezana za vrstu Austr. torrentium. Postoji moguenost da je ova vrsta bila 
rasprostranjena na vrsti Austr. pallipes a kasnije kada ju je vrsta Aust1". torren­
tium potisla onda je ona presla na ove rakove. Na osnovu zapafanja mi smo 
skloniji predpostavci da je Branchiobdel!a pentodonta u svom rasprostranjenju 
bila vezana na vrstu Aust1". torrentium. Na ovoj vrsti rakova ona se i danas 
uglavnom susrece na Balkanskom poluostrvu. Poslednja vrsta ove grupe 
Branchiobdella balcanica je u svom razvoju vezana na vrstu Astacus astacus. 

No rasprostranjenje grupe ,,pentodonta" nije tako jednastavno. Vrsta 
B. pentodonta je razvojno bila vezana za rakove Austr. torrentium. S obzirom 
da se taj rak adaptirao na zivot u planinskim potocima, cija je voda hladna 
i bogata kiseonikom, na tu sredinu se adaptirala i vrsta B. pentodonta. Rak 
A. astacus je na svom putu rasprostranjenja prosirio vrstu B. balcanica. Ta 
branhiobdela je u odnosu na B. pentodontu izrazito termofilna vrsta. Za vreme 
glacijala rakovi sjeverne i istocne Evrope su potpuno unisteni a sa njima 
su unistene i njihove branhiobdele. U postglacialnom periodu nastupa po­
stepena ekspanzija raka A. astacus, koji se siri ka centralnom, severnom i 
severoistocnom delu Evrope. Kako je to filogenetski mlada i vitalnija vrsta, 
ona siri svoj areal umesto vrste Austr. torrentium. No sada se javnlja jedan 
novi moment. Sa postepenim sirenjem vrste A. astacus na sever ne siri se 
branhiobdela B. balcanica vec B. pentodonta. B. pentodonta je vrsta koja se 
adaptirala na zivot u hladnim vodama, te ona sada prelazi na vrstu A . astacus 
i s njom se siri u pravcu centralne, severne i istocne Evrope. Tako danas u 
Finskoj susrecemo vrstu B. pentodonta na raku A. astacus a ne vrstu B. balca­
nica. Na Balkanskom poluostrvu nastale su sledece promjene: na rakovima 
Austr. torrentium, koji zive u hladnijim vodama, susrece se vrsta B. pento­
donta, no ova vrsta se susrece, takode, i na rakovima A. astacus koji zalaze 
u hladnije vode. U toplim nizinskim vodama na rakovima A . astacus susrece 
se iskljucivo vrsta B. balcanica. Na granicnim zonama susrecu se obje vrste 
zajedno na istoj vrsti rakova A. astacus. Svakako bi bi lo veoma interesantno 
prouciti populacionu dinamiku i kompeticiju tih mefanih populacija, no to 
je problem jedne posebne studije. Interesantno je istaci da je sirenje ove dve 
vrste branhiobdela uslovljeno ne geografskim rasprostranjenjem njihovih 
primarnih domacina, vec termickim rezimom sredine. To je i dovelo do toga 
da se areal ovih vrsta ne poklapa sa arealom njihovih primarnih domaCina. 

U pogledu ostalih evropskih vrsta (B. astaci, B. parasita i B. hexodonta) 
zasada ne mol.emo nista poblize reci o njihovom razvojnom putu. Te vrste 
su jos uvek veoma slabo istral.ene, a njihov areal rasprostranjenja jos je ne­
jasan, osobito u jufooj Evropi, Maloj Aziji i Prednjoj Aziji. Po svemu sudeci 
te tri vrste su veoma medusobno udaljene i verovatno predstavljaju ogranke 
posebnih filetickih linija. Vrste B. astaci i B. hexodonta su visoko specijalizo­
vani oblici koji potjecu od epibionata. 
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Ako uporedimo americku faunu sa evropskom dolazimo ·_qo sl~decih 
zapafanja: americka fauna je izvanredno bogata i raznovrs_na : Americki 
istrazivaci to objasnjavaju kao rezultat specijacije nastale usled frag111enta­
cije area la krajem tercijera. No americka fauna je izvanredno bogata i vrstama 
slatkovodnih rakova te je moguce tu specijaciju branhiobdela promatrati 
iz aspekta specijacije rakova. Dosadafoja istrazivanja u tom pravcu nisu 
data ocekivane rezultate, pokazalo se da pojedine vrste branhiobdela imaju 
siroko rasprostranjenje na vise vrsta rakova, dok SU druge usko Jokalizovane 
na mala p·odrucja neovisno o domacinima . Taj fenomen iskljucuje mogu~nost 
specijacije uslovljene divergentnim razvojem domacina. Razvoj americke 
faune branhiobdelida se karakterise neovisnoseu o tendencijama razvoja 
slatkovodnih rakova. 

Evropska fauna je u odnosu na americku Jako siromafoa i dosada 
sniatrana krajne neinteresantnom. Smatralo se da postoje svega 4 vrste koje 
SU siroko rasprostranjene. Nafa istrazivanja grupe ,, pentodonta" pokazala 
su da je evropska fauna interesantna i da je njen razvoj nasuprot americkoj 
usko vezan za razvojni put evropskih slatkovodnih rakova .. Po tome se evrop­
ska fauna u osnovi razlikuje od americke. No i evropska fauna pokazuje 
da proces specijacije branhiobdelida ne sledi u potpunosti put razvoja rakova. 
Najbolji primjer je razvoj vrste B. ba/canica, koja je u jednom jezeru Slovenije 

·obrazovla posebnu podvrstu. Verovatno to nije usamljen slucaj . u fauni 
branhiobdelida Evrope, a dalja istrazivanja osobito Pirinejskog poluostrva, 
Male Azije i Kaspijskog bazena dace jos mnogo novih podataka koji · ce 
bolje rasvetliti problem specijacije ove veoma interesantne grupe Zi"votinja. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

In diesem Aufsatz wurden die Branchiobdelliden Jugoslawiens bearbeitet. Da wurden 
die Angaben liber bisherigen Untersuchungen gegeben, wie auch die kurze Morphologie und 
Anatomie der Branchiobdelliden. Es wurde ein kritischer RLickblick Liber die systematische 
Lage der Branchiobdeliden gemacht und wurde der Vorschlag von Dr Ho 1 t aufgenornmen. 
Nach ihm sind die Branchiobdelliden eine eigene Ordnung der Klassis Clite/lata , welcher 
n 1Ch die Ordnungen: O/igochaeta, A ca11thobdellida und Hirudi11ea gehi:iren. Der Autor gibt 
einen ausffihrliche Beschreibung und Bestimmungstabelle aller europaischen Arlen. In 
Jugoslawien sind folgenden Arlen vertreten: 

Bra11chiobdel/a parasita Hen I e 1835, Bra11chiobde/la hexodo11ta Gruber 1883 , 
Bra11chiobde!/a ba/ca11ica Mosz y n ski 1937, Branchiobde/la pe11todo11ta Whitman 
1882 und Branchiobye/la italica Ca n e g a 11 o 1928. Der Autor hat festgestellt dass die 
Arlen : B. balca11ica, B. pentodo11ta und B. italica, alle drei gute Arlen sind und nicht nur 
Unterarten einer und derselben Art, wie Dr Pop sie betrachtete. In Jugoslawien bildet die 
Art B. ba/canica zwei Unterarten: die Unterart balca11ica die in Jugoslawien weit verbreitet 
ist und die Unterart sketi n. ssp aus Zirknizersee (Cerknisko jezero) in Slowenien. 
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Bei der Untersuchung der philogenetischen Entwicklung der Gruppe pe11todo11ta 
mit der Arten : B. ba/canica, B. italica und B. pentodon/a, stellte der Autor fest, <las ihre 
Evolution eng mit der Evolution der Siil3wasserkrebse Astacidae verbunden sei. So wird als 
die iilterste Art B. ita/ica, die in ihrer Verbreitung mit dem Krebs A11stropotamobi11s italif:llS 
verbunden ist zubetrachten. Die Art B. pentodonta sei von ihrer Entstehung mit A11stropo­
ta111obi11s torrentium, und die Art B. ba/canica mit Astacus astacus verbunden. Die Art B. 
pentodonta wurde mit der Zeit kiilteliebend und kommt ein der Balkanhalbinsel am meisten 
in Gebirgsbiichen mit kalten Sauerftoff reichen Wasser vor. B. balcanica ist eine wiirmliebende 
Art und kommt dadurch in der Niederland-gewiisser vor. 

Dank ihren Eigenschaften hat sich die Art B. pe11todo11ta in Postglazial aus ihrer westbal­
kanischer Refugie weit nach Norden bis Finnland verbreitet. Dabei hat sie ihren Gastgeber 
gewechselt und ist aus dem Astacus astacus der im Postglazial sehr expansive Eigenschaften 
zeigte, iibergegangen. Die Art B. ba/canica hat sich nicht nach Norden verbreitet wie ihr 
primiirer Gastgiiber, weil sie das kalte Wasser nicht vertriigte. So sind beide Arten B. pe11to­
do11ta und B. balcanica auf der Balkanhalbinsel auf dem Gasgeber Astacus astacus zu finden. 
In den Gebirgsgewiissern lebt nur A11stropotamobi11s torrentium mit B. pe11todo11ta zusammen, 
in den Gewiissern des Niederlandes der Krebs Asta~us astacus mit der Art B. balcanica zu­
sammen. 
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DRAGOSLA V PEJCINOVIC 

VISCUM ALBUM L. SSR. ABIETIS (WIESB.) ABROMEIT NOVI 
FLORNI ELEMENT ZA SRBIJU 

Prilazeci problemu poueavanja poluparazitske vrste Viscum album 
L. na teritoriji Jugoslavije, a pri tome prihvatajuCi klasifikaciju, Hegi-a, 
koji u okviru bele imele razlikuje tri podvrste: ssp. album L., - ssp. austriacum 
(Wiesb.) Volmann i - ssp. abietis (Wiesb.) Abromeit, primeceno je da se 
poslednje dve podvrste ne pominju kao florni elementi Srbije u postojeeoj 
literaturi. 

Po podacima koje navodi Hegi Viscum album ssp. abietis nalazi se 
u srednjoj i jufooj Evropi i ide na jugozapd do Ligurskih Alpa i Korzike, 
a na zapad do Francuske Jure, dok se na Balkanskom poluostrvu nalazi 
u Hrvatskoj, Bosni, Hercegovini, Makedoniji i Grckoj. Prema tome, podvrsta 
V. album ssp. abietis nije bila do sada poznata na teritoriji Srbije. Isto tako, 
i V. album ssp. austriacum nije navedena za Srbiju. Medutim, V. album ssp. 
album rasprostranjena je u celoj Jugoslaviji (Hrvatska, Bosna, Hercegovina 
Srbija i Makedonija). 

Podvrsta Viscung album ssp. abietis nadena je na jedinkama Abies 
alba 1965. godine prilikom ekskurzija koje su izvodene na metohijskim 
Prokletijama. Ona je zapafona na starijim, manje vise usamljenim, jedinkama 
jele koje-su po svoj prilici prezivele eventualni pofar. Na takvu konstataciju 
rfas .upucuje prisustvo mlade brezove sume u njihovoj blizini. 

Viscum album ssp. abietis obrasta horizontalno postavljene grane 
Abies alba sa gornje, dok sa bocnih i donje strane znatno manje. U odnosu 
na samu krosnju poluparazit je nastanjeniji na gornjim nego na donjim 
granama domacina. Isto tako, zapazio sam da se u okviru jedne grane radije 
naseljava na njenom vrhu. Ovakvo naseljavanje imele na gornjim granama 
krune i vrhovima grana uslovljeno je njohovom specificnoscu jer se na njima 
mogu najoptimalnije razvijati s obzirom da im one mogu pruziti dovoljnu 
kolicinu rastvorenih mineralnih materija i vodu kao i optimum svetlosti 
za fotosinteticke procese. 

Posmatrajuci domacina na kome se nalazi V. album ssp. abietis vidi 
se da nema nekih narocitih izmena . Ali , ako se masovno naseli na jednu 
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individuu, kao sto je to slueaj sa jelom koja je data na slici, onda domacin 
gubi svoj elegantan izgled deformisuci se do odredene mere sto zavisi i od 
naseljenosti poluparazita. 

Na stanistu koje se nalazi na nadmorskoj visini 1100 m, sa jugositoenom 
ekspozicijom na levoj strani reke Loeanska Bistrica iznad Deeana, bilo je 
relativno malo jela naseljenih ovom podvrstom. Medutim, skoro sve jele­
bile su manje vise gusto obrasle imelom. Starost poluparazita na posm_atra;;. 
nim domaCinima varirala je od jedne do cetrnaest godina, sto ukazuje na 
optimalnost uslova za njihov razvitak. 

Navedeni podaci jasno ukazuju da se Yiscum album ssp. abietis nalazi 
u Srbiji na ograncima Metohijskih Prokletija. Jz ovoga se vidi da njeno, 
rasprostranjenje u Jugoslaviji nije svedeno samo na Hrvatsku, Bosnu, Herce­
govinu i Makedoniju, vec se ovim nalazistem upotpunjuje njen areal i time 
brise doasda5nja praznina izrnedu Bosne i Hercegovine, s jedne i Makedonije, 
s druge strane. 
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VISCUM ALBUM L. SSP. ABIETIS (WIESS.) ABROMEIT HOBhlti <fJJIOPHhlfi 
3JIEMEHT 3A CPEJ.1JO 

PE3/0ME 

HoBbie 11ccne,L1oaamrn o pacnpocTpaHetn10CTH Yiscum album I. ssp. abietis (Wiesb.) 
Abromeit, YKa:JaJil! Ha TO, '!TO OH HaXOAHTCll B lOrocnamm, KpOMe XopBaTHlf, OOCHlfH, 
l 'ep11eroernu1 H MaKeAOHlfH, KaK AO cm< nop 5bIJlO H3BecTHO, ell(e H B Cep5HH. Pa3HOBHA­
HOCTb-ccn. abietis II Hawen 1965. fOA'.i B 3KCKYPCHH B IIpoKJleTHe. Ee HOBoe MeCTO HaXOlK­
AeHlrn Haxo,L11nc11 Ha OTporax MeToxil:cKHX IIpoKJieTHH B AOilHHe peKH JlornHcKa oHCTPHl\a, 
Ha BblCOTe HaA YPOBHeM MOpll 1100 MeTpOB c !OfOBOCTO'IHOH JKC1103l~ei1:. 
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KOVILJKA TOMIC- STANKOVIC 

PRILOG POZNA V ANJU FLORE IBARSKOG KO LASIN A 

U djelima poznatih botanieara, koji su radili na flori Balkanskog 
poluostrva (Hayek, Turrill i dr.), ne moze se utvrditi koje biljne vrste rastu 
u Kosovsko-Metohijskoj pokrajini jer je tada u njoj bila drukcija administta­
tivna organizacija. Zato se danas pred botanieare postavlja zadatak da 
ovaj dio nase domovine ispitaju floristicki i vegetacijski uz primjenu 
najsavremenijih naucnih metoda . s obzirom na prostranstvo i planinske 
masive (Prokletije, Sara i dr.) zadatak nije lak i zahtijeva naporan i 
udrufon rad veceg broja strucnjaka. 

Zahvaljujuci razumijevanju Pokrajinskog fonda za naucni rad u Pri­
stini omoguceno mi je da uzmem ucesce u proufavanju biljn'og pokrova 
Autonomne Pokrajine Kosova i Metohije. Prihvatila sam se zadatka da obra­
dim floristicki i vegetacijski podrucje gornjeg toka rijeke Ibra od Kosovske 
Mitrovice do sela Brnjaka i Banje, kao i Mokru goru, a to je u glavnom teri­
torija lbarskog kolasina. 

Navedeno podrucje zahvata sjeveroistocni dio Kosmeta i geografski je 
vrslo razrudeno. Visinska razlika izmedu najnize tacke, kod sela Zupce (530 
m), i najvise, vrh Radopolja na Mokroj gori (1750 m), iznosi 1220 m. Opsta 
klima je umjereno kontinentalna koja je jako modificirana reljefom. Dolinom 
Ibra prodire utjecaj submediteranske klime sto se moze zakljuciti po prisustvu 
termofilnih floristickih elemenata (Ceterach officinarum, Carpinus orientalis, 
Euphorbia myrsinites i dr.) . Lijevo i desno od dolnine lbra uzdifo se strme 
padine planina kojima u ovom podrucju dominira Mokra gora . 0 subalpinskoj 
klimi ove planine ukazuje njena vegetacija. Na vlafoijem stanistu nalazi se 
vegetacija tresetista, a na suvljem su: vristine, Slime munike, krivulja i molike, 
dok su najvisi vrhovi pokriveni vegetacijom rudina. 

Geoloski sastav podloge takode je raznolik. Vrlo su rasprostranjeni 
kristalasti skriljci, krecnjak i serpentin, a ponegdje se mogu vidjeti i eruptivne 
stijene. Pod utjecajem specifienih orografskih, klimatskih edafskih i drugih 
ekoloskih faktora na ovom podrucju razvio se bujan i raznolik biljni pokrov 
koji do danas jos nije sistematski ispitan. Ranije posjete botanifara imale su 
ekskurzioni karakter od kojih je najinteresantnija posjeta Mokroj gori I. Rud ­
skoga (1932). 
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U toku 1966. godine sakupljan je floristicki materijal (mahovine, 
paprati i cvjetnice) koji je u toku obradivanja. Determinisano je i u popisu 
navedeno 217 speciesa , J 5 subspeciesa, 12 varieteta i 22 forme. Medu nave­
denim vrstama nalazi se nekoliko balkanskih endema (Trollius europaeus, 
Pinus mughus, Pin us heldreichii i Pin us peuce), kojima je izgleda ovo podrucje 
bogato. 

Nadena je mahovina Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Wstf, koja je 
za podrucje Srbije nova vrsta, zatim dva nova subspeciesa i tri varieteta koji 
su u prilozenom popisu flore oznaceni zvjezdicom. Za svaku vrstu dato je 
staniste i nalaziste, a u zagradi se nalazi ime autora koji je vrstu prvi na ovom 
podrucju zabiljezio. 

Tumac skracenica: Rd.-Rudski I. 

Popis f ]ore 

BRYOPHYTA 

Polytrichum commune L. Na trulim panjevima uz potoke, na trese­
tistu i drugim vlafoim mjestima. Cecevo, Sibutovo i Paljevine. 

* Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Wstf (Eurhynchium speciosum, 
Mi/de.). Na vlafooj livadi pored potoka u sjenci bukove sume. Lijeva rijeka 
u Cecevu. 

Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Wstf Na kamenju pored potoka u 
bukvoj sumi. Lijeva rijeka u Cecevu. 

Sphagnum cymbifo!ium Ehrh. Na tresetistu gdje u gustom i debelom 
sloju pokriva vece povrsine. Savina voda, Paljevine, Subutovo (Mokra gora). 

EQ VI SETA CEAE 

Equisetwn arvense L. Na vlafoim Ii ".adama i pafojacima. Crna reka, 
Brnjacka rijeka. 

OPHIOGLOSSA CEAE 

Botrychium lunaria (L.) Sw. Na Iivadama i pafojacima as. Nardetum 
strictae. Red kamenja , Cecevo, bacije (Mokra gora). 

POLYPODIACEAE 

Phy!litis sco/opendrium (L.) Ne1vm. (Sco/opendrium vulgare Sm.). U 
gustoj i vlafooj sumi bukve. Paljuri iznad sela Popoviea kod Brnjaka. 

Asplenium trichoma11es L. U pukotinama stijena . Padine Berima, 
Brnjak. 

Asplenium adiantum nigrum L. U mijefanim fomama hrasta i bijeloga 
graba (grabica). Vrletnica kod sela Gazivode uz lbar. 

_ Polystichum /onchitis- (L.) Roth. Vrlo cest elemenat bukovih suma. 
Cecevski dolovi, Berim, Brnjak, Oklacke glave, Dubocak. (Oklacke glave Rd.). 
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Polystichum /obatum (Huds.) Pres!. U bukovim fomama, 8umama 
molike, i smreke. Cecevski dolovi, Borovnjak, Sibutovo, Ponor (Mokra 
gora). 

Polypodjum vu/gare L. Na trulim panjevima u gustoj sumi bukve. 
Koviljaca u Cecevu, Oklacke glave, Paljuri kod Brnjaka. (Oklacke glave 
Rd.). 

Ceterach officinarum Lam. et DC. U pukotinama stijena dolinom 
Ibra . Brnjak, Rezala, Zubin Potok, Kosovska Mitrovica. 

PINACEAE 

Pinus heldreichii Christ. (P. Leucodermis Antoine.). Na kreenim i vrlo 
skeletnim stanistima. Padine Berima, Kapak kod Ceceva. Rede se nalazi 
na silikatnom stanistu kao sto je podrucje Radopolja. (Berim, Radopolje, 
Rd.). 

Pinus silvestris L. Nalazi se u kulturi u Duboeaku dok je samonikli 
vrlo rijedak, jedino se nekoliko stabala ovoga bora nalaze saminiklo na 
Borovnjaku (Mokra gora). 

Pinus strobus L. (vajmutovac, vajmutov bor.) U kulturi. Dubocak. 
Pinus peuce Gris. Na silikatnoj podlozi ponegdje izgraduje ciste sa­

stojine, a cesto se nalazi u sumama smreke, i bukve. Radopolje, Sibutovo 
Borovnjak. (Sibutovo, Radopolje Rd.). · 

Pinus mugh11s Scop. Pojedinaena stabla iii u manjim grupama nalazi 
se na vristinama i u sumi molike. Radopolje, Savina voda. (Radopolje Rd .)., 

Picea exce/sa (Lam.) Lk. Gradi guste i prostrane sastojine, a ponegdje 
i mijefane sume zajedno s bukovom i molikom. Oklacke glave, Sibutovo 
Vojin do, Radopolje. (Radopolje, Sibutovo, Oklacke glave Rd.). 

Abies alba Mill. Rede izgraduje ciste sume nego se vise nalazi u mije-
8anim sastojinama zajedno s bukvom. Brnjak, Sibutovo, Oklacke glave. 
(Oklacke glave Rd.). 

SALICACEAE 

Salix caprea L. Na rubovima 8uma i krcevinama. Oklacke glave, Si­
butovo, Borovnjak Dubocak. (Oklacke glave Rd.). 

Popu/us tremula L. U sumama molike i na Vristinama. Radopolje, 
Vojin do, Sibutovo, Ok.Jacke glave. (Radopolje, Sibutovo Rd.). 

CHENOPODIACEAE 

Chenopodium bonus henricus L. Oko torova, stala i uz puteve. Banje, 
Ponor, bacije na Mokroj gori. 

CARYOPHYLLACEAE 

Stellaria media L. Vz puteve, na pasnjacima i njivama. Gornji Strmac 
kod Dubroeaka, Zubin Potok. 

Ste//aria nemorum L. ssp. g/ochidiosperma Murb. Cest elemenat bukovih 
8uma. Cecevski dolovi, Ckalje na Mokroj. (Stellaria n. Oklacke glave Rd.). 
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Agrostemma githago L. Korov zitnih polja. Banje, Brnjak, Rezala, 
Zubin Potok. Kosovska Mitrovica. (Oklacke glave Rd.) . 

Silene italica (L.) Pers. Na rubu mijefanih hrastovih s1;1ma, uz mede i 
puteve. Ibarska dolina od Brnjaka do Kosovske Mitrovice. 

BETULACEAE 

Carpinus betulus L. U uvalama i uz potoke nalazi se u mijefanim 5umama 
hrasta, i bukve. Rezala, Cecevo, Brnjak. 

PRIMULACEAE 

Primula vulgaris Huels. (P. acaulis Hill.). Na pasnJacima uz rubove 
suma. Rasprostranjena na citavo.m poqrucju Ibarskog kolasina. 

Primula veris Huels . ssp . officinalis (L.) Hay. var. genuina (Pax). Hay . 
Na pasnjacima i livadama. Cecevo, Brnjak. 

RANUNCULACEAE 

Caltha !aeta Sch . N. Ky. Vz potoke i na mocvarnim livadama. Cecevo, 
Brnjak, Savina voda, Ckalje, Sibutovo . (Savina voda, Sibutovo Rd.). 

Consolida regalis S. F. Gray. Uz mede, puteve i !la zitnim poljija. 
Vrlo cesta na citavom podrucju. 

Ranunculus platanifolius L. u sumama bukve. Cecevski dolovi. (Okla-
cke glave Rd.). ~ 

Ranunculus lanuginosus L. U vlafoim sumama bukve. Cecevski dolovi. 
Ranunculus polyanthemus L. ssp . polyanthemus f villosus Beck. · U 

5umama bukve. Cecevski dolovi. 
Ranunculus auricomus L. U mijefanim 5umama hrasta i bijeloga graba. 

Jefa kod Zubinog Potoka. 
Scleranthus annuus (L.) Thell. Na livadama. Crna reka , Brnjak, Cecevo, 

Banje. 
Aconitum vulparia Rchb. U bukovim 5umama i na sjecinama. Cecevski 

dolovi , Radopolje. 
Thalicturm aquilegifolium L. Na livadama i rubovima bukovih suma. 

Cecevski dolovi, Red kamenja, Ok.Jacke glave. (Oklacke glave Rd.) . 
Anemone hepatica L. U sumama bukve, i munike. Kapak kod Ceceva, 

Dubocak. 
Anemone nemorosa L. Vrlo cesta u 5umama i sikarama na citavom te­

renu Ibarskog kolasina; f purpurea DC. Ckalje na Mokroj. 
Anemone ranunculoieles L. U 5umama bukVe i mijefanim 5umama hrasta, 

i bijelog graba . Cecevski dolovi, Dubocak, dolina Ibra. (Oklacke glave Rd.); 
f sipaensis Vrl. U vlafooj 5umi bukve. Ckalje na Mokroj. 

· Ficaria verna Huels.; (Ranunculus f icaria L.) ssp. ficaria. Uz puteve 
potoke i na pafojacima. Cecevo, Banje, Brnajka, Rezala. 
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Tro/lius europaeus L. Na vlafoim i barovitim livadama . Cecevski dolovi , 
Sibutovo, Ckalje. (Oklacke glave Rd.). 

Isopyrum thalictroides L. U bukovim sumama j mije5anim 8umama 
hr.asta i bjelograba. Ckalje na Mokroj, Cecevo., Banje. 

Hel!eborus odo/'Us WK. (Dobre vode Rd). f latifolius Beck. Uz puteve 
i u sv ijetlim 8umama. Cecevske valjalice. 

ARISTOLOCHIACEAE 

Aristolochia c/ematitis L. f macrophy/la Tauscha. Uz puteve, oko kuca 
i na bunjistima. Brnjak, Rezala, Zubin Potok. 

Asamm europaeum L. Vrlo cesta u bukovim Sllmama. Cecevsk i dolovi ; 
Dubocak, Oklacke glave. (Oklacke glave Rd.). 

SAXIFRAGACEAE 

*Sax ifraga media Gou. ssp. porophy/la (Berto/.) Hay. var. grisebachii 
(Deg. et Do1fl.) Hay. U pukotinama krecnjackih stijena . Padine Berima. 
(Hayek varijetet navodi samo za podrucje Makedonije). 

Saxifraga aizoon Jacq. Na krecnjcackirn · stijenama. Padine Berima, 
Oklacke glave. (Ponor, Jeri;:binje, Berim Rd.). 

Saxifraga rotundifolia L. var. hirsuta. Stem/. U bukovim sumama. 
Cecevski dolovi, Berim, Duboeak. (Oklacke glave, Jerebinje, Ponor Rd.). . . . 

Saxifraga adscendens L. Na kamenjaru i to vecinom na krecnjackoj 
podlozi. Red karnenja, Berim, Borovnjak. (Oklacke glave Rd.). 

Pamassia palustris L. Na tresetistirna. Savina voda, is pod ·1ovacke kucice, 
Sibutovo, 

Cf11:ysosp°!e11iu111 a/ternifolium L. U bukovoj Sllmi uz potoke. Cecevo, 
Duboeak, Brnjak, Ckalje, Sibutovo. 
· Ribes alpi1111111 L. Na rudinama, a ponegdje i u vrtiCinama. Berim, 
Radopolje, Sibutovo. (Berim Rd.). · 

ROSACEAE 

Aremonia agrimonioides (L.) Neck. U vristinama i bukovim suma ma. 
Radopolje, Cecevski dolovi. (Oklacke glave Rd.). 

Sorbus aria (L.) Cr. Na kamenjaru i rubovima Stirna. Berim, Oklacke 
glave, Sibutovo. (Oklacke glave Rd .). · · 

var. typica C. K. Schneid. U sumama bukve, i molike. Sibutovo, Borov­
njak, Oklacke glave. 

. Sorbus aucuparia L. u sumama molike, rjede LI bukovoj sum i. Pa ljevine, 
Radopolje, Sibutovo. (Sibutovo Rd.). 

Potenti!la temata C. Koch. Na vristipama, livadama i pafojacima as. 
Nardetum strictae. Sibutovo, Berim. (Sibutovo, Borovnjak, Rd.). 
_ Potenti/la micrantha Rt.m. U sumama i uz puteve. Dubocak, Brnjak, 
Cecevo. 

Aruncus silvester Kostel: Uvlafooj Sllmi bukve. Cecevski dolovi . (Okla­
cke glave Rd.). 
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Prunus spinosa L. Vz mede, ograde i u 8umi bukve. Lijeva rijeka, 
Cecevski dolovi, dolina lbra. 

Amelanchier ova/is Med. Na kamenjaru, u bukovim sumama. Oklacke 
glave (Jelje iznad Crne reke). 

Fragaria vesca L. U hrastovim micjefanim 8umama. Dubocak, Brnjak. 
(Oklacke glave Rd.). 

LEGUMINOSA E 

Lotus corniculatus L. ssp. corniculatus f. hirsutus Koch. Na vristina­
ma i pasnjacima. Radopolje, Ponor. (Za Okalcke glave, Berim i Radopolje 
Rd. pominje samo species). 

Lathyrus tuberosus L. Vz mede i u zitaricama. Dolina lbra od Brnjaka, 
do Kosovske Mitrovice. 

Cytisus austriacus L. u sumama i sikarama hrasta i bjelograba. Ce­
cevski dolovi, Zubin Potok. 

Cytisus hirsutus L. Na sjecinama i uz rubove Stirna. Jelje iznad Crne reke 
(Oklacke glave). 

Vicia cracca L. f. linearis Peterm. Vz mede, ograde i uz rubove Stirna i 
sikara. Cecevo, Brnajk, Banje, Rezala, Zubin Potok. 

Vicia cracca L. ssp. incana (Viii.) Roy. Na pasnjacima i uz rubove suma. 
Oklacke glave. (Za Okleacke glave Rd. navodi samo species.). 

Trifolium campestre Schreb. Na livadama i ledinama. Vrlo cestoa na 
citavom terenu. . 

Trifolium medium Huds. ssp. balcanicum Ve!. Na sjecinama i uz rubove 
Suma bukve, i molike. Jelje iznad Crne reke. (Oklacke glave). 

Anthyllis vulneraria L. ssp. alpestris (Kit.) . Hay. Na rudinama i kame­
njaru. Berim, Oklacke glave. (Rudski za okalcke glave navodi samo specijes). 

Onobrychis viciaefolia Scop. (0. sativa Lam.). Na oranicama i uz mede. 
Cecevo. (Oklacke glave, Rd.). 

Genista germanica L. var. inermis Koch . Na vristinama i rubovima 
foma. Crna reka, Oklacke glave. 

Genista sagittalis L. Na suvim Iivadama.Crna reka, Brnajk, Cecevo. 

THYMELAEACEAE 

Daphne alpina L. ssp. alpina. Na vrlo skeletnom i kreenom tlu. Istocne 
padine Berima. 

Daphne mezereum L. U Stimama bukve, molike, smereke, i u mijefanim 
fomama bukve i jele. Cecevo, Radopolje, Oklacke glave, Dubocak. (Oklacke 
glave, Sibutovo, Borovnjak Rd.). 

OENOTHRACEAE 

Epi/objum montanum L. U fomama hrasta i obicnog graba, i u sikarama 
bjelograba. Cecevo, ibarska dolina, Zubin Potok. . 



Priiog poznavanju flore Jbarskog Kola~ina 75 

PAPA VERA CEAE 

Coryda/is cava (L.) Sclnv. U mijefani sumama hrasta i bjelograba, u 
Sl!mama bukve. Cecevo, Stari duboeak. 

Corydalis solida (L.) Sw. ssp. solida. U bukovoj Sumi i na rubu Slime. 
Cecevski dolovi, Berim. 

CRUCIFERAE 

Thlaspi kovastii Heuff Na vristinama i pa8njacima. Radopolje, Savina 
voda, Paljevine, Sibutovo. (Sibutovo, Borovnjak, Radopolje, Berim Rd.). 

Thlaspi pe1foliatum L. f simplicissimum DC. Uz puteve i mede. Strmac 
kod Duboeaka. 

Cardamine bulbifera (L.) Cr. (Oklacke glave Rd.). f pi/osa (Weisb) . 
0. E. Schulz. U sumama bukve, smreke i molike. Cecevski dolovi, Oklacke 
glave, Duboeak. 

Cardamine enneaphyllos (L.) Cr. U bukovoj Sl!mi . Cecevo, Dubocak. 
(Oklacke glave Rd .). 

Alyssum murale W. K. Na stijenama. Dolina lbra od Brnjaka do Ko­
sovske Mitrovice. (Oklacke glave Rd.). 

Erysimum silvester (Cr.) Scop· ssp. cheiranthus (Pers .) Schinz . Na rudi­
nama. Padine Berima. 

* Arabis alpina L. ssp. flavescens (Gris.) Hay. Na rudinama i kamenjaru. 
Berim, Oklacke glave. (Ovaj subspecies Hayek navodi da je poznat u Bugarskoj, 
Makedoniji i Albaniji). 

Aethionema polygaloides DC· Na rudinama i krecnjackim stijenama. 
Padine Berima. 

Lunaria rediviva L.f alpina (Berger.) DC. U bukovim Sl!mama. Cecevski 
dolovi, Ckalje. 

Draba lasiocarpa Roch. var. elongata Hay. U pukotinama krecnjackih 
stijena. Berim. (Berim Rd.) . 

Draba praecox Stev. Na livadama i pasnjacima. Cecevo, dolina lbra. 
Arabidopsis thaliana (L.) Schur. Uz mede i puteve. Strmac kod Duboeaka 
Alliaria officinalis Andrz. Ruderalni elemenat, oko kuca, uz puteve 

mecle. Rasprostranjena na citavom podrucju . 

CISTACEAE 

Helianthemum numularium (L.) Mi/I. var. discolor (Rchb.) Janch . Na 
rudinama i kamenjaru. Padine Berima, Sibutovo, Oklacke glave. (H. discolor 
biljezi je Rd. za Sibutovo, Borovnjak, Berim.). 

VIOLACEAE 

Viola saxatilis Schmidt. (V. tricolor var. a/pestris Ging.) Na vristinama 
pa8njacima i livadama. Ponor, Radopolje, Sibutovo, Cecevo . 

Viola silvestris Lam. U 8umama i sikarama. Rasprostranjena na cita­
vom podrucju. 
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ERICACEAE 

Erica carnea L. Na vristinama i u svijetlim 8umama molike, i bukve. 
Savina voda, Paljevine, Sibutovo, Radopolje. (Radopolje Rd.). 

Vaccinium myrtillus L. Na vristinama cesto izgraduju facijes. Dolazi na 
istom podrucju kao predhodna vrsta. (Sibutovo, Radopoije, Borovnjak, 
Berim Rd.). 

Vaccinium uliginosum L. Vrio cesta na vristinama. Savina voda, Palje­
vine, Berim, Sibutovo. (Sibutovo, Radopolje, Borovnjak, Berim Rd.). 

Bruckenthalia spiculifolia (Salish.) Rchb . U vristinama dominira i cesto 
izgraduje facijes. Radopolje , Savina voda , Paljevine, Borovnjak. (SibutoAo, 
Radopolje, Berim Rd.). 

CAMPANULACEAE 

Campanula lingulata W. K . Na suvljim livadama . . Cecevo, Rezala. 
Edrnianthus tenuifolius (W. K.) DC. Na kamenjaru i rudinama. Berim, 

Oklacke glave. (Ponor, Jerebinje, Berim Rd.). 
Asyneuma tric/1ocalycin11111 (Ten.) K. Maly. U 8umama bukve. Cecevski 

dilovi . 

COMPOSITAE 

Homogyne alpina (L.) Cas. Na vristinama i u molikovim 8umama. 
Radopolje, Savina voda, Vojin do, Paljevine, Sibutovo. (Radopolje, Berim, 
Sibutovo, Borovnjak, Oklacke glave Rd.) . 

Leontoodon crispus Vil/. ssp. asper (W.K.) Rohl. Na suvim livadama. 
Reza la. 

Anthemis ti11ctoria L. Na oranicama , pasnjacima i uz puteve. Dolina 
Ibra od Brnjaka do Kosovske Mitrovice. 

Centaurea cyanus L. Na oranicama, cest korov zitnih polja . Raspro­
stranjena ii.a Citavom podrucju. 

*Centaurea triun~feffii Al/. var. adscendens (Bartl.) Hay. Na rudinama i 
kamenjaru. Berim. 

Tripleurosperinum tenuifolium (Kit.) Freyn . [Matricaria I. (Kit.) Simk]. 
Na zapustenim njivama, uz mede i puteve. Cecevo, Rezala , Zubin, Potok. 

Crupina vulgaris Cass. Uz mede i puteve. Cecevo, Rezala , Z ubin Potok. 
(Oklacke glave Rd.). 

Hypocheris radicata L. Na livadama, njivama i uz puteve. Banje, Rezala, 
Zubin Potok. 

Achi//ea c/avenae L. var . argentea Vis. Na rudinama i kamenjaru­
Padine Berima. (Berim Rd.). 

Antennaria dioica (L.) Giirtn. var. austrn/is Gris. Na vristinama, treseti­
s~ima i rubovima molikove sume. Paljevine, Sibutovo, Savina voda, Radopolje. 
(Sibutovo, Borovnjak, Radopolje, Berim Rd.). 

Senecio fit chsii Gmel. U bukovoj 8umi. Cecevski dolovi. 
Tussilago fa1fara L. Uz potoke i na drugim vlafoim mjestima. Dolina 

ibra. 
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Petasites hybridus (L.) G. M . Sch. Bau111g. Uz potoke. Strmacka reka, 
Dubocak, Rezala. 

Bellis perennis L. f hirsuta Beck. Na livadama, pafojacima i uz pL1teve. 
Rasprostranjena na citavom podrucju. 

Doronicum columnae Ten. Na sjecinama i LI svijetlim Sllmama bukve. 
Krivi put, Ckalje, Cecevski dolovi. (Oklacke glave, Jerebinje, Ponor Rd.). 

POLYGALACEAE 

Po!yga!a maior Jacq. Na suvijm Jivadama, kamenjaru i rudinama· 
Cecevo, Berim, Ponor. (Oklacke glave, Sibutovo, Borovnjak, Berim Rd.)' 
l azurea Pant. raste zajednfo s vrstom. 
. Po!ygala alpestris Rchb. Na suvim livadama i pa8njacima. Cecevo, 
Berim. 

Polygala supina Schreb . var. bosniaca (Murb.) Hay. Na kamenjaru i 
umirenom tocilu. Padine Berima. 

ACERACEAC 

Acer hyrcanum F. et M. f intermedium (Pane.) Bomm. U sumi bL1kve. 
Berim. 

Acer pseudop!atanus L. Na vristioama , LI Sllmama bL1kve, molike, i 
smreke. Vojin do, Paljevine, Borovnjak, Radopolje, Cecevski dolovi, Oklacke 
glave. (Radopolje, Jerebinje Rd.). 

Acer platanoides L. U rnijefanim Sllmama hrasta i graba i u bukovoj 
Sllmi. Cecevo, Duboeak. (Radopolje Rd.). 

CORNACEAE 

Camus sanguinea L. U rnijesanim sL1mama i sikarama hrasta i graba, 
i LIZ puteve. Dolina Ibra. 

Camus mas L. u sikarama i 8umama hrasta i graba, i LIZ puteve. Dolina 
I bra. 

UMBELLIFERAE 

Freyera cynapioides (Guss.) Gris. (Biaso!ettia tuberosa Koch). var. 
balcanica (Ve/.) Hay. Na sjecinama i rubivima bukove Slime. Jelje iznad. 
Crne reke (Okalcke glave). 

Athamanta haynaldi Barb. et Mech tr. f pilosa Wettst. Na kamenjaru, u 
pukotinama krecnjackih stijena i na rudioarna. Berim, Oklacke glave . -

Sanicula europaea L. U bukovim 5umama. Cecevo, Duboeak, Ckalje, 
Oklacke glave. (Oklacke glave Rd.). 

PanCiCia sebica Vis. Na suvljim livadama. Cecevo, Crna reka, Oklacke 
glave. (Oklacke glave, Berim Rd.). 

Smymium pe1foliatum L. Uz mede, puteve i oko kuea. Dolina Ibra. 
Astrnntia maior L. ssp. e!atior (Friv.) Maly. U sumama bukve i na sjeci­

nama. Radopolje, Cecevski dolovi, Oklacke glave. (Oklacke glave Rd.). 
Orlaya grnndiflora (L.) Hofji11. Na zapustenim njivama, uz mede i u 

usjevima. Dolina lbra. (Oklacke glave Rd.). 
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RVBIACEAE 

Asperula odorata L. u bukovim sumama. Cecevo, Duboeak, Krivi put, 
Ckalje, Vojin do, Sibutovo, Oklacke glave. · 

Galium mollugo L. ssp. mol!ugo f scabrum Beckm. Uz puteve, ograde i 
na rubovima 8uma. Dolina Ibra. 

Galium cruciata (L.) Scop. Uz mede, puteve i na oranicama. Raspro­
stranjena na citavom podrucju. 

CAPRIFOLIACEAE 

Lonicera alpigena L. U bukovoj sumi. Cecevo, Radopolje, Oklacke, 
glave. (Oklacke glave Rd.). 

VALERIANACEAE 

Valeriana officinalis L. Na vristinama i uz rubove 8uma. Radopolje, 
Vojin do, Oklacke glave, Ponor. 

Valeriana montanaL.f integrifolia Beck. Na kamenjaru. Padine Berima 

LINACEAE 

Linum catharticum L. Na suvljim livadama i pasnjacima. Ceeevo 
dolina Ibra. (Sibutovo Rd.). 

Linumflavum L. Na rubu bukove Slime. Crna reka. (Oklacke glave Rd.). 
Linum capitatum Kit. Na sjecinama i pafojacima. Oklacke glave. 

OXALIDACEAE 

Oxalis acetosel!a L. U sumama i sikaiama bukve, munike, molike, i 
smreke. Cecevo, Dubocak, Brnjak, Radopolje, Oklacek glave. (Oklacke · 
glave Rd .). 

GERANIACEAE 

Erodium cicutarium (L.) L 'Her. Na pafojacima, livadama i uz puteve. 
Dolina Ibra. 

EVPHORBJACEAE 

Euplwrbia myrsinites L. Na sljunkovitom tlu uz obalu Ibra. lbarskao 
dolina od Brnjaka do Zubinog Potoka. ~ 

Euphorbia amygdaloides L. U bukovim 8umama. Cecevo, Duboeak, 
Oklaeak, glave. (Oklacke glave Rd.). 

Mercurialis perennis L. U sumama bukve i mije8anim sumama hrasta i 
graba. Cecevo, Duboeak, Oklacke glave. 

GENTIANACEAE 

Gentiana utriculosa L. Na suvljeim brdskim livadama. Cecevo. Crna 
reka. 
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Gentiana kadiiall<' Perr. et Song. (G. acaulis var. latifolia Gr. Gord.) 
Na pasnjacima i vristinama. Krivi put, Berim , Scavina voda, Oklacke glave. 
(Radopoije Rd.). 

Gentiana verna L. f. aestiva (Schm.) Hay. Na livadama, pasnjacima i 
vristinama. Cecevo, Mokra gora. 

ASCLEP!ADACEAE 

Cynanchum vincetoxicum (L.) Pers. var. niveale (Boiss. et Heldr. H)ay. 
Na kamenjaru i rudinama.Padine Berima. 

BORAGINACEAE 

Myosotis silvatica Hoffm. var. suaveolens (.WK.) Beck. U fomama bukve 
Vojin do, Oklacke glave, Berim, Radopolje. (Berim Radopolje, Sibutovo, 
Borovnjak Rd.). 

Echium vulgare L. Uz mede i na zapustenim njivama. Dolina lbra 

Lithospermum purpureo-coeruleum L. U hrastovim 8umama i sikarama. 
Dubocak, Ce~vo, dolina lbra. 

LABIATAE 

~ Lamium galeobdolon (L.) Cr. ssp. l'u/gare L. U fomi bukve, i uz put, 
Cecevski dolovi, Zubin Potok. 

Lamium macu/atum L. f a/pinum Heuff. Uz puteve, mede i oko kuca. 
Cecevo, dolina Ibra. 

•Lamium garganicum L. ssp. glabratum (Gris.) . Briqu. Na kamenjaru ispod 
stijene. Istocne padine Berima. (Hayek je zabiljezio za Makedoniju i Albaniju) . 

Glecoma hirsuta W. K. (G/echoma h.). U mijefanim hrastovim i gra­
bovim fomama i sikarama. Duboeak. 

Calamintha alpina (L.) Lam. (Satureia a. Schreb .) Na rudinama i kame­
njaru. Padine Berima. (Ponor, Jerebinje Rd.). 

Salvia pratensis L. f parviflora Lee. et Lam. Na livadama i uz puteve. 
Ibarska dolina. 

Aiuga pyramidalis L. Na vlafoim pasnjacima i na vristinama. Savina 
voda, Radopolje, Paljevine . 

Thymus albanus H. Braun. Na vristinama. Radopolje, Sibutovo. Bo­
rovnjak. (Oklacke glave, Sibutovo, Borovnjak, Berim Radopolje, Rd.). 

Thymus balcanus Both. Rudine Berim. (Oklacke glave Rd.). 

CONVOLVULACEAE 

Calystegia silvestris (Willd.) R. S. Uz ograde, puteve i rubove suma. 
Polio..a Jbra od Brnjaka do Kosovske Mitrovice. 
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SCROPHULARIACEAE 

Veronica sepyll/folia L. f. glandulosa Witg. Vi put kroZ bukovu 5umu. 
Cecevo, Vojin do, Rezala. 

Veronica te11criu111 L. Na livadama. Crna reka , Oklacke glave. 
Veronica urticifolia Jacq. U bukovirn 5umama. Ceeevski dolovi, 

Dubocak. · 
Veronica austriaca L. ssp. jacquini (Baumg.) Maly. Na kamenjaru, liva­

dama i pasnjacima . Jelje iznad Crne reke (Oklacke glave) , Crna reka, Sibutovo. 
(Oklacke glave, Borovnjak, Si butovo Rd .). 

Veronica chamaedrys L. u sumama bukve, uz mede i puteve. Cecevsk i 
dolovi , Dubocak, Brnjak. (Oklacke glave, Sibutovo, Borovnjak Rd.). · · 

Veronica hederifolia L. ssp . hederifolia. Uz mede, puteve i na za pustenim 
njiva ma. Dolina lbra. 

Veronica tournefortii Gmel. Uz puteve i izmedu kuitura. Diiina Ibra. 
· Melampyrum mTense (L.) Ronn. Uz mede i na zitnim plima. Dolina 

!bra. 
Linaria vulgaris M ill. f pubescens vand. Izmedu kultura, uz puteve i 

mede. Dolina Ibra. 

rijeka . 
Lc1thi·aea squamaria L. u surnama bukve. Brnjacka rijeka, Cecevska 

Scroplwlaria scopolii Hoppe. u sumi bukve. Cecevski dolovi. 
Pedicularis bracydonta Schloss. Na livadama. Previja u Cecevu. 
Pedicularis palustris L. Na tresetistu. Paljevine, Sibutovo, Savina voda. 

LENT!BULARIACEAE . 

Pinguicula lep toceras R chb. Na tresetistu. Savina voda, Paljevine' 
Ckalje, Cecevski dolovi . (Sibutovo Rd.). 

PLANT AGIN A CEA E 

Plan/ago media L.f uvrelleana Rapin. Na vlafoim livadama i uz puteve. 
Dolina Ibra. · · 

Plantago 111011/ana lam. Na suvljim livadama. Banje, Crna reka. 

LILJACEAE 
Muscari co111os11m (L.). Mill. Na livadarna. Rezala, Cecevo, Lucka reka. 

(Oklacke glave Rd.) . · . 
Muscari botryoides (L.) Mill. Na kamenjaru i pasnjacima. Cecevo, 

Berim. (Okiacke glave Rd). · 
Ornithogalum pyramidale L. Na livadama i uz mede. Rezala, lucka reka. 
Ornithogalwn tenuifoliu111 Guss. Na suvljim Iivadama . Previja (Cecevo) . 
Alliulm i1rsinum L. Uz potoke u bukovirn s.umama, gdje cesto u prizem-

nom stoju rasca gradi facijes, C:ecevski dolovi . 
- Paris quadrifolia L. Cesta biljska bukovib suma. Cecevski dolovi , 
C~alje, Okl acke glave. (Oklacke gla ve Rd .). 

Sci/la bifolia L. U bukovoj Sl!mi i na sjecinama. Cecevo, Yojin do , 
Oklacke glave. 

• 
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Polygonatum multiflorum (L.) All. Na sjecinama i u dubokim pukotinama 
stijena oklacke glave. 

Convallaria maialis L. Na sjecinama u bukovoj 8umi. Oklacke glave. 

AMARYLLJDACEAE 

Galanthus nivalis L. U 8umama bukve. Cecevski dolovi, Duboeak. 

IRIDACEAE 

Crocus veluchensis Herb. Na iivadama i u svijetiim bukovim 8umama· 
Cecevski dolovi, Radopolje, Berim. (Oklacke glave, Berim Rd.). 

Gladiolus paluster Gaud. Na vlafoim livadama. Dolina Ibra od Brnjaka 
do Kosovske Mitrovice. 

JUNCACEAE 

· Luzula nemorosa (Pall.) E. Mey. f fuliginosa Aschers. Na vristinama 
i u bukivim sumama. Cecevski dolovi, Sibutovo, Radopolje. 

Luzula campestris (L.) Lam. et DC. ssp. multif/ora (Elirh.) A. G. Na 
vristinama, Iivadama i pa8njacima. Radipolje, Paljevine, Sibutovo. 
_ . Luzula silvatica (Huds.) Gaud. U vlafoim 8umama bukve. Vojin, do, 
Cecevski dolovi, Radopolje, Sibutovo. (Oklacke glave, Sibutovo, Borovnjak Rd). 

Luzula forsteri (Sm.) DC. Na vlafoim livadama, Crna reka, Savina 
voda. (Savina reka, Oklacke glave, Radopolje Rd .). 

CYPERACEAE 

Eriophorum latifolium Hoppe. Na mocvarnim Iivadama. Cecevski 
dolovi, Savina voda, Sibutovo, Crna reka. (Savina reka Rd.). 
. Carex ornithopoda Willd. U sumama bukve. Cecevski dolovi, Dubocak, 

Oklacke glave. (Sibutovo, Borovnjak Rd.). 

GRAMINEAE 

Anthoxanthum odoratum L. Na Iivadama, pafojacima i vristinama. 
Po_nor, Oklacke glave, Sibutovo, Radopolje, Cecevo. (Oklacke glave, Jere 
binje, Sibutovo, Berim Rd.). 

Bromus sterillis L: Oko kuea, bunjista i uz puteve. Dolina Ibra. (Oklacke 
glave Rd.). 

Sesleria latifolia (Adam.) Deg. Na kamenjaru, u pukotinama stijena 
i na . umirenom tocilu. Padine Berima. 

Sesleria tenuifolia Schrad. F. leptophyl/a Beck. Na stijenama i rudinama. 
Padine Berima. 

Nardus stricta L. Na pafojacima, livadama i vristinama. Cecevo, 
Ponor, Berim, Radopolje. (Sibutovo, Borovnjak, Berim Rd.). 

Melica uniflora. Retz. U fomi bukve. Ceeevski dolovi, Ckalje na 
Mokroj, Oklacke glave. 

6 350pHHK 
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Poa nemora/is L. f fa/lax Hay . U fomama bukve. Cecevski dolovi , 
Duboeak, Ckalje, Oklacke glave. 

Festuca varia Haenk. Na rudinama i kamenjaru. Padine Berima. 
Festuca montana M. B. U svijetlim fomama bukve. Padine Kovi ljace 

(Cecevo). 
ORCHIDACEAE 

Orchis sambucina L. Na vrist inama. Radopolje, Crni krs, Paljevine, 
Sibutovo. 

Orchis ustulata L. Na vlafoim livadama. Crna reka , Cka lje. 
Orchis globosa L. Na suvim livadam a. Crna reka, Ponor, · Cecevo. 
Orchis morio L. Na suvim livadama, Cecevo, Dubocak. 
Orchis militaris L. Na pafojacima i sjecinama u Sumi bukve. Jelje 

iznad Crne reke (Ok lacke glave). 
Orchis pa/lens L. U svijet lim sumama i sikarama hrasta i graba. Belja­

nica u Duboeaku . 
Gymnadenia conopea (L.) R. Br. Na vlafoim livadma i vristinama. 

Savina voda, Crna reka. (Savina reka Rd.). 

ARACEAE 

Arum macu/atum L. f tetrelii Corbiere. ·Na rubu bukove Slime. Brnjak, 
Cecevo. 
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J<oo111b"a Cilia11Koo11h-To.1111h 

PE3fOME 

TIPJ1J10)1(EH11E K rI03HAHMJO <l>J10Pbl 11EAPCKOrO KOJ1AIIU1HA 

B pa5oTax H3BeCTHblX 5oTaHKKOB, KOTOpble JaHHMam1cb <Jirropo» EanKaHcKoro 
nonyocTpoBa (Hayek, T u rrill 11 ,lip.), HeBa3MOJKHO ycrnHOBIHb KaKRe BH,llbl pacTemrn pacTyT 
B o5rracTH Kocoso If MeTO XI{, TaK KaK TOr,lla 5b1na ,!1pyra11 a,[IMHHHCTpaTHBHaH opramna-
111rn 3TOH o5naCTH. Ilo 3TOMY cerO,llHaH nepe,[1 5ornHHKaMH CTaBf!JlaCb Ja,11.a'!a liCCJie­
,11.0BaTb JTY '!aCTb Hawefi po,11.1mi,r <Jinop11cnflecKn 11 BereTa1.1,1rn1-10 . 
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JI npmrnirnach JaAa•m npoy •111Tb pacnnenbHb1ii n noKpon cesep03anaAHOi1 'lacn1 
KocMeTa, OT KocoscKoi1 M11Tposm.-1b1 BAO!lb peK11 115ap AO cena EaHe H I>pHHK, a TO'IHO 
TaKlKe 11 o5nacTb MoKpoi1 ropbL Y110MHHyTaH o5nacTb rnasttb1~1 o5pa10M pacnonaraeTcsi 
Ha Tepp11Top1111 115apcKoro Konaw1nia. 

r eorpacpH'!eCKall paC'!JleHeHHOCTb MeCTOHOCTJ! O'leHb Bb1palKe1rn H oua Bl!,D,Ha 110 
pa1H.H1-1e B BbICOTe, KOTOpaH MelKAY caMoil Hl!3KOll H caiv10i1 BbICOKOll TO'IKII paBHa 1220 M. 
050-llfH KJIHMaT yMcpeH"HO-KOHTJrneHTa!lbHblH, HO 0•1eHb MOA~HPH!-II!OpBaHHbl ~! peJtbeQJOM. 
B AOJ111HY peKtt 115ap IlpOHlfKaeT BJil!HHfle cy5MeAHTepaHCKOro KJll!MaT, 3TO MOlKl{O IlOA­
TBepAHTb 11p11cyTCTBlfeM TepMoc!HIJibHblX tjmopl!CTll'leCKHX 3JleMCHTOB (Ceterach offici­
narum, Carpinus orientalis, Eupho rbia m y r sinites n Ap.). Hanpaso H HaneBo oT AO!lHHbl 
peKn 115ap IlOAHHMaIOTCll KPYTble CKJlOHbl rop, Mell<AY KOTOpb!Ml{ B03BbIWaeTC51 MoKpall 
ropa, c Bep wnH011 PaAonorra, 'Ibil BbICOTa l 750 M. 0 cy5arr11ni1cKoM KJillMaTe :non ropbI ro­
BOPHT ee paCTHTeJTbHOCTb, rAe Ha CblpbIX MeCTaX HaXOlKAeHI{ HaXOAllTCil TOPQJiIHbie 50ilOTa, 
rreca MO!lHKI{ (Pinus peuce) If MYHIIKH (Pinus he.dreichii), a caMb1e BhICOKIIe nepwnKbI 
noKpbITbl pacnrre!lbHOCTbKJ 5e3JleCl{bfX MeCrHOCTeH. 

reonorM'leCKMi1 cocrnB nO'IBht TOlKe pa3Hoo5pa1eH. CaMbie pacnpocTpaHeHHbie 3TO 
KPHCTa!lbHblH CJlaHe1-1, H3BCCTHHK fl cepneHTHH, a MCCTaMH: MOlKHO BCTpeTUTb H 3py11THB­
Hhle CKaJibl. flo,11 BIIBHHH:eM cne1-1mpK'!eCKflX H oporpacp1{'feCKHX, KJTHManPieKH:CX, e,11a<P­
CKUX li ,11pynrx 3KOJTOrH'leCKHX cpaKTOIJOB Ha 3TOH MeCTOCTJI pa3BT!JlaCll pa3Hoo5pa3Hblli 
paCTliTCJThHhIB IlOKIJOB, KOTOpbl li ,!10 HblliellIBero AHH OCTaJICll CflCTeMaTJr'leCKH He liCCne­
,11,0BaH. 

B Te'lem1e 1966. ro,11a OT co5paHHoro Marnpuarra ,11eTepMITHM311paHo 11 B np1rne,11eHHOM 
nepe'IHe npu.se,11eHo: 217 C11e1-1ueca, 15 cy5cne1-1Heca, 12 sap11eTeTOB n 22 <PopMbl. Me:lK,11y 
npH:Bn,lleHHhfMll Bli,llaMH HaXO,lll!TCll HeCKOJlbKO 5anKaH'lCCKHX 3H,lleMOB (Trollius europaeus, 
Pi11us muqhus, Pinus peuce, M p,p .), B KOTOpb!X nccnep,osaroiall MeCTHOCTb 5orarn. 

Haii,11eH erne MOX Oxyrrynchium speciosum (Brid .) Wstf; KOTOphiii no Tepp1uop1m 
Cep5lili JIBJlileTCff HOBblM Bf!,llaMH n: ern,e ,!\Ba HOBblX cy5cae1-111eca H Tpfl BaprreTeTa, KOTOpbie 
B np11seneHHOM nepe'iHe cjmophl o5o3Ha'feHbI 3ee3,11o'!Koi1:.'~ 

6* 
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DRAGOSLAV R. PEJC'.:INOVIC - RADIVOJE Z. MARINOVIC 

0 DEOBI CELIJA POKORICNOG TKIVA U STABLU 
VJSCUM ALBUM L 

UVOD 

Pokoriena tkiva zauzimaju spolja8nju povrsinu biljnog tela i u nepo­
srednom su dodiru sa svim uticajima sredine u kojoj biljke zive. Celije poko­
rienog tkiva u vezi sa tim moraju pokazivati veliku plastienost. Opitima a i 
posmatranjima u prirodi utvrdeno je da se celije ovog tkiva relativno brzo 
prilagodavaju uslovima spolja5nje sredine i menjaju svoju gradu sa promenama 
zivotnih uslova. Inace, uopste kod jednogodifojih biljaka, kako zeljastih tako 
i drvenastih, odnosno na njihovim organima, pokoricna tkiva su predstavljena 
jednoslojnim a u izvesnim slueajevima viseslojnim epidermisom Cije se celije 
posle diferenciranja normalno ne dele . 

Imajuci to u vidu kao i navode koji se nalaze u Linsbaueru (Die Epi­
dermis von K. Linsbauer. - Handbuch der Pflanzenanatomie Bd VI) 
o posebnoj gradi epidermisa kod Viscum album nas je ovaj problem 
zainteresovao pa smo kod podvrsta Viscum album L. ssp album i Viscum 
album L. ssp abietis (Wiesb.) Abromeit proueavali nacin deobe celija njihovih 
pokoricnih tkiva. Sistematika Viscum album na podvrste usvojena je prema 
sistemu koji se nalazi u Hegi-u. 

Materijal prikupljen u cilju izueavanja deoba celija pokorienih tkiva 
na stablima navedenih podvrsta Viscum album pregledan je jednim delom 
odmah na mestu prikupljanja, dok je njegova detaljnija analiza izvrsena u 
laboratoriji Botanickog zavoda u Beogradu i pri Bioloskoj katedri u Pristini. 
Prikupljeni materijal cuva se u herbarijumu pri Bioloskoj katedri Filozofskog 
fakulteta u Pristini. 

Materijal i metode rada 

Materijal na kome su vrsena ispitivanja prikupljan je u okolini Valjeva 
(selo Petnica) gde je Viscum album ubran sa kruske, jabuke i bagrema i u 
dolini reke Loeanska Bistrica kod Deeana gde je Viscum album ssp abietis 
ubran sa jele. Prikupljanje materijala vrseno je tokom 1965 i 1966. godine. 
Isti je jednim delom konzerviran u 50% alkoholu dok je drugi ostavljen kao 
herbarijski materijal. 
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Da bi se utvrdile deobe celija pokorienih tkiva kod navedenih podvrsta 
imele, napravljen je veliki broj anatomskih preparata iz konzerviranog mate­
rijala. Pri izradi preparata primenjena je klasiena parafinska metoda. Tako 
dobijeni anatomski preparati kroz stablo bili su osnova u ispitivanju deobe 
celija pokorienog tkiva dveju navedenih podvrsta. Pored toga, a u cilju do­
bijanja sto tacnijih i potpunijih podataka, pravljeni su preparati i od svefo 
ubranog materijala koji je istovremeno sluzio kao kontrola pri ispitivanju. 
Upotrebom preparata od konzerviranog i svezeg materijala, a u vezi sa posta­
vljenim problemom, doslo se do potpunijih podataka. 

Anatomski preseci pravljeni su kroz internodije razliCitih godina i iz 
jedne internodije obradeno je 40- 50 preparata. Kroz internodije koje su 
razlicitih duzina a sto zavisi od uzrasta imele i prirode njenog domacina, uvek 
je postojala mogucnost da se napravi veliki broj anatomskih preparata . 
Kroz kolenca preseci nisu pravljeni pa deoba celija pokoricnog tkiva iz tog 
dela stabla nije proueavana. 

Posto svako racvanje stabla Viscum album odgovara jednoj godini, 
to je cisto morfoloskim obelezjima odredivana starost internodija. Na isti 
nacin odredivana je starost same biljke jer je ona odvajana na mestu gde je 
srasla sa stablom domacina, a cesto je odsecana zajedno i sa granama domacina . 

Pri obradi anatomskih preparata obracana je posebna pafojc na starost 
internodija kroz koje je pravljen presek. Ovo je radeno zbog toga da se odredi 
u koje se vreme, u odnosu na uzrast biljke, odvija najintenzivnija deoba 
celija pokoricnog tkiva. Pored toga, posvecena je pafoja na ukupan broj 
celija na poprecnom preseku kod internodija razlicitih starosti. Isto tako, 
Vl'SeOO je merenje duzine Celija LI tangencijalnom praVCU j to U doba njihove 
najintenzivnije deobe, pre nastanka takvih deoba kao i posle istih. Duzine 
celija u tangencijalnom pravcu merene su okularmikrometrom i objektivmi­
krometrom. 

Rezultati istrazivanja 

Deoba celija pokoricnog tkiva ispitivana je na stablima Viscum album 
ssp abietis i Viscum album ssp album. Prva podvrsta prikupljana je sa terena 
u dolini reke Locanska Bistrica kod Decana gde je skidana sa grana Abies alba. 
Na istrazivanom terenu Viscum album ssp abietis nadena je na relativno malom 
broju jedinki Abies alba i njene grane su bile znatno obrasle imelom. 

Sasvim je drukcije stanje sa podvrstom Viscum album ssp album . Ona 
je prikupljana sa terena u okolini Valjeva (selo Petnica) gde je skidana sa 
grana Robinia pseudacacia, Pirns malus i Pirus communis. U odnosu na 
prethodnu vrstu ona je zastupljenija , obrasta veliki broj jedinki navedenih 
domacina i na njihovim se granama nalazi u velikom broju primeraka. Zbog 
masovnog obrastanja grana domacina ona daje dendroflornim elementima 
karakteristican izgled. 

Osobito je cesta i dobro razvijena na granama Robinia pseudacacia 
na kojima se nalazi veliki broj njenih zbunica. Tako, ima veliki broj individua 
domacina kod kojih je skoro svaka grana krofoje obrasla zbuniCima imele. 
Prilikom posmatranja nije zapafona nikakva razlika u stepenu pokrovnosti 
grana domacina imelom u zavisnosti od strane sveta. Veea je zavisnost u 
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pokrovnosti grana od starosti samih grana. Vrfoi delovi grana koji su 
ml adi - vise su obrasli imelom od onih pri osnovi. 

Pokorieno tkivo na stablima proueavanih podvrsta imele p redstavljeno 
je jednoslojnim epidermisom cije su spoljafoje celij ske membrane zadebljale 
i u velikoj meri zasvodene. Celije epiderm isa se dele i novoposta le membrane 
radia lno su postavljene u odnosu na osovinu stabla (sl. 1). Deobe celija su 
kod obeju podvrsta imele znatno zastupljene . 

. ---- .....-....--............. -~-~ 
"" 

SI. 1. Epidermis ko<l dvogodisneg slabla Viscum a lbum ssp.~album 

UzimajuCi u obzir srednje vred nosti broja epidermskih celija u obimu 
poprecnog preseka stabl a kod objeu podvrsta kao i u iste podvrste samo ubra­
nih sa razlicitih dom acina zapafa se primetna razlika (tab. I). Tako, na izdan­
cima prve godine Viscum album ssp abietis ima 18 1 celija, dok kod Viscum 
album ssp album ubrane sa Pirus communis 107, sa Pirus malus 123 i sa Ro-

1 ·- .IJ:oMahntt 

I I X03!!HH 

Cwpo" \I Pirus Pirus Robinia Abies 
communis ma I us pseudacacia al ba 

imele 
CTapOCTb I 

OMeJlbf 

-

I 107 I 123 128 I 181 

lI 113 129 169 204 

III 117 173 209 291 

I 
IV 

I 
12 i 193 

I 
320 352 

I 

Ta5ena 5p. 1. Epoj em1)l.eprvrcKHX i1em1ja y o5HMy nonpe•nwr npeceKa crn5na 
KO)l. Viscum a lbum L. ssp. album i Viscum a lbum L. ssp. ab ietis (Wiesb .) Abrome it 
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l;>inia pseudacacia 128 celija; kod dvogodifojih izdanaka Viscum· album ssp 
abietis 204 a kod Viscum album ssp album sa Pirus communis 113, sa Pirus 
malus 129 i sa Robinia pseudacacia 169 cel ij a. Slicni odnosi u broju celija 
u _ obimu poprecnog preseka na stablima prethodno navedenih podvrsta za­
pafoni su i na trogodifojim izdancima. 

· Najveca razlik.a u broju epidermskih celija u obimu poprecnog preseka 
kod proueavanih podvrsta konstatovana je u cetvorogoc:Jisnjim internodijama 
a sto se vidi iz sledecih podataka: Viscum album ssp abietis ima 352 celije a 
Viscum album ssp album ubran sa Pirus communis 124, sa}lirus malus 193 
i sa Robinia pseudacacia 320 celija. Iz prethodnih podataka o broju epiderm­
skih celija kod navedenih podvrsta Viscum album utvrdeno je i to da je najveci 
broj epidermskih celija u obimu poprecnog preseka stabla kod Viscum album 
ssp abietis, a najmanji kod Viscum album ssp album ubrane sa domacina 
Pirus communis. 

Po broju epidermskih celija u obimu poprecnog preseka stabla kod 
razlicitib podvrsta kao i na jedinkama iste podvrste, samo ubranih sa razli­
citih domaCina postoji znatna razlika u zavisnosti od starosti internodije. 
Najveci broj epidemrskih celija u obimu popreenog preseka, pocev od prve 
do cetvrte godine, konstatovan je na internodijama starih cetiri godinie. 
Mlade internodije od cetiri godine na popreenom preseku imaju manji broj 
epidermskih celija. 

Na osnovu navedenih podataka mofo se zakljuCiti da je radija lna 
deo\:l::i. epidermskih celija zantno vise zastupljena kod Viscum album ssp 
abietis kao i kod Viscum album ssp album ubrane sa domacina Robinia 
pseudacacia, dok je deoba epidermskih celija kod individua ubranih sa do­
macina Pirus communis svedena na minimum. 

Sto se tice izduzivanja epidermskih celija u tangencijalnom pravcu 
(tab. 2) kod izueavanih podvrsta mofo se zapaziti da je relativno najvece 

I ,UoMarnrn 
X03HHH 

\ 
Pirus Pirus Robinia Abie> 

CTapOCT comunis malus pseudacacia a '. ba 
imele 

CTapoCTb 
OMellbI 

--
I 42,8 I 50,0 44,7 I 44,3 

II 54,5 58,6 67,3 58,3 

III 57,0 76,0 64,0 81,7 

IV I 60,2 81,8 I 62,4 70,6 
I 

. Ta5ena op. 2. ,Uyl!Clilla ~m1_.o.apMCKHX lienHja y TaHfeHl{HjaJIHOM rrpaBI.\Y y µ KO,ll; 
V1scum album L. ssp. album 1 Y1scum album L. ssp. abietis (Wiesb) Abromeit. 
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izduzivanje celija na organima mladjeg uzrasta, druge i trece godine starosti, 
kade je i radijalna deoba u punoj meri zastupljena. Ona se narocito ispoljava 
na jedinkama Viscum album ssp abietis i Viscum album ssp album ubrane sa 
domaCina Robinia pseudacacia. Medutim, kod imele ubrane sa domacina 
Pirus communis radijalna deoba epidermskih celija je svedena na minimum 
sto pokazuje i broj epidermskih celija u obimu popreenog preseka stabla 
razliCitih godina starosti. 

Interesantno je napomenuti da se sa staroscu imele radijalna deoba 
epidennskih celija smanjuje (sl. 2 i 3) a izduzivanje istih u tangencijalnom 
smislu pojacava sto se, svakako, moZe dovesti u VeZLI i sa starenjem celija. 
Pored toga, izduzivanje epidermskih celija u tangencijalnom pravcu javlja se 
kako na epidermisu postalog diferenciranjem protoderma, tako i na onom 
koji je nastao deoborn vec postojecih epidermskih celija. U tom pogledu 
medu njima nema razlika. 

SI. 2. Epidermis kod trogodifojeg 
stabla Viscum album ssp. abietis 

SI. 3. Epidermis kod cetvorogodisnjeg 
stabla Viscum album ssp . album 

PosmatrajuCi rezultate o debljini stabla proueavanih podvrsta Viscum 
album vidi se da je prirastaj novih i dopuna postojecih tkiva mala mada po­
stoji sekundarno debljanje. Prirastaj sekundarne drvene mase u stablima obeju 
podvrsta je neznatan pa je zato i razlika izmedu obima jednogodi8njih i v·ise­
godifojih grana kod iste biljke relativno mala. Obim jednogodifoje grane 
Viscum album ssp album ubrane sa domaCina Pirus communis iznosi 3,'98 mm 
dok je u iste podvrste imele obim celvorogodi5nje grane neznatno veci i izn_cisi 
5,21 mm. Ali, konstatovane su i vece razlike u veliCini obi.ma mladih i st~riji 
grana iste podvrste (tab. 3). Tako, kod Viscum album spp album ubrane sa 
domaCina Robinia pseudacacia obim jednogodifoje grane iznosi 4,64 mm a 
cetvorogodi8nje 13,53 mm. Sliene razlike u obimu izmedu mladih i starijih 
grana postoje i kod podvrste Vi.scum album ssp abietis. 
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I 
,LJ:oMaliHH I X0311RH 

\ 
Pirus Pirus Robinia Abies 

CTapocT cornunis ma I us pseudacacia alba 
imele 

CrnpocTh 
OMeJTbl 

I 3,98 I 3,76 4,66 6,28 

-
II 4,64 5,02 7,50 9.26 

III I 
4,71 6,30 10,55 11,84 

I 
IV I 5,21 6,59 I 

13,53 14,47 

Taoena op. 3. 05Hl'vl CTaOJia y MM KO.LI Viscum album L. ssp. album i Viscum 
album L. ssp. abietis (Wiesb.) Abrorneit. 

DISKUSIJA 

Na osnovu rezultata istrazivanja konstatovano je da je u stablima 
podvrsta Viscum album ssp album i Viscum album ssp abietis stvaranje novih 
i dopuna postojecih tkiva mala. Prirastaj sekundarne drvene mase u stablima 
obeju podvrsta je neznatan pa je za to i razlika izmedu obima jednogodi8njih 
i visegodifojih grana u iste biljke relativno mala. Usled toga epidermis kao 
periferijsko tkivo nije u velikoj meri izlozeno istezanju u tangencijalnom pravcu. 

lpak, i kod ovih biljaka iako se one odlikuju slabom produkcijom 
novih i dopunom vec postojecih tkiva , periferna tkiva menjaju svoj polofaj 
udaljavajuci se od geometrijske ose organa . Na ta tkiva , koja su po polofaju 
periferijska a u koja dolazi i epidermis, odrafava se uticaj novopostalih ele­
menata sto uslovljava i uvecanje njihovog obima. 

Uvecanje obima epiderrnskog tkiva, s jedne strane, omoguceno je 
izduzivanjem epidermskih celija ll tangencijalnom pravcu, a s druge njihovim 
radijalnirn deobama. 

Pored toga, treba istaknuti i cinjenicu da je kod proucavanih podvrsta 
relativno najvece izduzivanje celija u tangencijalnom pravcu na mladim 
internodijama kod kojih su i radijalne deobe epidermskih celija snafoo zastu­
pljene. Isto tako, zapafa se da epidermske celije imele sa staroscu gube 
moc radijalnog deljenja , dok se izduzivanje istih u tangencijalnom smislu 
intenzifikuje sto se , svakako, rnoze dovesti ll vezu sa starenjem celija. 

Navedene odlike epidermisa omogucuju izueavanim podvrstama 
imele, mada su visegodi8nje i drvenaste biljke, da imaju samo epidermis od 
pokorienib tkiva. Sekundarna pokoricna tkiva na njihovim organima se ne 
obrazuju. 
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ZAKLJUCAK 

Deoba celija pokoricnog tkiva ispitivana je na stablima Viscum album 
ssp album i Viscum album ssp abietis. Sistematika Viscum album na njene 
podvrste usvojena je prema sistemu koji se nalazi u Hegi-u . 

Pokorieno tkivo imele predstavljeno je od jednoslojnog epidermisa 
cije su spolje5nje membrane zadebljane i u velikoj meri zasvodene. Epidermis 
se nalazi na jednogodi5njim i visegodi5nijm granama. 

U proueavanim podvrstama Viscum album ne postoje sekundarna 
pokoriena tkiva. 

Celije epidermisa se dele i novonastale membrane radijalno su posta­
vljene u odnosu na uzdufou osu grane. 

Najintenzivnija radijalna deoba epidermskih celija zastupljena je u 
izdancima mladeg uzrasta (druga, treca i cetvrta godina), dok je u starij im 
izdancima deoba takve vrste svedena na minimum iii uopste ne postoji. 

Duzina epidermskih celija LI tangencijalnom pravcu poveeava se iduci 
od jednogodisnjih preko dvo - i trogodi5njih ka visegod i5njim izdancima 
Viscum a lbum ssp album i Viscum album ssp abietis. 

Pojava izduzivanja epidermskih celija LI tangencijalnom smis lu javlja 
se kako na epidermisu postalog diferenciranjem protoderma tako i na onom 
nastalog deobom vec postojecih epidermskih celij a. 

Izduzivanje epidermski h celija u tangencijalnom pravcu i njihovim 
radijalnim deobama omoguceno je da Viscum album , mada visegodi5nja 
drvenasta biljka od pokoricnih tkiva ima samo epidermjs. Epidermis u ovom 
slucaju pored zastitne vrsi i meristemsku funkciju. 

Bd 36. 
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J(pawc1ia1J P. IIej•1111101J11/i 11 Pag1111oje )!(, Map111101111/i 

0 )J,EnEHl111 KnETOK IIEPBWIHOl1 KOPhl B CTBOnE VISCUM ALBUM L. 

PEJJOME 

)J,eneHlle KJieTOK nepDII'IHOi1 KOpbl HCCJieAOBaHO Ha CTBOnax pa.3HOBH)UIOCTei1 Vis­
cum album L. ssp. abietis (Wiesb.) Abromeit u Viscum album L. ssp. album. CHcTeMaTHKY 
Viscum album Ha pa.3HOBHAHOCTH YCBOHJlH cornacHO CHCTeMe, KOTOpa!i HaXOAHTC!I B XerH. 

flepDa!I pa3HOBllAHOCTh C05paHa B MeCTHOCTI{ B )J.OJillHe peut: JfoT!IHCKa nHCTpHIJa 
B5mt:3H )J,eqaHe, r)J.e ee cphmaJIB c Dernei1 Abies alba. Ha Hccne)J.oDaHHoi1 MecrHocTH Yi scum 
album ssp. abietis Hail)J.eHa B OTHOCIHeIThHO ue50JibUIOM 'lliCJie 3K3eM!TJI!IpOB H ee DeTBH 
5himI 3Ha'lliremHo o5pacJIH oMenoi1:. 

Pa3HOBHJl.HOCTh Viscum album ssp. album co5paHa B MeCHOCTI{ B oKpecTHOCTH ro­
pOJJ.a Baneso (ceno Ilerllill\a), r)J.e ee cpbIBaJlH c Bernell: Robinia pseudacacia, Pirns malus u 
Pirus communis. Ilo OTHOllleHIDO K rrpeAbIJJ.)'ll.lei1 pa3KOBH,D.HOCTH oHa 5onee npeJJ.crasneua, 
o5pacraeT 50JlhWOe 'lliCJIO 3K3eMnJI!IpOB. l13-3a o5pacTaHH!I BeTBei1 B Mace, OHa TaKOBbIM 
,D.eH)J.pO<jJJlOpHbIM 3JieMeHTaM )J.aeT xapaKTepHbiil BHA. 

CDelKHil copBaIDibli1: MaTepHan OAHOH 'IaCTblO KOHCepm1poBaH B 50% anKOfOJI!I, 
a JJ.pyraH qacTh ocraDneHa KaK rep5apHiicKHi1: Marepnan. 113 KOHCepDapa.Horo Marepnana 
C)J.enaHO 5omwoe 'lliCJlO aHaTOMJPieCKllX rrpenapaTOB, IIpH H3)J.eJ1Ke KOTOpblX ynorpe5JI!ICI! 
KJlaCCl{'!eCKHii rrapa<J>HHOBhlll MeTOJJ.. KpoMe Toro, B l\emt: )J.05bIBamt:!I KaK MOJK}{O 5onee 
IIOJIHbIX AaHHhIX, )J.enaJIHCh n npenapaTbI H3 CDeJKe copsauoro MaTepMana, KOTOphti1 OJJ.HO· 
Dpe111emrn cnyll<illl H KaK KOHTPOJib npn IICCJie)J.OBaHmt:. 

AHaT0Mw1ec1rne npenapaTb1 )J.enatlbI •1epe3 HHTePHOJJ.HH pa.3ml'iHb!X fOJJ.OB. Crapocrh 
Dernei1:· onpe)J.emmach Mopcpononl'iecKH no pa3sernneHH10 pacrett:HH. TaKliM JKe cnoco5oM, 
onpeAemrnach H crapocTb caMoro pacremrn, TaK KaK ouo OTJJ.eJIHJIOCh Ha Mecre r)J.e cpacno 
c TenoM X03llHHa a qacro H orpe3brnamr ero BMecTe c seTBllMJI xo3HHHa. 113 OJJ.HOi1 HHTep­
HOJJ.J{I{ .o5pa5oTaHO 40 AO 50 rrpenapaTOB. 

ITepBIP!HaH Kopa npliBe)J.emt:bIX pa3HOBHAHOCTei1 npe)J.crasneua OAHOCJIOi1HhIM 
e11H)J.ep11111COM, 'lbH BHellJHlle Me5paHhl YTOJlCTemt: II B 50JiblllOi1 CTeneHH OKpyrneHbI. 'En11-
)J.epM11c HaXOAHTCll Ha OAHOJleTHl!X H MHOronenrnx BeTBllX. y l{l{X ceKyl{AapHb!e rrepBll'IHble 
KOpb! He o5pa3ylOTCll. 11ccne)J.OBaHH!I TaKoro BH)J.a )J.eJJaJIHCb Ha BeTBHX qjJh crapOCTh 5bIJia 
OT 1 AO 4 ro)J.a. 

KneTKJ{ 311H)J.ep111Hca AeJil!TCll H HOBOo5pa.30BaHHble MeM5paHbl pa)J.HaJibHO nocra­
BJJeHbl no OTJ!Ol!lemuo K IlPOAOJibHOi1 OCH BeTBH. CaMoe mueHCHBHOe pa)J.HaJlhHOe AeneHHe 
311H)J.epMHblX. KJleTOK npe)J.CTaBJleHo y OTPOCTKOB MJJaAlllero B03pacra (BTOpoi1, TpeTHii H 
'leTBepTbl.ll: roA), a TaKoro BHAa )J.eJieHHe MHID!MaJlbHOe HJIH B005111e ue CYllleCTByeT. 

JJ:mma 311UAePMHblX KJleTOK B HanpaDJie}{lll{ KacaTeJJhHOH ysemt:ql{BaeTCil HJJ.il OT 
O)J.HOJJeTl!llX K AByxnenrnM ]{ TpexnenrnM H )J.aJibllle K MHOfOJJeTHllM OTpOCTKaM Yiscuh1 
album ssp. album u Yiscum album ssp. abietis. 

RDJJeHHe YAJIHHeHHil 3fll!AepMHblX KJleTOK B KacaTeJlhHOM CMblCJle 5brnaeT, KaK Ha 
311.H)J.epM HCY KOTOpbli1: o5pa30BaJIC!I )J.HqJqJepeHL~l.fal.(Hei1 npOTO)J.epMa, TaK H Ha 3Dt:X, o5pa-
30BaHHblX nyreM )J.enemrn, yJKe cy~ecTBYIO~UX 311.J.[)J.epMHblX KJleTOK. 

YJJ.llllHeHHeM 311HAepMHblX KJleTOK B KacarenbHOM HanpasneHliH R RX paAHaJlbHblMH 
JJ.eneHHllMB, cnoco5crnosano ToMy, qro Viscum album xorn OH MHoroneTHee AepeBllHHcroe 
pacTeHHe, OT rrepBWJHOi1 KOpbI JiMeeT TOJlbKO 31TH)J.epMHC. EnHAepMlt:C, B TOM cny'!ae, 
KpOMe 3arn;HThl HMeeT II Mep11cTe~rny10 <l>YHKL\lf!O. 

T 
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2ELJKO A. KUCER 

UTICAJ KONCENTRACIJE AKTIV A TORA I TEMPERATURE NA 
LUMINESCENTNE OSOBINE BORNOG FOSFORA 

2-HIDROKSIHINOLINA 

UVOD 

Borni fosfor aktiviran 2-hidroksihinolinom i podvrgnut uticaju pobu­
dujuce svetlosti od 366 nm, pokazuje intenzivnu luminescenciju (1). Ispitivanja 
uticaja koncentracije aktivatora i temperature na fluorescentne i fosforescentne 
spektre, oblik vremenskog opadanja intenziteta fosforescencije i srednji zivot, 
ukazuju na slofonu strukturu ovog fosfora i potvrduju neke opste zakoni­
tosti fotoluminescencije organofostora . 

Pripremanje bornih fosfora sa razlicitim koncentracijama aktivatora 
radeno je po poznatim metodama (2, 3, l ,). Ispitivani uzorci bili su u obliku 
tankih plocica iste velicine cija je debljina iznosila 1 mm. Fluorescentni i 
fosforescentni spektri mereni su spektralnim fotometrom prilagodenim za 
ovu svrhu (1). Disperzioni sistem fotometra sacinjavao je monohromator 
,,Carl Zeiss-Jena" tip SPM 1 a registrujuci deo fotomultiplikatora Philips 
50 A VP sa mernim instumentom. Podudivanje je vrseno pomocu Hg lampe 
sa visokim pritiskom Hanan Q 81. Selekcija linije od 366 nm dobila se upo­
trebom filtra 2 mm BG 12+ 2 mm UG 2 (Schott). Ispitivanje temperaturnog 
gasenja fosforescencije vrseno je na istom uredaju. Za merenje luminescentnih 
spektara na temperaturi od - 183°C koriscen je Dewar-ov sud od kvarca 
(Heraeus GMBH). Srednji zivot fosforescencije meren je pomocu uredaja 
sa automatskim prekidaeem osvetljavajuceg snopa, gde je kao detektor ko­
riscen fotomultiplikator ciji se impuls prenosi na katodnu cev oscilografa. 

Emisioni spektri 

Borni fosfor 2-hidroksihinolina fluorescira plavo, fosforescencija je 
plavo zelena, intenzivna i dugotrajna. Izmerena je relativna energetska raspo­
dela integralne luminescencije1) i fosforescencije za koncentracije aktivatora: 
10- 2, 10- 3, i I0- '1 g/g na temperaturama: - 183°C, 20°C i 140°C. 

1) Pod integralnom luminescencijom podrazumevaom superpoziciju fluorescencije 
fosforescencije. 
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Na slici 1 prikazana je relativna energetska raspodela beta fosfores­
cencije i integralne luminescencije ovog fosfora. Oba spektra sastoje se od po 
jedne siroke trake sa izrazenim maksimumom s tim sto je fosforescentni 
spektar nesto uzi. 

eooo sooo 4000 

SL 1. Spektri beta fosforescencije i integralne luminescencije bornog fosfora 2 -
hidroksihinolina na temperaturi t=20°C za razlicite koncentracije aktivatora: 

- beta fosforescencija: kriva 1 (konc. 10-2 g/g), 2 (10-3 g/g), 3 (IO-•g/g); 
- integralna luminescencija : kriva 4 (konc. 10-2 g/g), 5 (10-3 g/g), 6 (10-4 g/g). 

Sa promenom koncentracije aktivatora menja se polofaj spektra fosfo­
rescencije i integralne Juminescencije. Smanjenje koncentracije aktivatora 
(od 10- 2-10- 4g/g) dovodi do pomeranja oba spektra ka kracim talasima. 
Ova pomeranja su znatna dok oblik spektara ostaje nepromenjen. 

Na niskim temperaturama ova pojava se ponavlja i nista se bitno ne 
menja sto prikazujemo na slici 2. 

Ako se uporede spektri na temperaturi t = 20°C (sl. 1.) i t = -183°C 
(sl. 2.), onda se vidi da su spektri na nizim temperaturama malo pomereni 
ka duzim talasima, dok se uticaj promene koncentracije aktivatora jednako 
manifestuje. 

Na visim temperaturama dolazi do pomeranja fosforescentnog spektra 
ka kracim talasima tako da se na temperaturi od 140°C fosforescentni spektar 
(alfa fosforescencija) podudara sa spektrom integralne luminescencije (sl. 3.). 
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SI. 2. Spekrti beta fosforescencije i integralne Juminescenicje bornog fosfora 2 - hidroksi­
hinolina na temperaturi t = - 183°C za razlicite koncentracije aktivatora: 

- beta fosforescencija: kriva 1 (konc. 10- 2 g/g), 2 (10-3 g/g); 
- integralna luminescencija: kriva 1 (konc. 10-2 g-g), 2 (10-3 g/g). 
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SI. 3. Spektri alfa fosforescencije i inetegralne luminescencije bornog fosfora 2 - hidroksi. 
hinolina na temperaturi 1= 140°C za uzorak koncentracije 10-' g/g : 

- alfa fosforescencija: kriva 1; 
- jntegra lna luminescencija: kriva 2. 



96 Zeljko A. Kucer 

Kao polazna tacka za objafojenje opsteg fotoluminescentnog spektra 
bornog fosfora 2-hidroksihinolina koji se sastoji od tri komponente, moze 
posluziti energetska sema koju je prvobitno daoJablonski (4), a usavrsio Lewis 
i njegovi saradnici (5,6). Na nizim temperaturama odvijaju se prelazi izmedu 
stanja istog i razlicitog multipliciteta koji uslovljavaju fluorescenciju i beta 
fosfrorescenciju, dok na visim temperaturama imamo prelaze izmedu stanja 
istog multipliciteta cija je posledica fluorescencija i alfa fosforescencija. 

Na slici 4 dat je pregled emisionih spektara jednog uzorka ovog fosfora 
za razlicite temperature. 
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SI. 4. Spektri beta fosforescencije, integralne luminescencije i alfa fosforescencije bornog 
fosfora 2- hidroksihinolina na razlicitim temperaturama za uzorak koncentracije I 0-2 g/g; 

- beta fosforescencija: kriva 1 (t=-183°C), 2 (t = 20°C) ; 

- integralna luminescencija: kriva 3 (t=-183°C),kriva 4 (t = 20°C), kriva 5 (t = 140°C); 

- alfa fosforescencija: kriva 6 (t = 140°C). 

U tablici I prikazani su polofaji maksimuma emisionih spektara za 
razlicite koncentracije i temperature. 

"*' 
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Tablica 1. 

I 
Integralni spe'.<t ri Fosforscentni spect ri J 

. Kone. (KcM- 1) (KcM-1) 
.. 

g/g ---
20°C - 183°C [-1 ~0°c 20°c I - l83°C '140°C 

----

10-• 21.00 20,35 21.50 l SJ 5 18.50 . 21.50 

- --

10-3 21.50 21.00 - 19.50 19.35 -

---- I 
... 

10-' 22.00 
I 

- -
I 

· 20. 15 - I - · 1 

Opadanje intenziteta fosforescencije sa vremenom 

Intenzitet fosforescencije bornog fosfora 2 - hidroksihinolina opada 
po eksponencijalnom zakonu (sl. 5} · 

. , Nezavisno od koncentracije oblik je u sva tri slueaja eksponencijalan. 
Medutim, promena koncentracije znatno utice na brzinu opadanja intenzi­
teta fosforescencije. Sa poveeanjem koncentracije, brzina opadanja_ i:aste, 
odnosno dolazi do smanjenja srednjeg zivota fosforescencije, sto je prikazano 
u tablici 2 i na grafiku (sl. 6), za temperaturu t =20°C. · 

Tablica 2. 

Kone. 10-2 10- 3 JO- ' g/g 
---

(sec) 1.20 l.60 2.10 

7 Zbornik 
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S I. 5 .K ri ve pro mene in tenziteta beta fosfo resccncije sa vremenom na tempera turi 
t = 20°C. Krive: J, 2, 3 odgova.raj u respek tivno koncentrac ijama: I 0- 2, JQ-3 .I 0- _1 gig. 
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SI. 6. Zavisnost srednjeg zivota beta fosforescencije od koncentracije aktivatora. 

Temperaturno gasenje fosforesecencije 

Konstatovano je da pri porastu temperature dolazi do opadanja inten­
zjteta beta fosforescencije. Postepeno opadanje pocinje na temperaturi t= 60°C 
dok u intervalu izmedu t= I00°C- 130°C dolazi do naglog pada intenziteta 
posle cega nastaje potpuno gasenje (sl. 7.). 

Zakon opadanja intenziteta fosforescencije sa temperaturom zadovo­
ljava Mott - Seitz - ovu formulu 

lo I = ---------

1 C c2 ) + i exp ( - T 

gde je: 

1
0 

- pocetni intenzitet 

I - intenzitet za odredenu temperaturu 

T - apsolutna temperatura 

C1 i C2 - konstante 
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SI. 7. Kriva gasenja beta fosforescencije sa ternperaturorn bornog fosfora 2 - hidro­
ksihinolina (konc. 10- 3 g-g); pornocni dijagram provera Moot - Seitz - ove formule. 

Tablica -3. 

T ("K) 373 383 393 

- I 
I I 

- 1o:i 2, 7 I 2,6 2,5 
T 

--1 I 
Tu-I 

0,098 I 0,30 J,00 ---
I 

I 

lz eksperimentalno dobijenih rezultata za tri tacke krive, izracunate 
su karakteristicne velicine Mott- Seitz- ove formule (tablica 3), a graficka 
provera ove formule prikaza na je na pomocnom dijagramu slike 7. 
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SUMMARY 

Some photoluminescent properties of the boric acid phosphor, act ivated with 2 -
hydroxyquinoline, have been examined for different concentrations and temperatures. 
Excitation of the phosphor was done by the Hg - line 366 nm. Luminescent spectra of thi s 
phosphor has three em iss ion bands: fluorescence, alpha and beta phosphorescence asso­
ciated with three different processes by which luminescent state may return to normal state. 
The influence of the concentration of activator on the emiss ion spectra has bees ana lysed. 
It was found that by increasing the concentration spectral ba nds (integra l and phosphorescent) 
are moving towards longer wavelengths, while the shapes of the curves remain unaltered . 
The effect of temperature on luminescent spectra has been investigated. In the interval­
I 830C - 100°C two spectral bands exist (integra l lum inescence and beta phosphorescence) 
and they move slightly towards shorter wavelengths as the temperature is increased. With 
furteher increasing temperature beta phoshporescence disappeares and alpha phoshporescence 
appears which is visible almost up to the melting point of the boric acid. The law of decay 
of the beta phoshporescence intensity with time is exponential and is independent of con­
centration . The hal f - life of the beta phosphorescence is dependent on concentration and 
it increases uniformly when the concentrat ion is lowered . The diminishing of the intensity 
of beta phosphorescence with tempetrature obeys the Mott - Seitz equation . 
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GEOGRAFSKO-PRIVREDNE OSNOVE ZA RAZVOJ PLANINSKOG 
TURIZMA NA KOSOVU I METOHIJI 

Planinska podrucja i njihova turisticka vrednost 

Osnovna karakteristika planina Kosova i Metohije kao prirodnih 
turisktickih motiva jesu njihove visine i bogatstvo prirodnog pejsafa. On.e 
spadaju u najvise planine u Srbiji. Deravica sa svojom sisinom od 2656 m 
predstavlja najvifo planinu u Srbiji. Od visih vrfova poznata je Bistra sa 2640m. 
Jezerska Cuka sa 2604, Ljuboten sa 2499, Zuti Kamen sa 2522 m. idr. 

Morfoloska rasclanjenost Sare i Prokletija predstvalja poseban ku­
riozitet koji je stvorio bogat pejzaz na ovim planinama. Duboke klisure kao 
Rugovska, Susicka, klisure Belog Drima, Decanske Bistrice, izvor Belog 
Drima kao i interesantni morfoloski oblici (Radavacka pecina, kanjon Miruse, 
epigenija Belog Drima kod Svanjskog mosta) predstavljaju posebne turisticke 

.· vrednosti prirodnih motiva ovog podrucja. 
Rekretivni motivi Sare i Prokletija su od primarnog znacaja za razvoj 

turizma u planinskim podrucjima. Ali, zbog zaosta losti Pokrajine u turistic­
kom razvoju , planine ne mogu jos da predstavljaju iskljucive motive turi­
stick ih pravaca, vec sarno tranzitnih i to favorizovanih od antropogenih turi­
st ickih motiva (kulturno-istorijskih spomenika i gradova). 

Polofaj planina prema pravcima turistickih kretanja predstavlja jednu 
od osnovnih kategorija koje idu u prilog njihovih turistjckih vrednosti. Za 
domaca turisticka kretanja planine Kosova i Metohije mogu da budu motivi 

· ·valorizacije. Medutim, udaljenost veci h gradsk ih centara Srbije i Vojvodine 
(Beograd, Subotica, Novi Sad, Kragujevac, Nis · itd.) utice na nedovoljnu 

· turisticku eksploataciju Sare i Prokletia. Na umanjenje turisticke vrednosti 
· ovih pfaruna utice i blizina Makedonije i Crne Gore kao slabih turistickih 
maticnih podrucja. 

Od planinskih mesta Brezovica i Deceni su postigli izvesnu afirmisanost 
u turizmu. U toku 1965 godi ne ova dva mesta su ucestvova la u ukupnom turi­
stickom proinetu Pokrajine sa 2 1,9% (domacih sa 19,6% a kod inostranih 
sa 2,30%) .. U .toku, 1963. god. zabelezen je manji broj domacih i stran ih tu-

- rista na Zlatiboru, Sljemenu, Tari , Kopaoniku, i dr. nego u Decanima1). Ovo 
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se mofo objasniti cinjenicom velike atraktivnosti manastira Decano i tranzitnim 
polofajem ovog spomenika. 

Problem eksploatacije planinskih turistickih motiva je dosta slo:len 
s obzirom da one poseduju visoku turisticku atraktivnost a manju turisticku 
vrednost. Na osnovu takvog stanja problema, odredeni lokaliteti planinskih 
turistickih motiva kao sto SU Brezovica, Decani i na Prokletijama Bjeluha, 
Kuciste i dr. svojim mogucnostima uslovljavaju razvoj rekreativnog, sport­
skog i lovnog turizma. 

Sarska planinska regija, (Kosovsko-Metohijska Sara) obuhvata jufoi 
deo Kosova i Metohije i ima uporednicki pravac (od Kacanika na istoku 
do Pastrika na zapadu) sa albanskom granicom . Duzina ovog dela Sare 
iznosi oko 60 km. Ovoj planinskoj regiji pripadaju i nizi predeli - fope 
kao Sirinicka i Sredacka a takode Gora i Opolje. Najvisi vrhovi na Sari 
Bistra (2640 m), Jezerska Cuka (2604), Livadica (2491), Ljuboten· (22499) i 
Kule (2314 m) cine granicnu liniju Kosova i Metohije prema Makedoniji. Sa 
jufoe strane Jezeracka planina (1631 m), Studenica i Kurkulica zatvaraju 
Sirinicku fopu, a sa zapadne strane prevoj Prevalac odvaja Sirinicku od 
Sredacke fope . 

Sarska planinska oblast u Sirom smislu predstavlja prostrano turisticko 
podrucje u okviru kojeg se mo:le izdvojiti poseban turisticki region Brezovice. 
Podrucje Brezovice obuhvata terene koji povezuju Strpce, Prevalac, Bistru, 
Jezersku cuku i Beloviska bacila (2325 m). U pravcu severa tereni su obrasli 
dosta gustom sumom, a tereni, koji se od mesta zvanog Stojkova kuca 
penju, uglavnom su goli i pogodni za razvoj zimskih sportova. Tereni koji 
su pogodni za izgradnju turistickih objekata jesu ustvari severni ogranci 
Sare. Izvan gore odredenog podrucja, koje se moze pretvoriti u sportsko­
turisticki centar, prostiru se zivopisna glecerska jezera kao Livadicko, Belo, 
Crno, Jazinacko i Mickovo, kao najveca , a ima i manjih koja su smestena 
po manjim cirkovima. 

Tereni na Jelovarniku (1380 m) iznad Brezovice, zatim oko Prevalca 
(1515 m) iznad Carevih livada (1400 m) obuhvataju podrucje gde postoje 
uslovi za razvoj turistickiog i zdravstvenog centra2). 

Prema ocenama strucnjaka konfiguracija terena na severnim padinama 
Sare, strmine i terenski oblici su takvi da zadovoljavaju uslove za razvoj 
smucarskih sportova i za prirediaanje zimsko-sportskih manifestacija. Naro­
cito tereni na Jelovarniku do Piribrega (2325 m) predstavljaju veoma lepe 
smuerske terene koji spadaju u red najlepsih u zemlji3). Oni se protefo na 

. visinskim razlikama izmedu 1600 i 2500 m cime se obezbeduje razvoj svih 
disciplina smucarskih sprotova. Ovi tereni obuhvataju povrsinu od oko 25 km2 

a teren celog podrucja Brezovice iznosi oko 70 km2
• 

Sarski obod ima nemirnu plastiku koja se karakterise osamljenim 
visokim brdima i sirokim kosama sa glavicastim iii rebrastim . vrhovima 
izmedu kojih se nalaze duboke i klisuraste doline preinacene glacijalnom 
erozijom4). Sarski venac je jako razriven cirkovima i grebenima kao sto su 
Ljuboten, Bistra, Jezerska Cuka i dr. Takva nemirna plastika i raclanjenost 
reljefa posledica je pleistocenske glacijacije koja je bila razvijena vise na 
severnoj nego na jufooj strani5). Sem mnogobrojnih cirkova, na toj strani 
su se ocuvale i morenske naslage mahom na visini 900- 2500 m. U cirkovima 
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su se stvorila glacijalna jezera dok su nizi slojevi sastavljeni od fl uvioglaci­
jalnih nanosa. Na SZ postoji najvise cirkova u kojima se nalaze veea lednicka 
jezera kao: Livadicko i Jazinacko (Veliko i Malo jezero), Vrbesticko i Mic­
kovo. ,, Na sirinsckoj strani pocev od obluka Ropotskog potoka is pod Lju­
botena pa do Jazinackih jezera na visini od 2.100- 2.350 m konstatovano je 
sedam cikrova : 1 u obliku Ropotskog potoka, 1 u izvoristu Kaluderske reke, 
I iznad Livadickog jezera, 2 u izvoristu Blatestice i 2 u izvorisnim kracima 
Jazinacke reke" 6). Dalje, zapadno od ovih cirkova i jezera u izvoristu Pri­
zrenske Bistrice nalaze se dva cirka. Jugoistocni cirk zove se Siljegarnik 
a drugi , koji se nalazi na veeoj visini (2.350 m), ispunjen je vodom Velikog 
jezera. Prema Sljednim otsekom silazi se u udolinu na kojoj se nalazi Mickovo. 
jezero. Tspod precage koja zagraduje ovo jezero natalozena je ogromna ceona 
morena koja silazi do Prevalca (1515 m) na izlazu iz valova koji se iz ovih 
cirkova spustaju do visine od oko 1300 m7). 

Gornji delovi Kaluderske reke, Blatestice i Jazinacke reke usekli su 
svoje doline u nekadasnje lednicke valove koji su bili dugacki do 1,5 km8) 

Sarske reke Murzicka reka , Blatestica, Suva reka , Miljostica, Ropotski 
potok i druge usekle su svoje doline u akumulacionim materijalima lednika. 
Na visini od 1700 rn nalazi se dugacka kosa koja je sastavljena od morenskih 
nanosa u kojoj je Ropotski potok usekao svoju dolinu. Takvih nanosa ima 
i ispod cirkova navedenih glacijalnih jezera. Morenski materijal predstavljen 
je ,,ogromnim hrpama od stena dugacikm od 400- 500 m a sirokim od, 
50-60 m. " 9). Na takve nanose u manjim gomilama nailazi se i na kosi Jelo­
varniku uz reku na visinama od 1000-1100 m. koji stvaraj u bedeme i pre­
precuju doline. Na ovoj kosi padovi su relativno blagi te omogucuvaju stva­
ranje duzih smucarskih staza. 

Nizi delovi pomenutih 5arskih reka sastavljeni su od fluvio-glaci­
jalnih plavina koje SU stvorile recne terase. Kaluderska reka kod Strpca 
stvorila je jednu takvu terasu. Ropotski potok natalozio je veliku plavinu 
LI kojoj je usecena Lepenceva dolina . Takve terase stvorila je Blatestica, Suva 
reka i Mursica. Najnifo terase nalaze se na 80- 100 m nad Lepencom koje 
SU do 1 km siroke10). 

u sastavu stena ove oblasti najvise ucestvuju kristalasti skriljci, a 
manje krecnjaci i eruptivne Stene. Stene koje sacinjavaju kristalaste skriljce 
i morenski materijal predstavljaju terene koji dolaze u obzir za razvoj zim­
skskih sportova na Brezovici. Takvi su tereni oko Stojkove kuce (1750 m) 
Piribrega (2300 m), na Jelovarniku (1600 m), oko Murzicke reke (srednji 
i donji tok )i Carevih livada. Slojevi stena koje se nalaze u ovojm terenima 
imaju blage padove, iii su ogoliceni iii se nalaze pod pasnjacima i suvatima , 
nemaju vece mehanicke prepreke (vece kamene blokove, drvece i strme ot ­
seke.) Jezerska Cuka (2604 m) sastavljena je od eruptivnih stena a padine 
Ljubotena koje su okrenute prema severu sastavljene su od se rpentina . Od 
mladih slojeva blokovi konglomerata formiraju pomenute terase do visine 
Lepenceve povrsi11). 

Za blize odredivanje klimatskih vrednosti ove oblasti vertikalni gra­
dijent moze da bude kao indikator priblifoih temperaturnih vrednosti. Na 
visini od 1000 m oko naselja Brezovice znatno je svezije nego dole u kotlini 
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u Sirinicko fopi iii na Kosovu. Na vi sini od J 700 do 2500 111 , ta mo gde se 
nalaze smucarski tereni, sasvim je prohladno i svefo vreme. Moze se pret­
postaviti da na visini od oko 1000 m prosecna julska temperatura ne mofo 
biti vifa od 17 do 18° C kad je u kotlini oko 20 i 21 ° C, a na visini od 2.000 
oko 12 i 13° C. Iz spomenutih raztoga prosecna januarska temperatura moze 
biti na visini od 1000 m oko - 2 i - 4° C dok na visini od 2000 m oko - 6 
i -8° C kad je u kotlini oko 0 i - I ° C. 

Priblifou sliku stanja klimatskih vrednosti za predeo Sare (od Brezo­
vice- Strpca do Piribrega na visini od 2000 m mofomo dobiti na osnovu 

. redukovane temperature (pomocu termickog gradijenta) izmedu Urosevca 
kao najblifo stanice i Strpca Brezovice, odnosno smucarskih terena na 
Brezovici (Stojkova kuca i okolni tereni): 

Meseci Urosevac Brezovica- Strpce Smucar. tereni 

N. V. 580 940- 1000 Ill . l.750- 2.000 m. 

I - 0,6 - 3,0 - 6,1 
II 0,9 - 1,5 - 4,6 
JI[ 4,0 J,4 - 1,5 
IV 10,0 6,9 3,9 
v 14,8 11 ,3 7,3 
VI 18,0 14,5 10,5 
vn 20,6 17,0 12,6 
VJII 20,4 15,5 10,9 
1X 16,3 13 ,8 8,8 
x 10,5 8,0 2,5 
xr 5,6 3, t 0,0 
XI[ 1,6 - 0,9 - 5,0 
God. vred. 10,2 7, 1 3,3 
Kolebanje 2 1,0 20,0 17,5 

Temperature za Brezovicu i smucarske terene dobivene su na osnovu 
opadanja temperature sa visinom uzimajuci u obzir osojnost (ekspoziciju) 
strana gde se nalaze ovi tereni i apstrahujuci faktore koji bi mogli uticati 
na drugciji raspored temperature. Zatim , vertikalni gradijent za januar me­
sec (0,35°) ovde se treba razlikovati od julskog (0,65°) zato sto je u letnjem 
mesecima za dva puta veci od januarskog. 

U zoni Brezovice oko I 000 m letnji period je veoma pogodan za od­
mor zato sto se klima odlikuje sa ne tako ostrim prelazima toplote dana i 
noCi. Do Prevalca osecaju se uticaji toplijih struja , ali ova strujanja su ipak 
ogran icena linijom Bistra- Dovoden ica- Orman- Suva reka 1 2). 

U ovoj zoni snefoi pok rivac je dos ta postojan i on najmanje traje 
od 4-5 meseci. Prosecna debljina snega u nizim detovima iznosi oko 0,50 m, 
u vi sim l 111 a u najvisim do 2 metra. Na ovim visinama on traje do maja 
meseca. 
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Posto je sastav stena u ovoj oblasti od vododdljivih stena ona je 
bogata povrsinskim vodama. U obluku Ropotskog potoka i Blatefoice, koji 
su od eruptivnih stena, ima dosta izvora i potoka. Potoci i reke Inane se od , 
snefanika kojih ima i po cirkovima. Desne pritoke Lepenca Murzicka reka 
Suva reka, Blatestica i Miljostica predstavljaju dufo reene tokove u ovoj 
oblasti osim Lepenca od (8-10 km). 

Kao sto je ranije receno, na dnu pojedinih cirkova nafaze se lednicka 
jezera koja predstavljaju komplementarne turisticke motive podrucja Brezo­
vice. Livadicko jezero nalazi se u cirku Kaluderske reke (2173 m) i ono je 
najvece od ovih jezera. Dugacko je 228 m siroko 120 m, a povrsina mu iznosi 
20740 m2). Najveca dubina iznosi 7,30 m. Temperatura njegove vode iznosi 
ll toku leta oko 10 c. 0 Vrbesticko jezero je smesteno u cirku Blatestice a 
Veliko i Malo (Jazinacko) u isto imenim cirkovima u izvoristu Suve reke. 
Dalje, prema zapadu Mickovo jezero je smesteno u udolini koja silazi prema SL 

Sa stanovista kupanja u ovom jezerima njihove temperature su suvise 
niske (od 5°-10° C) s jedne, zatim, prilaz k njima je vrlo strm zborg otseka 
koji se kod vecine, nalaze s druge strane, te tako ne postoje uslovi za aktivinje 
ukljucenje jezera u turizam sem obavljanja izleta do njih i organizovanjem 
lova. Sva ova jezera poveeavaju estetske vrednosti" planinskog podrucja 
Sare. Njihova voda je relativno cista a boja im varira od zelenskasto-modre 
do zatvoreno plave eak i cmkaste, sto zavisi od okolnog reljefa i vegetacije. 
Jezera se hrane snefanicima u svojim cirkovima i od pfitoka. Vodena snaga 
jezerskih pritoka u toku cele godne je jaka i ne varira mnogo s obzirom da 
se nalaze na relativno velikim visinama. 

Prema tome, jace turisticko iskoriscavanje planinskih lednickih je­
zera na Sari treba posmatrati kroz kompleksne uslove turisticko-ekonomske 
eksploatacije planinskih podrucja, t.j. kroz intergaciona ulkjucenja kompo­
nenata koje doprinose veeoj afirmaciji i turistickoj eksploataciji kompleksnih 
planinskih turistickih motiva. 

Turisticka vrednost regiona Brezovice. Podrucje Brezovice nalazi se 
na putu Skoplje-Prizren- Jadransko more na visini od 940-2500 m. 
Brezovica je povezana sa glavnim saobraeajnicama: . prugom Beograd­
Skoplje preko Kraljeva i automobilskim putem koji povezuje Jadransko 
primorje i Skoplje. Ona je udaljena od Prizrena 34, Urosevca 32, Pristine 
72, Kosovske Mitrovice 112, Skoplja 66, Beograda 438, Nifa 207 i Kraljeva 
260 km. 

U sadasnjim uslovima pravaca turistickih kretanja kroz podrucje 
Kosova i Metohije turisticki polofaj Brezovice je relativno povoljan jer po­
vezuje najkraeom linijom Skoplje sa Jadranskim jufoim primorjem u toku 
turisticke sezone. Sa izgradnjom jadranske i ibarske magistrale polo.faj Bre­
zovice bice izmenjen jer ce ostati u perifernom delu turistickih pravaca teri­
torije Kosova i Metohije. 

Ufo posmatrano, podrucje Brezovice obuhvata terene koji se povezuju 
linijom Strpce, Prevalac, Bistra, Jezerska Cuka i Beloviska bacila. Od naselja 
Brezovice pa do najvisih terena koji se nalaze na visinama do 2500 m za koje 
se smatra da predstavljaju terene koji se mogu iskoristiti (2522 m) visinska 
razlika terena iznosi oko 1500 m sto prema misljenju sportskih strucnjaka 
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Ski ca terena koj i su od red en i za rekreaciju sportove na tlrezovici 
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zadovoljava osnovne uslove za razvoj zimskih sportova. Uopste, konfigu · 
racija reljefa brezovickog regiona predstavlja izrazitu sliku alpskih terena. 

Zimsko-sprotski centar Brezovice obuhvata terene od Stojkove kuce 
( 1700 m) na severu do Piribrega i Beloviskih bacila na jugu (2522 m). Visinska 
razlika od 822 m predstavlja osnovni uslov za razvoj nekih vrsta zimskih 
sportova (smucarske i takmicarske staze). Pogodnost ovih terena sastoji 
se i u tome sto se oni od ,,Stojkove kuce" postepeno penju prema Beloviskim 
bacilima, nemajuci velike strmine koje bi prekidale smucarske staze i zbog 
toga sto su oni uglavnom goli . Vecina mase ovih terena sastavljena je od 
kristalastih skriljaca i glinaca kao i eruptivnih stena (Jez. Cuka i Beloviska 
baCila) sto cini terenske padove od najvece visine do Stojkove kuce veoma 
pogodnim za stvaranje smucarskih staza i spustove. 

Od Stojkove ku6e u pravcu severa prema naselju Brezovice (940 m) 
tereni se takode ne spustaju strmo, pogotovu oni koji idu niz dolinu reke 
Mursice. Relativno veea strmina terena postoji od Stojkove kuce odmah 
na izlazu u dolini Mursice gde na udaljenosti od oko 150 m terenski pad 
iznosi oko 100 metara. Dalje, ni z dolinu Mursice padovi su blagi sve do na­
selja Brezovice. Pogodni tereni sa blagim padovima takode postoje oko Ca­
revih livada, zapadno od doline Mursice do samog prevoja Prevalca. Za te­
rene oko Mursice i Carevih livada sportski strucnjaci kafo da predstavljaju 
pogodna mesta za razvoj odredenih vrsta zimskih sportova kao: disciplinska 
trcanja i takmicenja u klasicnim disciplinama13). Jzvan ovih pogodnih loka­
cija za sportove tereni su obrasli Sllmom te ne mogu predstavljati mesta za 
razvoj zimskih sportova . 

U predelu Jelovarnik (1380 111) , istocno od doline Mursice sve do 
G umnista (I 036 111) do samog naselja Brezovice, teren je obrastao gustim 
sumama i ima pa8njaka. Ovakva nadmorska vi sina sa stanovista okrepljenja 
organizma veoma je pogodna pa se ovde moie razviti klimatsko-leciliste 
Stacionar, a odakle bi se mogli izvoditi i izleti do glacijalnih jezera, plani­
narenja i lov. 

Postoje6i receptivni uslovi u Brezovici ne prufaju mogu6nosti za veci 
prihvat posetilaca i sportista. Od postoje6ih objekata namenjenih turizmu. 
za sada postoji manji hotel pred ulazom u Brezovicu koji ima 25 lefaja. 
Takode, postoji nekoliko objekata koji su adaptirani za smestaj sportista 
(ranije bili objekti rudarske kolonije). Na terenima koji su pogodni za razvoj 
zimskih sportova nalaze se ,, Planinarski dom", ,,Stojkova kuca" i ,, Bacila" 
koji SU adaptirani za smestaj planinara i izJetnika. 

Smestajni kapaciteti Brezovice (ukupni kapaciteti u naselju Brezovice 
i oni na planinama) sastoje su od 403 lefaja. U sada8njim uslovima smestajni 
kapaciteti ne odgovaraju potpuno potrebama razvoja turistickog prometa 
Brezovice zbog toga sto im nedostaju opremljenost i potrebni uredaji, ve6 
vi se slu i e da zadovoljavaju potrebe pasioniranih ljubitelja zimskih sportova. 



110 Musa Gasi 

Turisticki promet Brezovice, posmatran u toku cetiri poslednje godine 
(razdoblje vece afirmacije Brezovice), mofo se videti u sledecem pregledu: 

Posete Nocivanja 
Godina Domac. Stran. Ukup. · Indeks Do mac. Stran. Ukup. Indeks 

1962 2778 49 2827 11260 49 ll309 
1963 3280 401 368l 132,0 10268 415 10683 94,8 
1964 2337 236 2573 69,9 4533 236 4769 44,6 
1965 3349 486 4835 178,6 6,540 486 7026 183 

U toku 1965. god ine Brezovica je apsorbovala 5, 3% od ukupnog 
broja turista koji SU posetili Pokrajinu a u nocivanjima ucestvovola sa 3,6%. 
Sa takvim prometom Brezovica zaostaje za Decanima· jer se nalazi na veeoj 
udaJjenosti od gradskih ceotara Pokrajine kao i zbog kasnog ukljucenja u 
turisticki promet zemlje ( ona je 1964. godine po pvi put lansirana kao sportsko­
srnucarski centar) i nedovoljne turisticke afirrnacije. 

Turisticka izgradnja Brezovice i njen perspektivni razvoj u zavisnosti 
je ne sa mo od povoljnih prirodnih uslova vec i od koncepcije turisticke eksploa­
tacije. U torn smislu integrisane kornponente mogle bi da uticu na kompleks­
niju turisticku eksploataciju planinskog podrucja Sare. 

Na visinama od 1000 do 1500 m terenska visina kao i morfoloski 
uslovi (od Jelovarnika do Gumnista) omogucavaju izgradnju klimatsko­
lecilisnot stacionara koji bi se sastojao od hotela, vila, sportskih terena i dr . 

Na visinama od 1500 do 2550 m oko Stojkove kuce do Piribrega i 
Beloviskih bacila nalaze se zimsko sportsko tereni. Ovaj centar danas obezbe­
duje smestajne kapacitete od 2 18 lefaja u objektima kao sto su ,,S tojkova 
kuea", doin ,,Bacila", dom ,, Partizana" i Planinarsko-smucarski dom .. 
Svi ovi objekti izuzev doma ,,BaCila" po uslovima i konforu ne obezbeduju 
posetiocima usluge na potrebnom nivou. Izgradnja turistickih objekata u 
ovom centru, naravno, odgovarace potrebama razvoja zimskih sportova, 
lova i izleta do glacijalnih jezera. Radi toga turisticka izgradnja zasnivala 
bi se na izgradnji domova, kuCica (salea), lovacih kuca, smuearskih staza i 
skakaonice. Novi hotel ,,Piribreg" izgradio bi se na visini od 1.650 m kao 
i naselje malih kucica ,,Novi Strpce" lovacki dom na 1200 m a na 1300 m 
ska kaonica od 70-80 metara. Smuearske staze (slalom i ostale discipline) 
nalaze se na visini od 1600 do 2020 m. 

Pored postojecih uslova za izgradnju lecili8norekreativnog centra na 
visinama od 1.000 do 1500 m blago spustanje terena prema severnoj strani 
na Jelovniku i Carevih livada kao i delimicna ogolicenost omoeava izgradnju 
takrniearskih staza za sve vrste sportskih disciplina kao i staze za treanje 
od 5 i 10 km dok staze od l5 i 30 km idu krufoo terenima oko Jelovarnika14). 

Izgradnja zicare, koja je LI toku, ima za cilj da poveze rekreacioni i 
sportski centar i da odvede sportiste kao i izletnike do krajnih terena na jugu 

"'4' 
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na visinu od 2325 m gde se nalaze srnucarski tereni i lovni revir na Piribregu 
i Beloviskim bacilima. Visinska razlika terena koji treba da povefo zieara 
iznosi 1225 m a ukupna duzina zica re iznosi 4980 m zasnovana na principu 
lakih zica ra koja je pogodna za sve uzraste posetilaca (zatvorene kabine). 

Najnizi i ujedno prvi deo zica re predstavlja zica ru za tvorenih dvo­
sednih kabina u duzini od 2600 m. Njena polazna tacka nalazice se na visini 
od 1100 m. a zavrfoa na 1700 m kod hotela ,,Stojkova kuca" i naselja rnalih 
kucica Novo Strpce. 

-Jt~:.:.;---,7·- -· ·---··~: ·· ., . ·:-;:: ··-- ~-. ·--------··- ·. ;-:;- - · -:::~--......,_. i 
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Plarnnarske kuce i smuearski tereni na Brezovici 

Drugi deo zicare, koji je izgraden, predstavlja mala sedeea zieara 
(zatvorena). Ona polazi od ,,Stojkove kuce" i penje se do visine 2126 m. 
Njena duzina iznosi 980 m. Smucari i posetioci njome ce se prebacivati do 
smuearskih terena Lavori. 

Najvisi deo zieara predstavlja njen treci deo koji polazi od sm uearskih 
terena Lavori i ide do visine od 2325 m. Njena duzina iznosi 1400 m i ona ce 
izvlaciti smucare do krajnih smuca rskih terena ispod Piribrega. 

Postojeca fo leznicka pruga industrijskog koloseka koja polazi od 
Kaeanika a vodi do Brezovice (ukinuta pre izvesnog vremena) u duzini od 
35 km moze takode da predstavlja turi sticki kuriozitet jer li ci na vozove 
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,,Cire" koji saobracaju u planinskim predelirna. Atraktivnost putovanja u 
ovom vozu je takode vezana i za prirodne lepote Lepenceve doline kuda 
on prolazi . 

Kompleksna tursticka eksploatacija ovog regiona vezana je i za lovne 
rnogucnosti na podrucju Sare. Na ovim terenima nalaze se stanista divokoza , 
medveda, riseva i tetreba. Na podrucju Jazinacnog jezera, stvara se znacajan 
lovacki centar, a kod Livadickog jezera, u blizini Demir kapije (2491 m) , 
takode, postoje uslovi za razvoj !ova. Jazinacko i Strbacko jezero, Mudicka 
reka i Lepenac bogati su pastrmkama te se ovim stvariju kompleksniji uslovi 
za turisticku eksploataciju Breznovice. 

Sa kompleksnim turistickim uredenjem Brezovice (urbanistickom 
izgradnjom, izgradnjorn zieare i puta Prizren- Skoplje) rnoze ·se ocekivati 
Stvaranje rnogucnosti za dvosezonsko iskoriscavanje terena LI turisticke SVrhe. 
Pod takvim uslovima na podrucju regiona Brezovice potrebna su investiciona 
sredstva u visini od 5 do 6 milijardi starih dinara. Godi5nji promet od turizma 
mogao bi da dostigne do 90000 noCivanja sa finansisjskim prometom u turizmu 
i ugostiteljstvu od 300- 400 miliona dinara godi5nje, pod pretpostavkotn 
koriscenja kapaciteta od 6 do 8 meseci, zatim, koriscenje zieare i lovnih, 
terena15). 

Privredni uslovi koji uticu na raz voj turizma Brezoslce. Podrucje bivse 
opstine Strpce ima oko 13000 stanovnika a samo naselja Strpce broji oko 
4500 od kojih su u radnom odnosu oko 600 lica. S obzirom na planinski 
predeo glavno zanimanje stanovnika je stoearstvo i ratarstvo a u izvesrl'o]' 
meri i vocarstvo (u Sirinickoj fopi). · ·, 

Podrucje ove opstine ima svega oko 5800 ha obradive povrsine od ··cega 
na oranice i baste otpada 3350 ha. Relativno mala povrsina obradivog zein" 
lji sta, uz to los kvalitet zemlje , glavn i su uzroci niskih prinosa poljoprivrednih 
kultura. Takve pr ilike ranije su nagonile stanovnistvo na peealbatenje.1 6

) 

Ovaj kraj zaostale poljoprivrede, s obzirom na vrlo povoljne prlrodne 
mogucnosti za razvoj turizma, od 1954. godine orijentisan je na turizam, 
a preko njega na razvoj onih grana koje ga stimulisu (stocarstvo, .ugostitelj ~ 
stvo, lov, domaca radinost j vocarstvo). 

U nizim regionima Sare postoje moguenosti za razvoj stoearstva koje. 
ce u uslovima razvoja turizma predstavljati osnovni faktor za snabdevanje 
mesom, mlekom i mlecnim prizvodima. Sarplaninska vrsta ovaca i kacka­
valj vec su poznati trzistima , ali razvoj modernog ovcarstva umnogome ce 
pospesivati razvoj turizma. 

U okviru opstine Sttpce ima oko 6000 ha pa8njaka cija bi se povrsina 
mogla, uz izvesne melioracione radove, poveeati i time povecati i stoeni fond. 
Merinizacija ovaca koju obavlja postojeea zemljoradnicka zadruga ,,Strpce" 
omoguciue dobijanje vecih kolicina vune cime se stvara sirovina za razvoj 
domace radinosti (pravljenje 8alova, carapa, dzempera i dr.) . Razvoj takve 
proizvodnje moze donositi vise desetina miliona starih dinara bruto proizvoda 
opstini Strpce. 

Na terenu ove opstine ima jos oko 24000 stabala voeaka (kru8aka , 
jabuka, sljiva , tresanja j oraha). Jako nerna p[emenitoga VOCa prvorazredne 
vrednosti , ovim se mote pruziti mogucnost da se stanovnistvo jos bavi . i 

.... 
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intenzivnim vocarstvom koje u uslovima razvoja turizma mofo da bude 
jedan od izvora snabdevanja turistickog td ista. 

Razvijeni biljni svet i klimatski uslovi ovde omogucavaju i razvoj 
pcelarstva. Stanovnistvo ovog kraja tradicionalno se bavi pcelarstvom .. 
Brezovicki med je poznat i trazen na tdistu. U uslovima veceg raavoja tu­
rizma postoje mogucnosti da se i ova grana delatnosti jos vise razvija. 

Na podrucju Sare rastu razne vrste lekovitog bilja, naroCito borovnice. 
S obzirom da se od borovnica proizvode sokovi koji su vrlo ukusni, prikup­
pljanje ovog bilja i vecu proizvodnju sokova pospesice tursiticka potrafoja17). 

Snabdevanje turistickih centara Brezovice povrcem u izvesnom smislu, 
moguce je iz samog izvora, iz Sirinicke i Sredacke fope kao i iz Prizrena, a 
ostalim namirnicama i iz Urosevca. Izmena strukture obradive povrsine u 
ovim dvema fopama mofo da orijentifo poljoprivrednu proizvodnju na tu­
risticko tdiste. Klimatski uslovi (relativno topla fopska klima) kao i moguc­
nosti za navodnjavanje mogu imati znatan uticaj na ovu vrstu proizvodnje. 

Na kraju, ukljucenje turistickog regiona Brezovice u jugoslovenski 
turizam u perspektivi je moguce preko njene komplesne turisticke izgradnje 
koju uslovljavaju njene prirodne mogucnosti a koje predstavljaju njene tu­
risticke vrednosti . 

Prokletijski turisticki region. Planinsko turisticko podrucje Prokletija 
obuhvata planine cije visinske vrednosti spadaju u najvise planine u Repu­
blici. Medu najvisim planinama koje pripadaju ovom podrucju su: Deravica 
sa 2656 m. (najvisi vrh u SR Srbiji), Bogicevica sa 2530, Koprivnik 2377, 
Nedzinat 2341, Lumbardska planina 2 335, Kofojar 2 154, Hajla 2 400, 
Zljeb 2 352, Mokra Gora 2 155 i dr. sa kojih se prufaju divni vidici na albanski 
deo Prokletija, na Komove i dolinu Lima u Crnoj Gori a posebno na divnu 
i zelenu metohijsku kotlinu. Sve ove planine kao i njihova vrhovi su preko 
cele godine pokriveni snegom. 

Prok!etijska planinska oblast predstavlja vece turisticko podrucj~ od 
5arskog. Zbog toga ovde nije formiran jedan turisticki centar kao na Sari, 
vec postoje Decani kao poseban centar u nifom delu Prokletija, pored Peci, 
i poseban planinski centar u visem delu Prokletija koji objedinjuje nekoliko 
sportskih centara (Boge, Kuciste, Slane poljane, Bjeluha). Ovo turisticko 
podrucje protefo se od Deeana preko Peci, izvora Belog Drima sve do Istocnih 
planina. Iako se Pee nalazi u Metohijskoj kotlini na samom ulazu u Rugovsku 
klisuru, prema njoj ipak gravitira ceo ovaj turisticki region. 

Prokletije predstavljaju ,,najkrsevitije planine"18) gde su im grebeni 
dosta goli i ,,nazupceni"10) zbog krecnjackog sastava stena. Kao visoke pla­
nine one obiluju glacijalnim i fluvijalnim oblicima. Lednici koji su bili aktivni 
u diluvijalnom dobu izdubili su svoje ogromne valove i natalozili mocne 
naslage morene i ostalog glacijalnog materijala. Ve6i deo Iednika spustao se 
do metohijske ravnice. Pecki Iednik koji je bio dugacak 25 km izdubio je svoj 
valov skoro sve do Rugovske klisure ,natalozivsi na dnu ceone morene debljine 
260 111 na nadmorskog visini od 530-600 m za koje Cvijic smatra da su naj ­
mocnije morene na Balkanskom poluostrvu20). Pecki Iednik spajao se sa 
susednim Susickim lednikom u supodinski Iednik Sirine 6 km21). Deeanski 
lednik se prufao dana8njim koritom Deeanske Bistrice i bio je dugacak 20 km. 

8 Zbornik 
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Skica planinskog t:::rena Prokletija gde se na laze Deeani sportski tereni 
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Polazio je od oko 2500 m visine, ispod vrha Marjafa (2530 m) i silazio do 
Decanskih Planina 1533 m).) Izmedu Deeanskih i Streockih planina (2377 m) 
silazio je kao veseCi valov nad metohijskom ravnicom22). Rofajski lednik 
bio je dugacak I 6 km. Njegov valov nasledio je gornji tok Ibra. 23) Ovaj, 
lednik natalozio je debele naslage morene prosecne debljine od 50 m na vi­
sini od 960 m gradeci terminalni bazen24). 

Pecki, deeanski i rofajski lednici polazili su iz velikih cirkova. Veci 
deo cirkova nalaze se na velikim visinama ,,cesce na severnim osojnim stra­
nama"25). Jedan deo tih cirkova ispunjen je vodom. Grupa deravickih jezera 
nalaze se na visini od 2350 m. Ridsko na 1970, Nicinatsko na 2000 m. Ovo 
su samo najveea i najznacajnija jezera od mnogobrojnih koja se nalaze na 
Prokletijama. Na visinama iznad 1800 m veliki broj snefanika ukazuju da 
se najvisi delovi Prokletija nalaze ,,u neposrednoj blizini snefoe gran ice" 26) . 

Prokletije su bogate takode fluvijalnim dolinama koje su postale 
,,radom preglacijalnih i postglacijalnih reka" 27) u lednickim valovima. Takve 
fluvijalno-lednicke doline izdubile SU zivopisne reke Pecka i Defanska Bi­
strica stvarajuci kanjonske doline koje imaju skoro vertikalne strane. Nagibi 
njihovih strana iznose od 70-90°. Ove kanjonske doline izdubljene su u 
krecnjacima u najveeem broju slueajeva. Dolina Pecke Bistrice usecena je 
izmedu planine Starca (2426 m), Devojackog krfa (2046) i Planinice (2077 m). 
Njen najlepsi deo predstavlja Rugovska klisura dugacka 10 km duboko 
usecena u kreenjacke slojeve. Nagib njene strane od Slanih poljana je pot­
puno vertikalan kao da je nofom rasecen. Rugovska K lisura je duboka izmedu 
Slanih poljana (1840 m), Caf Cices (1597) i Maja Madhe (1600 m) oko 1000 
m, sto predstavlja jedan od najdubljih kanjona u zemlji i Evropi. Ona odvaja 
Prokletije na zapadne i istocne. Njene vertikalna litice okicene su usamljenim 
cetinarskim stablima koja izgledaju kao da izbijaju iz samog kamena. Iz 
visokih Ii ti ca na pojedinim mestima izbijaj u jaki izvori vode koj i se stro­
posta vaj u u Bistricu u vidu malih vodopada. Inaee, dolina Pecke Bistrice 
ima klisurast izgled u duzini od oko 20 km sa nekoliko erozivnih prosirenja, 
medju kojima je najvece ono izmedu Kucista i Bjeluhe (1000- 1500 m). 

Jedna od najduzih fluvijalno-lednickih dolina jeste i dolina Decanske 
Bistrice. Ona je duga oko 40 km a s njom se sastavljaju doline Kofojarske i 
Locanske Bistrice. Zbog velikog pada korita Kofojarske Bistirce (ona izvire 
na Maji Rops na 2502 m) njene vode su iskoriscene za hidroenergetske svrhe. 
Dolina Decanske Bistrice usecena je izmedu Deeanskih i Streockih planina, 
zatim, Kofojara (1727 m), Marijafa (2530 m) ispod Bogicevice, Nedzinata 
(2341) i Koprivnika (2410 m). Ova klisura izgleda jako divlja i duboko use­
cena u masivu Prokletija, ali strane njene doline nisu tako strme kao kod 
Pecke Bistrice (Rugovska Klisura). Na pocetku klisure Deeanske Bistrice, 
iznad manastira Deeana, nalazi se veliki broj isposnica nekada8njih decan­
skih kaludera koje su izdubljene u krecnjaku bilo prirodno bilo ljudskom 
rukorn. U samoj klisuri nalazi se majdan crvenog mermera od koga je deli­
micno izgraden i manastir Decani. Skoro duz cele klisure protefo se ceti­
narske 8ume koje daju posebnu lepotu ovom ·ambijentu. 

Na svega 5 km SZ od Peci nalazi se vrlo interesantna klisura Susica 
cije SU strane takode duboko usecene u krecnjaku. Kanjon recice Susice 
usecen je izmedu Hasanovog vrha (1871 m), Maja Vjeljakut (2015), Paklena 
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(1376) i Crnog vrha (!883 m). U ovom delu dubina kanjona Susice iznosi 
1000 m i on je tu dugacak oko 2 km. 

Na podnozju Prokletija prema Metohiji fluvio-glacijalni materijal 
ima veliko prostranstvo zbog toga sto je ova planina na ovoj stranai dosta 
strma a i reke imaju veliki pad. ,,U produfotku peckih morena naslage fluvio­
glacijalnog materijala u Metohiji ouhvataju povrsinu od 335 km .28) 

Buduci da su na Prokletijama natalozeni mocni slojevi kreenjaka, 
debeli do 1000 m, zastupljeni su svi vidovi kraskih pojava kao: vrtace, uvale, 
jame, pecine, kraska vrela pa i ponornice. 

Od kraskih pojava posebnu Vafoost za turizam predstavlja Radavacka 
pecina koja se nalazi udaljena 9 km severno od Peci do samog izvora Belog 
Drima, kod sela Radavca, na putu prema Rofaju kojim ce Metohija izla­
ziti na buducu Jadransku magistralu. Ulaz joj se nalazi na visini od 750 m, 
sirok je oko I ,5 m a visok samo oko I metar. Medutim, odmah na ulazu 
nailazi se na glavni kanal koji vodi do sporednih kanala koji se spustaju, 
jako sufavaju iii prosiruju u velike podzemne odaje. Glavni kanal na ulazu 
je ispunjen bigrom. Prema proueavanjima koje je izvrsio Dr. Jovan Petrovic 
u Radavackoj peCini (ona je proucena do 800 m) proizlazi da je ona duga 
nekoliko kilometara ali da se ne mofo precizno utvrditi dok se potpuno ne 
izvrse naucna ispituvanja. u ispitanom delu Radavacke pecine otkrivene SU 

2 galerije, 2 dvorane, 25 poredanih kada, glavni blatni kanal, 3 svetlarnika 
i 4 jezera. Najnizi kanal koji je otkriven bio je pod vodom. U njemu je proticaj 
vode iznosio 1,3 m u sekundi29). Inace, najveci deo ispitanog dela pecine 
okicen je nizom draperija od stalaktita i stalagmita. 

Ispod same Radavacke peCine na!azi se vrelo Belog Drima (na visini 
od 720 m) koje svojim vodopadon visine od 25 metara upotpunjava prirodni 
dekor ove ambijentalne celine. Pomenuto vrelo ima prilieno veliku izdasnoct 
vode - 32 m, a srednja mu izda5nost u prolece iznosi od 14-20 mu sekundi. 
Ono se hrani podzemnim vodama koje dopiru do vrela kanalima kojih ima 
mnogo ispod povrsine krecnjackih planina Maje Rusolije (2362 m) i Siske 
planine (1524) i kanalima Radavacke peCine30). Ovakva masa vode stropos­
stava se odmah ispod vrela stvarajuci veliacstveni vodopad ciju lepotu pove­
cava zeleni dekor sumske vegetacije koja ga okrufoje. Yoda sa izvorifoog 
dela Belog Drima iskorscava se za davanje hidroenergije i za navodnjavanje 
zemljista. 

Od interesantnih kraskih pojava koje imaju znaeaj za razvoj lokalnog 
turizma u ovom predelu je i vrelo Istocne Reke koje se nalazi iznad same 
varosice lstoka. Ono postaje u izvorifoom obliku koje se nalazi uvrh samog 
naselja. Yoda izvire iz vise pukotina i kanala u kreenjackoj steni. Jedan deo 
izvorsine vode pokrece turbine hidrocentrale koja se nalazi u Istoku. 

U Rugovskoj klisuri i klisuri Deeanske Bistrice iuteresantne su male 
pecine koje se nalaze na stranama klisura ciji su nagibi vrlo strmi. Ove pecine 
predstavljaju tipiene kraske kanale koji su zatvoreni iii vode u druge kanale 
koje se nalaze nize i vise iznad njih. Takve male pecinice jedva su visoke do 
1,5 m ali su one doterane ljudskom rukom tako da su postale stanista ispos­
nika nekadasnjih decanskih i patrijarsijskih kaludera. Prilaz do njih je vrlo 
nepristupaean, jedva da se moze izverati eovek do njihove visine. One se 
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nalaze obicno iznad puta koji vodi kroz Rugovsku klisuru i klisuru Deeanske 
Bistrice iii na stranama Pecke i Deeanske Bistrice, iznad samih reka. 

Iz iznesenog se mofo videti da su Prokletije zbog sastava krecnjakih 
stena bile izlofone jakoj eroziji, te su ,,izrazitije denivelirane i morfoloski 
sadrfajnije"31). Ovi procesi stvo rili su ogromne grebene izmedu kojih su se 
duboko usekle doline i klisure. Glacijalno-fluvijalni materijal daje osnovni 
peeat fizionomiji prokletijskog pejzafa. Nazupceni delovi grebena planina 
koje cine najvisi reljef s jedne, zatim duboko usecene klisure s druge 

Izvor Bdog Drima 
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strane, predstav lj aju najsadrfajn iji deo ovog planinskog regiona i morfolo­
gije njegovog reljefa. Erozivne povrsi koje se nalaze pored dolina jes u vise 
prosirenja koja predstavljaju za ravnjene delove planinskih strana. Ova pro­
sirenja· se sastoje od raspadnutog stenovitog materijala, najcesce rastresitog. 
Zbog blazih padova koje imaju strane ovih povrsi one predstavljaju relativno 
pogodne te rene za razvoj zimsk ih sportova. Takvi su)ereni oko Boge, Kucista 
(1.367 m), Slanih poljana (1840 m) i Bjeluhe, ispod Cakora (1740 m). Medu­
tirn , ono sto kod Pro klet ij a predstavlja poseban k uriozitet jeste nepristupac­
nost. ka vrhovima njenih plan in a zbog jaki h nagiba planinskih strana i na­
zupcenosti vrhova. Ovakva kofiguracija terena planinskog podrucja Prokle­
tija za planinare predstavlja posebno uzivanje koje podstice njih na sve veea 
osvajanja planinskih vrhova i na razvoj planinarskog sporta. Prirodne lepote 
Prokletija otk rili su samo pasionirani ljubitelj i p rirode koji su bili zadivljeni 
lepotama njenih pejzafa . 

Bogatstvu lepote njenih pejsa:Za doprinosi i razvi- jeni biljni sve t. 
Flo ra Prokletij a je veoma bogata. Sumske formacije cine bogate Slime 

Detalj iz Rugovske klisure 

raznih liscara i cetinara, koje je cesto prafomskog tipa. ,,Osim ovih, Prok­
letije su bogate i velikim brojem tercijernih relikata i endemita (molika, 
munika, kamisovina, runolist, planinka, forzicija) i mnogim drugim bo­
tanickim retkostima. 32

) . Sumske formacije prostiru se do 1800 m. visine 
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a iznad njih nastaje zona suvata.-a lpskih pas njaka , koji su naCickani bacijama 
koje preko leta sluze stocarima za ispa5u stoke a planinarima kao baza za 
snabdevanje mesom i mlecnim proizvodima. 

Klimatski elementi ovog regiona takode predstavljaju, kao kod Sare, 
vafan faktor koji ima odredeni uticaj na razvoj rekreativnog turizma. Posto 
se ovde radi o planinskom turistickom podrucju klimatske vrednosti su razli­
cite zbog razlictosti re ljefa prema visini. Naime. Decani se nalaze na visini 
od 690 rn , dok sportski tereni na Bogama i Bjeluhi od 1360-1700, u Slanim 
poljanama (Milosevac i Raski doJ) od 1600- 2100 m), a Pee na 520 m. 

S bzirom da samo u Peei postoji meteoroloska stanica to su za inter­
pretaciju uzete klimatske vrednosti za ovu stanicu. Posto se tereni za rekre­
aciju u Decanima nalaze za 200 m vise od Peei , klimatske vrednosti ne mogu 
biti iste. Za planinski deo mofo da posluzi ponovo termicki gradijent kao 
faktor koji ee u izvesnom smislu prikazati priblifoo stanje klimatskih ele­
menata. Medutim, sportski tereni (Boge, Bjeluha, Slane polj ane) okrenuti 
SU vise prema jugu j JI sto ne odgovara ekspoziciji sportskih terena na Bre­
zovici. Zbog toga, upotrebljeni termicki grad ijent kod Bi·ezovice ne bi mogao 
ovde da se primeni. Moze se predpsoatviti da je zbog prisojnosti stra na ovih 
terena kao i zbog uticaja toplije metohijske klime na planinske strane ovde je 
zima za najmanje rnesec dana kraea ngeo na Brezovici (kod sprotski h terena). 
Zatim, sneg ovde ne traje do maja meseca kao na Sari, vee se on to pi do pocetka 
aprila, a pocinje da pada kasnije nego na osojnim stranama Sare. Dalje, 
rezim padavina ovde se razlikuje, (zbog uticaja Jadranskog mora), od farskog 
u godifojem kolebanju i u kolicini. 

U svakom slucaju, k limastke vrednosti za stan icu Pee mogu nam po­
sluziti za odredivanje bar klimatskih elemenata za nizi deo ovog planinskog 
pqdrucja (za stanicu Pee). SledeCi pregled prikazuje nam stanje temperature 
u toku godine za ovu stanicu: 

Mes. II Ill TV V Vl VII VITI TX X Xl XII God. Koleb 

temp. 0,1 1,7 6,2 11 ,6 14,8 20,2 22,2 20,6 16,2 12,6 7,7 l ,5 11,3 22, 1 

U toku posmatranog perioda (1953- 1963. god.) srednja temperatura 
najhladnijeg meseca za stanicu Pee iznosila je 0, I °C, a najtoplijeg - j ulska 
22,2°C, te amplituda iznosi 22, I °C, dok srednjogodifoja temperatura iznosi 
1 I ,3°C. U istom period zabe lefono je prosecno 200 dana u godini sa tempera­
turom vazduha iznad J0°C a 70 dana sa temperaturarna iznad 20°C. Srednji 
broj dana sa mrazom za isti period iznosio je 85,6 dana. Vetrovi najcesee 
duvaju iz zapadnog i jugozapadnog pravca, dok je znatan broj dana sa tihim 
vremenom . 

Medutim, letovaliste u Decanima nalazi se navisini od 700 m sto je 
za 200 metara vise od Peei. Stoga, temperaturne vrednosti stanice Pee tre­
balo bi ovde redukovati na osnovu termickog gradijenta posto se predpostavlja 
da u obe stan ice vladaju jednaki uslovi. 



i2o Musa Gasi 

Prerna takvim predpostavkama, a na osnovu termickog gradijenta za 
stanicu Decane dinamika temperaturnih kretanja u toku godine izgledala 
bi ovako: 

Mes. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. Kolev 

temp. 0,7 1,3 5,8 11,2 14,l 1,6 21,6 19,0 15,8 1,2 7,3 1, l 9,3 21,6 

Za ovu stanku srednja temperatura najhladnijeg meseca iznosila bi 
-0,7°C, a najtoplijag 2l,6°C, dok bi amplituda iznosila 21,66°C a srednjo­
godifoja temperatura 9,3°C. 

S obzirom na pogodnu nadrnosrku visinu i na ambijent koji ga okru­
foje, Deeane predstavlja pogodno mesto za odmor i rekreaciju. Gusta borova 
suma, Decanska Bistrica i prirodne lepote doline Decanske Bistrice kao i 
manastir Deeani predstavljaju za ova planinsko mesto glavne faktore koji 
ga cine vrlo atraktivnim. Relativno visoke temperature za vreme letnjih me­
seci, ( 4 meseca), pogotovu jesenjih, uticu da se letnja sezona maze intenzivno 
iskoristiti u turizmu Deeana. Ova turisticka stauica mofo da bude kao po­
lazna stanica za krace izlete do okoline Deeana (izlet do Kofojarske hidro­
centrale, uz dolinu Deeanske Bistrice, do stoearskih bacija na Deeanskim 
planinama i do Deravice). Za vreme letnjih meseci kolicina padavina je mala 
(minimum u toku juna, jula i avgusta, ali i marta) pa su Deeani vrlo prijatni 
za provodenje aktivnog odmora. Blagi vetrovi koji duvaju u toku dana uz 
dolinu Deeanske Bistrice, kao i planinski vetrovi, cine ova mesto vrlo pri­
jatnim za nocni san, jer oni osvefavaju vazduh preko celog dana. 

I pored toga sto SU Prokletije pretefoo krecnajckog sastava, ovde ima 
dosta vododdljivih stena, te je stoga ova oblast bogata povrsinskim vodama. 
Decanska Bistrica koja izvire ispod Marijafa (2530 m) duga je 40 km. Njen 
pad uzdufoog profila iznosi oko 2000 m. Deeanska Bistrica s desne strane 
prima Kofojarsku i Loeansku Bistricu. Kofojarska Bistrica izvire ispod 
Maje Rops (2502 m) a Locanska kod Caf Plocice ispod planine Kurvale 
(2303 m). Obe imaju relativno velike padove. Pecka Bistrica takode je jedna 
od najduzih reka planinskog podrucja Prokletija. Ona izvire ispod planine 
Mokre (1932 m.) a druga je 50 km. U ave reke sa strane se ulivaju potoci 
koji izviru u obli:fojim mestima ispod krfa gradeci cesto manje vodopade, 
kao sto ih ima u Rugovskoj klisuri. 

Ove reke pripadaju dinarskom nivalno-pluvijalnom rezimu reka koje 
imaju visoki vodostoj u toku maja, aprila i marta dok niski u toku avgusta, 
septembra i jos januara i februara. Kolebanja vode im je u toku godine re­
lativno malo zbog toga sto se one hrane vodom u toku letnjih meseci od 
snefanika sa Prokletija za koje smo rekli da ih ima na stotine. Yoda ovih 
reka je vrlo bistra i cista ali je takode vrlo hladna jer silazi neposredno sa 
hladnog planinskog podrucja. Temperatura vode u toku letnjih meseci kod 
ovih reka je dosta niska (od 10-15°C), te zbog toga za kupanje nisu pogodne. 
Medutim, one su vrlo bogate pastrrnkama (planinskim vrstama pastrmki) 
cime se omogueava razvoj sportskog ribolova i snabdevanje tdista svefom 
ribom. 
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Kao poseban hidrografsk i atraktivan motiv u peckom turistickom 
regoinu predstavlja Beli Drim. Kao sto je ranije receno, on izvire ispod, 
Radavacke pecine odnosno ispod planine Zljeb u vidu vrela. To je najdufa 
reka Metohije, koja prima Istocku reku, Pecku, Decansku i Prizrensku 
Bistricu kao najvece pritoke. 

Beli Drim, pripada pluvio-nivalnom rezimu reka, umereno-medite­
ranskoj varijanti33). Imajuci takav rezim vode najvisi vodostoj se kod njega 
javlja u toku marta, aprila i novembra, a najnizi u avgustu, julu i septembru. 
Maksimum padavina ovde se javlja u toku aprila sto odgovara mediteran­
skom rezimu padavina. u planinskom zaledu godisnje se izlucuje do 1600 mm 
taloga. Srednja izda8nost vode Belog Drima (u vrelu) u toku prolecnih meseci 
iznosi od 14-20 m u jednoj sekundi34 ) . Medutirn, opste oticanje vode sa 
sliva Belog Drima je relativno malo zbog prirodnih uslova Metohijske kot­
line. U planinskom zaledu izlucuje se godi8nje od 1200- 1600 mm vodenog 
taloga, a na kotlini od 700-900 rn, a pored toga i mala energija reljefa postaje 
glavni faktor malog oticanja vode. Veliki deo vode u kotlini ispari35) . 

,,Oticanje padavina sa sliva Belog Drima je najrnanje u celorn sli vu Jadranskog 
mora - svega 13, 1 litra u sekundi na 1 km36). 

Ovakvo stanje kolicine vode Belog Drima utice da se njegov tok po 
duzini ne iskoriseava u svrhu kupanja iii razvoja sportova na vodi. Mesti­
micno gde je dubok kao kod Svanjskog mosta iii Naseca blizu Prizrena 
visina vode njegovog toka je dovoljna da se iskoristi u pomenute svrhe. 
Inace, ternperatura vode je veorna povoljna za kupanje za razliku od vode 
Pecke, Deeanske i Prizrenske Bistrice, S obzirom da je Beli Drim veoma bogat 
ribama kao jeguljama, skobaljem, saranom, klenom u danjem toku, je mo­
guce obavljati privredni ribolov. Gornji tok, do foleznickog mosta kod sta­
nice Metohija, je vrlo bogat pastrmkama koje se mogu uloviti do tezine od 
12krg. Zato, na Belom Drimu postoje uslovi za razvoj sportskog ribolova 
kod izvorista, Svanjskog mosta i kod Naseca. 

Od interesantnih hidrografskih oblika planinskog podrucja Metohije 
treba spomenuti i lednicka jezera koja predstavljaju komplementarne turis­
sticke motive Prokletija. Najveea i najinteresantnija jezera u ovom pogledu 
predstavljaju Nicinatsko i Ridsko jezero, koja se nalaze ispod planine Bogi­
cevice (na 2000 m visine), do izvorsita Deeanske Bistrice. Ridsko jezero se 
nalazi na visini od 1970 m dugo je stotinak metara a isto toliko i siroko. 
Njegovi otseci su visoki do 300 m, ali mu je prilaz ipak pristupaean sa donje 
strane. Temperatura vode varira za vreme !eta od 10-l3°C sto predstavlja 
nisku temperaturu za kupanje. Boja vode je zatvoreno zelena, zbog toga sto 
ga okruZ.Uje drvece cetinarse sume i travni proplanci. Od vrste drveea ovde se 
najvise nalazi monika kao endemska vrsta drveca. U vodama Ridskog je­
zera zivi prokletijski dazdevnjak kao vrsta reliktne faune Prokletijskih planina. 

Skoro na istoj visini nalazi se i Nicinastsko jezero ispod krfa Bogi­
cevice. Prirodne odlike ovog jezera SU iste kao kod Ridskog. Zbog velike 
visine (oko 2000 m) nemoguci su uslovi za intenziv11ije iskoriscavanje i ovog 
jezera u kupali8ne svrhe. 

Na visini od 2350 m, ispod samog vrha Deravice (2656 m), lezi grupa 
deravickih jezera Cije se vode pre livaju u raznim bojama zbog sastava stena 
na kojima se nalaze i koje ih okruZ.Uju. Naime, boja samih stena koje se nalaze 
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u cirkovima i oko njhi ima nekakav smolast sjaj i ona se reflektuje na vodi. 
Zbog toga se neka od tih jezera zovu Crveno, Crno, Bezdansko, Veliko, 
Malo jezero i druga. Boja njihove vode varira od plavkast modre do Z.Uc­
kasto-crvenkaste zbog boje stena koje ih okrufoju. Posto se javljaju na ve­
likim visinama, to su nafa najvifa glacijalna jezera. Najvifa ternperatura vode 
ovih jezera rnofo iznositi do 13°C u toku Jetnjih meseci, sto ukazuje da 
je suvise hladna za kupanje. Njihova okolina je uglavnom gola jer se ona 
nalaze iznad kata suvata i pa5njaka, Otseci su irn vrlo strmi , a pristupacnost 
manja nego kod Ridskog jezera. Dubina njihove vode iznosi za vrerne visokog 
vodostaja u toku proleea do 5-6 metara37) . Jezerske pritoke hrane preko 
cele godine planinska jezera Prokletija, te zbog toga nivo vode u toku godine 
ne varira mnogo. U toku letnjih rneseci sa okolnih snefanika primaju pritoke 

Na kraju , na Prokletijama je zastupljen veliki broj vrsta divljaci : Tu 
zivi mrki medved, divokoza , srna, divlja svinja , zec, veliki i mali tetrab (Te­
trao urogalus i Lururus tetris), lestarka (Tetrastes bonasia) , kamenjarka 
(Alectoris graeca), divlja patka i druga divljac. Inace, ceo region metohijskih 
Prokletija predstavlja veliki lovni rezervat. Stoga su ovde moguenosti za razvoj 
lovnog turizma, i to Jov na visoku dlakavu i pernatu divljac. 

Turisticka vrednost Deeana. Postu su Decani afirmisani kao rekrea­
tivno turisticko mesto Prokletijskog regiona neophodno je da se 1znesu u 
kracim crtama njegove turisticke vrednosti. 

Deeani se nalaze na 16-tom kilometru od Peci na putu za Prizren. 
Oni su vezani foleznickom prugorn preko PeCi i Kosova Polja za medunarodni 
put Pariz-Atina. Preko Deeana saobraca svakodnevno preko 40 autobusa 
i 300 putnickih kola. Autobuska Jinija povezuje Pec-Decane, Dakovicu , 
Prizren sa Mekedonijom i Crnom Gorom. 

Decani su postali znacajno turisticko rnesto zbog istorisko-umeticke 
privlacnosti manastira Decana kao i zbog afinnisanog Ietovalista koje se 
nalazi u kestenovoj i borovoj sumi . Od naselja Deeana 3 km automobilksim 
putem dolazi se do manastrira i letovalista. 

Manastir Deca ni predstavljaju dokument visoke materijalne kulture 
srednjeg veka i duhovne snage sprskog naroda.38) To je zaduZbina Setfana 
Decanskog sagradena od 1335- 1350 godine. Nju okrufoju trdvi zidovi , 
zvonici i konaci. Arhitektura crkvene zgrade je interesantna jer pripada 
stilu raske skole. u prostranoj crkvi ima bljestavih kandelabra, ikonostasa , 
fresaka, civota i mramornih sarkofaga ktitora i patrijarha iz srednjeg veka. 
Neobicno bogatstvo arhitekture Decana, figuralne i ornamentalne figure 
vezano je za studenicku skolu. 

Letovaliste u Deeanima nalazi se na visini od 670-700 m. Sa stano­
vista osvefanja i smirivanja zivaca kao i poveeavanja radne sposobnosti,, 
ono je veoma povoljno. Letovaliste irna divnu okolinu i privlacna mesta za 
izlete do Kofojarske hidrocentrale, Plavskog jezera preko Bogicevice (uda­
ljeno 36,5 km), Peci, Rugovske Klisure, Svanjskog mosta, i Miruse. Od ma­
nastira , pored Decanske Bistrice, grebenom planina i preko suma pitomih 
kestena put vodi prema Babaicu. Klisura Deeanske Bist rice duga je oko 15 
km. Strane njenog korita u mnogim mestima su dosta strme ali se njima do­
lazi do vrhova Bogieevice iii Maje Ropsa. Okolne planine predstavljaju 

-
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skroviste medveda, divljaci svmJa, i druge divljaci. Yoda Decanske Bistrice 
je neobicno bogata pastrmkama. lznad manastira Decana, zapadno, na 4 
km protice reka Trava koja se uliva u Decansku Bistricu. Kod sela Sluga 
postoje uslovi da se izgradi vestacko jezero jer voda Decanske Bistrice je 
veoma bladna za kupaoje. 

Deeaoi, svojim atraktivnim motivima, daju poseba n turistic ki znacaj 
planinskom regionu Prokletija. Svojom atraktivnoscu uticu na stvaranje 
sopstvenih turistickih pravaca, a posto Ide i na tranzitnim turistickim me­
stima, oni vrse jos veci uticaj na pojacavanje turistickih kretanja ll metohij­
sk.om pravcu . Letovaliste u Decaniam koje ima mogucnosti da realizuje 
mnogo veci turisticki promet, ubraja se u na5a moderna letovalista. 

Iz sledeceg gregleda moiemo videti frekvenciju posetilaca i nocivanja 
u Decanima u toku 6 godina (1960- 1965): 

Posete 

Domacih 

Stranih 

Ukupno 

Nocivanja 

Domacih 

Stranih 

Ukupno 

Po s ete 

1960 1961 1962 1963 

2150 6425 6060 7970 

402 627 685 816 

2552 7152 6747 8776 

N 0 c v a n J a 

1960 1961 1962 1963 

1964 

4221 

681 

4902 

1964 

1965 fndeks 
1965/64 

11768 326, l 

1074 157,7 

12842 261 ,9 

1965 lndeks 
1965/64 

5430 32628 29263 42832 47180 66486 140,8 

402 627 685 817 700 1212 173,1 

5832 33255 30048 43642 47880 67698 141,5 

Jz odnosa izmedu broja posetilaca i nocivanja proizlazi da je proseeno 
zadrfavanje posetilaca u Decanima najvise u Pokraijini i ono je iznosilo . u 
toku 1965. godine 4,8 dana. U toku iste godine Decani su apsorbovali 16,6% 
od ukupnog broja turista koji SU posetili Pokrajinu, a ll oocivanjima sa 23 ,2%. 
I pored toga sto je bilo zabeleien pad kod posete i nocivanja kod domacih 
i stranih turista u toku 1962, i 1964. godine (istih godina uvoden je vodovod 
sa dovoljnom kaptafom vode, zatim elekrtcno osvetljenje izgradem novi , 
hotel). Decani su stekli renome poznatih letovalista u Republici. Letovaliste 
i manastir Decani posecuje brojni domaci i strani turisti. Decansko letovaliste 
najvise posecuju izletnici iz PeCi i :Dakovide, posetioci iz SR Srbije i Vojvodine 
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kao i tranztni turisti (domaci i strani) koji se zadrfavaju najmanje jedan dan. 
Racuna se da kroz Deeana prode godisnje do 20000 tranzitnih putnika. 

S obzirom na pogodnu nadmorsku visinu kao i na klimatske predispo­
zicije koje smo videli ranije (prosecna junska temperatura 21,6°C, a jesenjih 
meseci oko 16-18°C) u Deeanima je moguce boraviti do oktobra meseca. 
U toku zimskih meseci, buduci da se sportski tereni na Prokletijama (na 
Slanim poljanama - Milesevac i Raski Doi) ne nalaze daleko, moguce je 
koristiti boravak u ovom rnestu. Kao sto se praktikuje u nekirn banjama u 
Srbiji, ovde takode postoje uslovi za organizovaje seminara i kurseva u 
toku zome za razne privredne iii drustveno-politicke organizacije. Dalje, 
okolni tereni su vrlo bogati divljaci ma sto omogueava da se turisticke aktra­
tivnosti Decana vise iskori ste. 

Postojeci receptivni uslovi u Deeanima prufaju relativno dobre mo­
gucnosti za prihvat posetilaca i turista. Od postojecih objekata namenjenih 
turizmu ima jedan hotel ,,B" kategorije izgraden 1965. godine i 35 vila sa 
151 lefajem. Hotel irna 64 lefaja i nalazi se na vrhu kose okrenut prema 
manastiru. 

PostojeCi receptivn uslovi kao i uslovi za razonodu omogucavali bi 
da se u Deeanima ostvari promet do 100.000 nocivanja godifoje. Naravno, 
za turisticku afirmaciju u perspektivi trebalo bi da se pojaea turisticka pro­
paganda i dalja izgradnja Decana (izgradnja vila, privatnog smestaja, sport­
skih terena, aktiviranje konaka i riznice manastira Deeana, jacanje trgovine, 
!ova i ribolova). 

Privredni us/ovi koji uticu na razvoj turizma u Deeanima. Deeanska 
opstina po svjoj privrednoj strukturi je agrarno podrucje gde turizam mote 
da predstavlja jednu od najvafoijih grana privrede. U celokupnom drustvunom 
proizvodu poljoprivreda ucestvuje sa 4,5 milijarde dok sve ostale grane sa 
0,8 mil. dinara (u 1964. godini). Oslanjajuci se na razvijenu poljoprivredu 
kao najvafoiju komponentu materijalne baze turizma, uslovi za razvoj turizma 
u Deeanima predstavljeni su u optimalnim vrednostima. 

Podrucje opstine Deeani raspolafo sa 9500 hektara obradivog zem­
ljista i 18884 hektara pod sumom , i to 2000 hektara pod kestenovom Sllmom. 
Pod ratarskom kulturom nalazi se preko 90%, zemljista, a 10% pod vocnja­
cima i vinogradima.39

) Od voea najvise uspeva jabuka, kesten, sljiva i kruska. 
Bujni potoci i Deenaksa Bistrica navodnjavaju skoro svaku okucnicu 

domacinstava Deeana i okolnih sela. Od povrea najvise se gaji paprika i 
paradajz. Povrce se gaji najvise u okucnicama i 0110 obuhvata oko 8% obra­
divog zemljista (734 ha). Na podvodnim livadama preko celog !eta ima socne 
trave. Zato u ovoj opstini razvijeno je stoearstvo, pogotovu oveavstsvo (poznata 
meteohijska vrsta ovce) i govedarstvo. Poljoprivredni proizvodi iz ove komune 
(voce, povrce i meso) plasiraju se ne samo u Metohiji vec u Crnoj Gori i 
K osovu (tdiste Kos. Mitrovice). Decansko podrucje je takode potencijalno 
agrarno podrucje gde se gaje zitarice. 

Proizvodnja poljoprivrednih produkata omogueava da turizam u 
Decanima ima jak materijalni oslonac i prednost u uslovima snabdevanja 
poljoprivrednim proizovdima letovalista u Pokraijini. Razvijena poljoprivreda 
ovde omogucava sanabdevabje rnesom, rnlecnim proizovdima, vocem, 

-
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povrcem, p1c1ma i medom. Blagodareci povrsinama koje se nalaze pod 
kestenom postoje odlicni uslovi za preradu pitomog kestena u kandirani 
·kesten i manneladu40). 

Iz svega proizi!azi da turizam mofo imati presudni uticaj na opste 
privredni razvoj decanske komune jer ce aktivirati sve one privredne grane 
koje posredno iii neposredno ucestvuju u turizmu kao sto je ugostiteljstvo, 
trgovina, poljoprivreda, lov i domaca radinost. Kao privredno nerazvijena 
komuna kroz turizam mioci ce da stvara uslove za brfo podizanje zivotnog 
standarda stanovisntva. Intenzivna poljopriverda u uslovima razvoja turizma 
postavlja se kao imperativ za ovakva podrucja. TrZi8ni viskovi i u ovakvim 
uslovima imali su znacaja za ekonomsku egzistenciju stanonivstva, a sa razvo­
jem turizma oni ce vise rasti i osigurati standard poljoprivrednih proizvodaea. 
Bogati hidroenergetski izvori u ovoj komuni omogueavaju i razvoj industrije. 
industrija drveta na bazi bogatstva u 8umama i industriju prerade meremra 
koja ce zaposliti jedan deo stanovnistava. 
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LES ELEMENTS GEOGRAPHlCO-ECONOMlQUES DU DEVELOPEMENT 
DE TOURISME MONTAGNAL EN KOSOVO ET METOHIJA 

RESUME 

Les eiements spatiaux du developpement touristique de region de Sara et de Prokle­
tijes offrent indubitablement beaucoup de possibilites. En premier lieu, on doi distinguer les 
elements naturelles et climaterique, excessivement favorables pour le developpement du 
tourisme. Lauteur ici tentait de citer Jes faceturs geographiques, en decrivent la nature des 
montagnes de Sara et de Prokletija, et en accentuent la hauteur, Jes formes intevssentes 
morphologiques. le climat, Jes terrains sportifs et Jes possibilites d'un exploitation en com­
plexite. 

A la region touristique de Sara appartient Jes plus hautes pentes, sommets Bistra 
(2640 m), Jezerska Cuka (2604), Ljubtoten (2499) Livadica (24oc) etc. Dans le cadre de se 
region-ci on peut distinguer la region de Brezovica qui lie un terrain entre Strpce, Prevalac, 
Bistra et BeloviSka Bacila. D'autre facteurs egalement ont contribue au developpement du 
tourisme, comme par ex. la position favorable de communication (la region est reliee par 
la nouvelle route automonile Skoplje- Prizren, Pec- Budva). 

D 'apres les experrts de sport Jes terrains de Brezovica on peut en tout satisfair les 
besoins des sports cl hiver, surtout Jes teaains de Jelovarnik jusqu'a Pribreg (2325 m). Ils se 
trouvent entre les hauteurs de 1600 et 2500 m. En outre, cette region se distingue, aussi 
par la grande quantile des precipitations annuelJes. La neige est egalement distribue pendent 
Jes mois d'hiver, ce qui complete les conditions favora les pour les sport d'hiver. La couverture 
de neige incissememnt dure du mois de novembre jusqu'a la fin tl'avril dans les terrains 
des sports. En fin, par la construction et adaptation de plusieurs maisons et habitations 
(les chalets, maisons des montagnards et Jes autres) offrent por le present les conditions 
modestes de sejours. En 1966, pour la premiere fois, une funiculair est construit dont I' 
importence est si grande. Pour avoir un exploitation complexe de Brezovica, on existent 
Jes possibilites favorables pour developper Ia chasse, l'hotelerie, l'artisanat et !'intensification 
de l'agronomie. 

-
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Quant aux Prokletijes, !'auteur essayait de faire une paralele entre Brezovica et Prokle­
tije. II a distingue, Jes Prokletijes disposent avec plusieurs formes morphologiques inte­
resentes, comme: defile de Rugovo, de Decanska Bistrica, la caverne de Radavac, chut 
deau de Beli Drim et Jes autres formes caracteristiques pour Jes roches calcairs. Pour Jes 
conditions actuelles, les montagnes des Prokletijes sont ouvertes vers cote sud d'Adriatique, 
et c'est de la, par cette defile se lient la Serbie, la Macedoine, Mer d'Egee avec l'Adriatique. 
A Prokletijes de Metohija Jes terrains des endroits Boge, Kueiste, Slane Poljane et de llje­
luha representent Jes centres des sports d'hiver ou existent Jes memes conditions comme a 
Brezovica. On peut dire que, !es Prokletijes representent Jes montagnes favorables pour 
!es sport d'alpinismes. Une natme sauvage de Prokletijes - Jes defiles de Rugovo, Susica , 
de Deeanska Bistrica representent !es motifs des plus attrayants. La caverne de Radavce, 
chut d'eau de Beli Drim, sommairement, la nature de Prokletijes et !es monuments culturo­
historiques (la Patriarchie de Pee et le monasti:re de Deeani), la richesse de folklore de cet 
endroit, permetent espi:rer qu ' il existent Jes conditions d'un developpernent plus rapide 
du tourisme de la Metohija de nord, avec !es centres Pee, Deeane (centre de recrei:ation) 
et !es centres au dessus cites, comme !es centres des sports. 

En fin, Jes conditions du tourisme receptif nous permet de croir qu 'il existe toutes 
!es possibilites du developpement plus grand du tourisme a l'avenir, dans cette region. 



---



36opnuK rjJuA03orjJc1w2 rjJaKyAUleilia y JlpuuiutuHU I V 
Buletin i Punimeve Shkencore te Fakultetit Filozofik te Prish tines IV 

BECIR HUNDOZI 

VEGETACIJA NIZlNSKIH LIVADA IZMEDU SESVETA 
I DU GOG SELA U SIR OJ OKOLICI ZAG REBA~' 

u ovom radu donosim rezultate onog dijela mojih istrazivanja koji 
tretira vegetaciju nizinskih livada na podrucju izmedu Sesveta i Dugog Sela 
nedaleko od Zagreba. 

Inicijativu mi je za ova istrazivanja dao moj ucitelj , profesor dr Stjepan 
Horvatic, koji je sa najvecim interesom pratio citav tok i rezultate rada a 
svojim sugestijama i savjetima iskusnog fitocenologa bio mi je uvijek na po­
rnoci, te mu i ovom prilikom za sve najtoplije zahvaljujem. 

S obzirom da istrazivani teren pripada zagrebackoj regiji, odnosno 
unutar nje tvz. Savskoj dolini , iznijet cu ovdje u kratkim crtama opce geoloske 
i reljefne prilike ove regije, odnosno Savske doline. 

GEOLOGIJA ZAGREBACKE REGIJE. - Zagrebacka regija obuhvata 
terene koji se medusobno u geoloskom pogledu znatno razlikuju. Jednu 
cjelinu cini Medvednica (Zagrebacka gora), drugu Samoborsko i Zumberacko 
gorje, trecu M arijagoricka brda, a cetvrtu Vukometicke gorice. Izmedu njih 
nalaze se prostrane ravnice prekrivene kvartarnim talozinama. Taj je polofaj 
zagrebacke regije karakteriziran elementima veceg broja tektonskih cjelina 
koje regija u sebi ukljucuje iii je s njima povezana. Tako se ta regija produfoje 
u Hrvatsko zagorje, u Kalnicki niz, u Savsku dolinu i td. 

Savska dolina je za zagrebacku regiju osobito interesantna jer se Zagreb 
vec;m djelom, a istrazivani teren u cjelosti, nalazi u njezinim okvirima. u 
samoj dolini tek djelomicno nalazimo eocenske naslage. Zatim slijede oi:go­
censke naslage i norm alni slijed miocena i pliocena i napokon kvartar. 

Na padinama i uz rubove Samoborskog gorja, Zagrebacke gore, a 
narocito u dolinama rijeka i potoka nalaze se bogato razvijene kvartarne 
naslage. Ima tu sljunka, pijeska, ilovace, mulja i humusa. Za istrazivani teren 
od kvartarnih naslaga najvece znacenje imaju holocenske naslaga. ,,Naslage 
holocena (s ljunak, pijesak, mulj i dr.) pokrivaju sve najnize prostore zahva-

*) O vaj rad predstavlj a di o autorove rnagistraske teze koja je pod naslovorn ,.Fito­
cenoloska ist razivanaj nizinskog podrucj :i izmedu Sesveta i Dugog Sela u siroj okolici Za­
greba" izradena i o:lbranjena 5. X. 1965. godine u Botanickom zavod u Prirodoslovno-mate­
rnatickog fakulteta Sveucilista u Z1grebu. 

9 Zbornik 
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cenog terena, u prvorn redu prosirenu Savska dolinu s pritocima" (M. Herak 
i D. Nedela, 1964). 

RELJEF. U reijefnom snislu podrucje izmedu Sesveta i Dugog Sela 
pripada tzv. Savskoj aluvijalnoj ravnici odnosno Zagrebackom polju , kako 
nazivamo prosirenu ravnicu izmedu Medvednice i Vukomerickih gorica . 
Istrazivani teren pripada lijevoj strani ove aluvijalne ravnice koja prodire sve 
do prigorskog pobrdja, a zatim prelazi u mocvaran kraj oko Lonje gdje je 
najnizi dio zavale srednje Hrvatske. 

Na Savskoj naplavnoj ravnici u Zagrebackom polju postoji razlika 
izmedu pojasa duz korita i postranih dijelova. Pojas duz korita je sastavljen 
od sljunka i pokriven tankim slojem humusa. Naprotiv rubni dijelovi SU 

prekriveni debelim slojem naplavina koji slabije propustaju vodu padavina 
i uvjetuju povrsinsko nabarivanje. 

Postrance od prisavskog sljunkovitog i ocjeditog pojasa imamo, dakle, 
mocvarne zone kroz koje teku Odra na desnoj , a slabije izrazeniji Crnec, 
Lonja i drugi na lijevoj strani. U ovom podrucju gubi se znacenje sljunkovitih 
nanosa Save. Oko Crneca i Lonje na Jijevoj i Odre na desnoj strani taloze se 
sami fini nanovi mutnih potocnih pritoka i periodicnih poplava . To je kraj 
obrastao fomama hrasta lufojaka, mocvarama i vlafoim livadama . 

PREGLED LIVADNIH ZAJEDNICA lSTRAZIVANOG PODRUCJA 

Nizinske Jivade istrazivanog podrucja izmedu Sesveta i Dugog Sela 
pripadaju sredno-evropskom vegetacijskom razredu Molinio-Arrhenatheretea 
Tx. 1937. 

Razred MOLINIO-ARRHENATHERETEA Tx. 1937. 

,,To je razred biljnih zajednica livada i pafojaka poplavnih iii inace 
zbog razmjerno visokog nivoa podzemne vode, vise iii manje vlafoih tala 
umjerenih krajeva eurosibirskog i najblizih susjednih vegetacijskih podrucja. 
Izgradene su pretefoo od trajnih zeleni, a iskoriscuju se vecinom kao livade 
kosanice i pa5njaci pa su djelomieno (osobito u zapadnoj Evropi) podvrgnute 
gnojenju i drugim meliorativnim zahvatima eovjeka . U nafoj se zemlji kose jedan 
do dva (rijetko tri) puta godisnje a inaee se iskoriscuju kao pafojaci. Najvise 
su rasprostranjene u poplavnim dolinskim podrucjima" (S. Horvatic, 1963:49). 

Rrazred Molinio-Arrhenatheretea na istrazivanom terenu zastupaju 
dva vegetacijska reda: red Deschampsietalia H-ic (1956) 1958 i red Arrhenathe­
retalia Pawl. 1926. 

Red DESCHAMPSIETALIA H-ic (1956) 1958. 

Ovom redu, kao sto je poznato, pripadaju zajednice nizinskih i mocmar­
nih odnosno poplavnih livada i pa5njaka srednjeg, a djelomieno i zapadnog 
dijela Hrvatske. Ovaj red je karakteriziran posebnim klimatsko-ekoloskim 
zivotnim prilikama koje SU izrafone U pojavi dfombastih ta[a-dfomba koje 
stanovnistvo ovih krajeva naziva ,,rovje". 

Red je ovdje zastupan jedinom svezom Deschampsion caeapitosae. 

-
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Sveza DESCHAMPSION CAESPITOSAE H-ic 1930. 

Svezu Deschampsion na istrazivanom terenu zastupaju obe asocijacije 
koje je S. Horvatic (1930) opisao u njenom okviru prilikom istrazivanja nizin­
skih livada Hrvatske i Slavonije. To su asocijacije: Caricetum tricostato-vul­
pinae i Descliampsietum caespitosae ,, .... koje su uglavnom vezane za teska, 
koloidna, glinasta za vodu nepropusna tla, izvrgnuta redovitom izmjenjivanju 
godiSilje periode prekomjernog navlazivanja sa periodom jakog isusivanja i 
stoga karakterizirana pojavom povrsinskih dfomba" (S. Horvatic 1963 st. 52). 

As. CARICETUM TRICOSTATO-VULPINAE H-ic 1930. 

Satojine ove asocijacije na istrazivanom terenu su prilicno malene i 
nalaze se obieno kao ,,oaze" unutar velikih kompleksa zajednice Descham­
psietu111 i zajednice Bron10-Cynosuretum. 

Takve dvije sastojine opisao je i S. Horvatic (1930) kad je svojevremeno 
istrazivao vegetaciju nizinskih livada Hrvatske i Slavonije. Obe snimke S. 
Horvatic nacinio je na podrucju Dugog Sela, a to su snimci 8 i 12 i uvrstio 
ih je u svoju tabelu II. 

,,8. Dugo Selo siidostlich des Ortes; Uberschwemmungsgebiet des 
Flusses Sava. Eine feuchte Fazies des Caricetums mit dominirendem Ga­
lium palustre. Der Bestand bedeckt eine mittelgrosse Vertiefung innerhalb 
des Deschampsietum caespitosae juncetosum effusi, welches in der dortigen 
Umgebung sehr ausgedehnte Fliichen einnimmt. 16. VI 1929". (S. Horvatic 
1930: 76). 

,,12. Dugo Selo umweit der Aufn. 8. Mittelgrosser Bestand, grenzend 
an ein Cynosuretum einerseits und an Deschampsietum juncetosum effusi 
anderseits. 16. VI/ 1929" (S. Horvatic 1930: 77). 

Floristicki sastav ove asocijacije prikazujem u tabeli I na temelju 7 
snimaka uzetih sa razlicitih lokaliteta istrazivanog podrucja izmedu Sesveta 
i Dugog Sela. 

Asocijacija Caricetum tricostato-vulpinae razvijena je na istrazivanom 
terenu obieno kao facijes vrste Carex vulpina (sn. 1, 2, 3) ali postoje i tipicne 
sastojine (sn . I, 5). U proletnje doba postoje i takve sastojine u kojima ocito 
dominira Carex gracilis (sn. 6 i 7) koji u to doba odreduje i aspekt ove zajed-
mce. 

Od karakteristienih vrsta asocijacije stalna je vrsta Carex vulpina, 
a od karakteristicnih vrsta sveze Deschampsion vrste Juncus effusus, Orchis 

palustris i Leucoium aestivum. 
Vrste Ranunculus repens, Lythrum salicaria i Galium palustre skoro 

uvijek prate asocijaciju na istrazivanom terenu. 

To je inace tipicna mocvarna zajednica. Tio ove zajednice je dfombasto 
i relativno znatno vlafoije od tla zajednice Deschampsietum caespitosae. 

9" 
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T a be la 
ASOCIJACIJA CARICETUM TRICOSTATO VULPINAE H-ic 1930 

Broj snimke: 2 3 4 5 6 7 

Velicina smnike u m•: 20 30 20 25 25 25 10 

Karakteristicne vrste asocijacije: 
Carex vulpina 5.5 4.4 4.2 3.2 3.2 2.2 J. I 
Carex gracilis ssp. t r icostata 3.2 4.2 3.2 

Karakteristicne 11rste sveze Deschamp-
sion i reda Deschampsieta/ia : 

Juncus effusus 3.3 1.2 + .2 3.2 1.2 + .2 
Orchis palustris + + (I. I) + 
Leucoium aest ivum J.1 + 2.2 2.2 
Carex nemorosa J.2 3.2 J.2 + 
Succisella inflexa I.I l.2 I.I 
E uphorbia palustris + 2. 1 J. I 
Gratio la officinalis J .3 2.2 J .2 
Cardamine pratensis l. I 1.1 
Deschampsia caespitosa + .2 + 
Ranunculus flammul a (lokalno 
karakteristicna) J. I I.I 
Trifolium hybridum 2. 1 

Karakteristicne vrste razreda /\10/i110-
Arrhenatheretea: 

Lysimachia nummularia J.1 1.1 2.2 
A lopecurus pratensis +-J.2 1.1 
Lychnis flos cuculi J.l + 
Lysimachia vulgaris 1.1 + .2 
Oenanthe media l.J I. I 
Poa trivialis 2. 1 1.1 
Vicia cracca + 
Oenanthe fistulosa + 
Ranunculus sardous 1.1 
Alopecurus utriculatus 2. 1 
Carex hirta J. I 
Potentilla reptans + 
Rumex acetosa + 

Prati/ice: 
Ranunculus repens l.l l.l I. I 2. 1 + 2.2 J.2 
Lythrum sa licaria 2.1 1.2 J.1 2. 1 2.2 I.I 
Ga lium palustre 2.2 J.2 I. I I. I l.l 
E leocharis palustris 2.2 I.I 3.3 2,2 
A lisma plantago-aquatica I. I 1.2 I. I + 
Mentha aquat ica J.J 1.1 + I.I 
Iris pseudacorus 2.3 2.2 2.2 + 
Rumex crispus I. I I. I I. I 
Myosotis scorpioides I.I J. I 1.1 
Veronica scutellata + .2 l.J 
Sali x sp. + 1.2 
Valeriana officinalis +-1.l 
Roripa silvestris I. I 
Taraxacum officinale + 
Senecio aquat ica 1.1 
Inula britanica I.I 
Carex riparia 2.2 
Agrostis a lba J.1 
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As. DESCHAMPSIETUM CAESPITOSAE H-ic 1930. 

Ova asocijacija koja je inace u nizinskim poplavnim i dfombastim po­
drucijma srednjeg dijela sjeverne Hrvatske jako rasprostranjena, pokriva 
na istrazivanom terenu dosta velike povrsine. Ona je na ovom terenu najvecim 
dijelom razvijena u obliku njene najvlafoije subasocijacije Deschampsietum 
caespitosae juncetosum effusi. Takve dvije sastojine opisao je S. Horvatic 
(1930) sa podrucja Dugog Sela i to u okviru vegetacijskih istrazivanja nizin­
skih livada Hrvatske j Slavonije. Te SU sastojine uvrscene u njegovoj tabeli III 
pod brojem 3 i 4. 

,,3 . Dugo Selo siidostlich des Ortes. Weite Flache von Deschampsietum 
juncetosum effusi, unterbrochen in kleineren Vertiefungen von Caricetum tri­
costato- vulpinae. Aufnahmeflache cca 80 m2 • 25. V. 1930". (S. Horvatic 
1930: 87). 

,,4. Dugo Selo, entfernt von der Auf. 3 cca 500 min ostlicher Richtung. 
Aufnahmeflache cca 120 m2

• 16. VI. 1929. und 24. V. 1930". (S. Horvatic, 
1930: 87). 

Floristicki sastav ove asocijacije prikazujem u tabeli II na osnovu ses­
naest snimaka koje potjecu iz razlicitih lokaliteta istrazivanog podrucja. 

Asocijacija Deschampsietum caespitosae H-ic 1930 na podrucju izmedu 
Sesveta i Dugog Sela je do bro karakterizirana. 

Od karakteristicnih vrsta asocijacije na ovom terenu nazocne su cetiri 
i to: Deschampsia caespitosa, Juncus effusus, Carex nemorosa i Gratia/a offi­
cinalis. Vrsta Centaurea carniolica, koju S. Horvatic (1963) uzima za karakte­
ristienu vrstu asocijacije, na ovom terenu nije nadena. 

Od karakteristienih vrsta sveze Deschampsion nazocne su vrste Succi­
se/la inflexa, Trifolium hybridum, Orchis palustris, Euphorbia palustris, Leu­
coium aestivum, Thalictrumflavum i Cardamine pratensis koja u proljetno doba 
odreduje vrlo lijepo proljetni aspekt ove asocijacije. 

Vrste Scutellaria hastif olia i Poa palustris ssp. leviculmis, koje S. Hor­
vatic (1963) pored ostalih ubraja medu karakteristicne vrste sveze, na ovom 
podrucju nisu nazocne u stastavu sveze Deschampsion. 

S obzirom na to da sam vrstu Ranunculus f/ammula, koju S. Horvatic 
(1930, 1963) ubraja medu pratilice, nalazio iskljucivo u sastavu asocijacije 
Caricetum tricostato-vulpinae, a narocito u sastavu asocijacije Deschampsietum 
caespitosae, dakle unutar sveze Deschampsion, uvrstio sam je medu karakte­
ristiene vrste sveze kao lokalno karakteristicnu. 

Od karakteristicnih vrsta razreda Molinio-Arrhenatheretea naJcesce 
su vrste Lysimachia nummularia, Prunefla vulgarie, Lotus cornicu/a tus ssp . 
tenuifolius i dr. Od pratilica su pak najcesce Ranuncu/us repens, Galium palu­
stre, Lythrum salicaria i dr. 

As. Deschampsietum caespitosae zastupaju na istraZivanom terenu sve 
tri subasocijacijae koje je u njenom okviru opisao S. Horvatic (1930), 1963. 
To su: 

l. Subas. Deschampsietum caespitosae juncetosum effusi, koja je ujedno 
i najvlafoija i odlikuje se dominiranjem svojstvene vrste Juncus effusus. Ta 
biljka ujedno i najbolje diferencira ovu subasocijaciju od drugih. Od diferen­
cijalnih vrsta ove subasocijacije nazoene su na ovom terenu vrste Lycopus 
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SI. 1. Sastojina asocijacije Deschampsietum caespotisae H-ic u proljetnom aspektu vrste 
Cardamine pratensis: Sesv. Kra ljevec; 19. IV. 196:4. 

--
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------- - - -----------------------

europaeus i Stachys palustris. U ovoj subasocijaciji nabolje je izrazena po 
java dfombastih tala ciju je genezu opisao i objasnio M. Graeanin (1946)1 

a karakterizirana je tipicnim ,,stolcima" i ,,jaruzicama". 
2. Subass. Deschampsietum caespitosae typicum (sn. 10, 11, 12, 13 

i 14), u kojoj su karakteristicne vrste asocijacije, sveze i reda razmjerno jedno­
licno zastupane. 

3. Subas. Deschampsietum caespitosae caricetosum distantis, koja je 
razmjerno najmanje vlafoa subasocijacija. Rasprostranjena je samo na podru­
cju ,,Nozica" kod Dugog Sela gdje zauzima dosta veliko prostranstvo. Ovu 
subasocijaciju vrlo lijepo diferencira, u prvom redu. vrsta Carex distans 
koja je uz vrstu Carex nemorosa obilno nazoena, zatim vrste Juncus glaucus, 
Juncus articu/atus i Leontodon dispidus. 

Sastojine as. Deschampsietum caespitosae iskoristavaju se na ovom 
podrucju kao livade kofanice iii kao pafojaci. K valitet sijena je prilieno los 
pa se te livade kose samo jedanput godifoje. 

Red ARRHENATHERETALIA PAwl. 1926. 

To je red srednjoevropskih, gospodarski vafoih biljnih zaejdnica rela­
tivno manje vlafoih livada kofanica. 

Vegetacija livada kofanica na istrazivanom nizinskom terenu izmedu 
Sesveta i Dugog Sela najvecim dijelom pripada upravo ovom redu, odnosno 
svezi Arrhenatherion. 

Sveza ARRHENATHERION Br.-Bl. 1925. 

,, U opsegu ove sveze poznato je u zapadnim kontinentalnim dijelovima 
sjeverne Hrvatske nekoliko dobro karakteriziranih asocijacija, koje su jednim 
dijelom - kao tzv. dolinske livade - vrlo rasprostranjene, te predstvaljaju 
s gospodarskog gledista nase razmjerno najvafoije i najvrednije livade kofa­
nice. One se kod nas kose redovito dva a cesto i tri puta godifoje dajuci sijeno, 
otavu i eventualno otavic" (S. Horvatic 1963.55). 

Na istrazivanom podrucju ovu svezu zastupaju asocijacije Bromo­
Cynosuretum cristati H-ic 1930 i Arrhenatheretum e!atioris Br.-BI. 1919. 

As. BROMO-CYNOSURETUM CRISTATI H-ic 1930. 

Najvece povrsine Iivada kosanica na istrazivanom terenu obrasle su 
vegetacijom sastojina ove asocijacije. Gotovo sve sesvetske livade, Uvade u 
selu Selnica, Jelkovec, oko sela Dumovec kao i jedan veCi dio livada na podru­
cju Dugog Sela pripadaju upravo ovoj asocijaciji . Staniste ove asocijacije je, 
za razliku od stanista prije opisanih asocijacija sveze Deschampsion, ravno, 
iii samo malo dfombasto na prelaznim terenima. Tio je duboko i isprano 
sa negativnom reakcijom na karbonate. 

Tokom vegetacijske sezone pojedine vrste vrlo lijepo izgraduju aspekte 
ove biljne zajednice. Tako naprimer vrsta Lye/mis flos cuculi izgraduje njen 
rani proljetni aspekt, dok vrsta Ranunculus acer izgraduje takoder lijepo njen 
kasniji proljetni aspekt da bi zatim poslije nje preuzela tu ulogu vrsta Centaurea 
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jacea var. pectinata. U VIII rnjesecu tj. nakon prve kofoje aspekt ovoj zajednici 
daje vrsta Daucits carota kao i vrste roda Leontodon. To su, za ista , vrlo lijepe 
i 8arolike Iivade kofanice. 

---- - ,,.,-- ~-~-.~-i 

1 

SI. 2. Sastojina asoCJJaCIJe Bro1110-Cy11osuret11111 cristati H-ic u proljetnom aspektu vrste 
Lycl111is flos cuc1t!i; s. Kobiljak, kraj Sesveta; 14. V 1964. 

As. Bromo-Cynosuretum na istrazivanom terenu je vrlo dobro kara­
kterizirana i bogata u pogledu biljnih vrsta. Floristicki sastav ove asocijacije 
prikazan je u tabeli III na temelju 20 sniinaka. 

Asocijacij a je, kao sto je i gore receno, vrlo dobro karakterizirana. 

Od karakteristicnih vrsta asocijacije ovdje su zastupane sve vrste koje 
S. Horvatic (1963) ubraja medu karakteristiene vrste asocijacije i to: Cynosurus 
cristatus, Tr ifolium patens, Poa trivia/is, Ophioglossum vulgatum, Gaudinia 
fragilis i Alopecurus utriculatus. 

Za ovo istrazivano podrucje, na osnovu mojih zapafanja, misljenja 
sam da bi se i vrsta Trofilium dubium(minus) mogla uzeti kao lokalno-karakte­
risticna vrsta asocijacije pa sam je stoga uvrstio u tabeli medu karakteristicne 

· vrste asocijacije. 



Vegetacija niziskih Jivada izmedu Sesveta i Dugog Sela 137 

Od karakteristicnih vrsta sveze Arrhenatherion i reda Arrhenatheretalia 
u sastavu asocijacije Cynosuretum dominiraju Centaurea jacea var. pectinata, 
Daucus carota, Rumex acetosa i Ononis hircina kao transgresivna vrsta sveze. 

Od karakteristicnih vrsta razreda Molinio-Arrhenatheretea najbolje 
su zastupane vrste Ranunculus acer, Trifolium pratense, Holcus lanatus, Bromus 
racemosus, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis, Stachys officinalis, Pru 
nella vulgaris i Lychnis flos cuculi. 

Vrste Lotus corniculatus ssp. eucornicu/atus, Rw:nex crispus, Anthoxant­
hum odoratum, Ajuga reptans i Plantago lanceolata skoro uvijek i vrlo vjerno 
prate asocijaciju Bromo-Cynosuretum cristati. 

Tokom mojih istrazivanja na nizinskom terenu izmedu Sesveta i Dugog 
Sela imao sam prilike promatrati kako u nekim sastojinama ove asocijacije 
upravo dominira vrsta Hordeum secalinum koju Lj. Ilijanic (1963) ubraja 
medu livadne vrste istocnog, relativno suhog podrucja srednje Hrvatske, a 
S. Horvatic (1963) uzima za karakteristicnu vrstu asocijacije Trifolio-Hordee­
tum secalini unutar reda Trifolio-Hordeetalia H-ic. 

Interesantno je to da sam sastojine asocijacije Bromo-Cynosuretum 
cristati sa vrstom Hordeum secalinum gotovo uvijek nalazio nedaleko od sa­
stojina asocijacije Deschampsitum caespitosae, kao i to da uz vrstu Hordeum 
secalinum skoro uvijek dominira i vrsta Poa trivia/is. 

Radi ilustracije donosim ovdje snimku jedne takve sastojine u kojoj 
dominira Hordeum seca/inum, a koja potjece iz velikog kompleksa livada 
nedaleko od mosta na kanalu Crnec. 

Hordeum secalinum 
Cynosurus cristatus 
Alopecurus pratensis 
Trifo/ium patens 
Poa trivia/is 
Bromus racemosus 
Prunel/a vulgaris 
Leucanthemum leucolepis 
Phleum pratense 
Stachys officinalis 
Galium palustre 
Leucanthemum triviale 
Trifolium dubium 
Ranuncu/us acer 
Plantago /anceolata 
Ranuncu/us repens 
Trifolium pratense 
Potenti!la reptans 
Lysimachia nummularia 
Rumex crispus 
Rumex conglomeratus 
Senecio jacobea 
Oenanthe media 

3.3 
2.2 
2.2 
2.2 
3.2 

1-2.2 
2.2 
1.1 
1.1 

+ -1.1 
1.1 
I.I 
I.I 
l.l 
I.I 
2.2 
+ 
l.l 
l.l 
l.l 
1.1 
l.l 

+ 
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Lotus cornicultaus ssp. 
tenuifolia l. l 

Ranuncu!us sardous l. l 

Na istrazivanom terenu, poblize - na podrucju Dugog Sela, tamo 
gdje se sasvim malo, za nekoliko cm teren izdifo pojavljuju se u sastavu aso­
cijacije Bromo-Cynosurerum cristati vrste iz reda Brometalia erecti Br.-BI. 
(1925) 1926. i to: Filipendu!a hexapetala, Trifolium montanum, Trifolium ochro­
leucum, Linum catharticum, Fragaria vesca, Polygala comosa, Prune/la !aci­
niata i dr. 

S obzirom da takve snimke . nisam uvrstio u tabelu, a i radi ilustracije, 
donosim dve snimke dveju takvih ,,susijih" sastojina asocijacije koje potjecu 
iz podrucja Dugog Sela i to jufoo od mjesta. 

Cynosurus cristatus l.l 1.1 
Filipendula hexapeta!a 2.2 1.1 
Trisetum f!avescens 2.2 2.2 
Anthoxanthum odoratum 1.1 1.1 
Briza media 2.2 2.2 
Festuca pratensis 1.1 1.1 
Dacty!is glomerata 1.1 
Agrostis alba 1.1 
Centaurea jacea 2.2 1.1 
Ononis hircina 2.2 1.2 
Trifo!iu111 ochroleucum 1.1 +- 1.l 
Linum catharticum 2.2 1.1 
Dianthus armeria + 
Euphorbia esu!a + 
Daucus carota 1.1 2.3 
Allium vinea!e 1.1 
Leucanthemum leucolepis 1.1 1.1 
A lectoro!ophus minor 1.1 1.1 
Stachys officinalis 2.2 2.1 
Lotus corniculatus 1.1 
Galium verum 2.1 1.1 
Prune/la laciniata l. l 
Trifo!ium patens 1.1 
Fragaria vesca 1.1 2.2 
Achil!ia mil!efolium + 
Ranunculus acer + l.l 
Ajuga reptans + 
Rumex acetosa + l.l 
Plantago lanceolata +- 1.l I. I 
Picris hieracioides + 
Colchicum autumnale + 
Ph!eum pratense 1.1 
Senesio jacobea +.2 2.2 
Holcus !anatus 2.1 1.1 
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Bromus race111os11s 
Poa tril'ia!is 
V!mus campestris 
Taraxacum officina!e 
Prunus spinosa 
Polyga!a comosa 
Campanula glomerata 
/nu/a salicina 
Lye/mis flos cucu/i 
Trifol ium 111011 ta1111111 

(+ ) 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
1.1 
+ - 1.l 
+ 

+ - 1.1 
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Iz ovih snimaka lijepo se vidi daje u okviru ovih sastojina uvijek nazoena 
i dosta obilno zastupljena i vrsta Trisetum flavescens, koja je inace karakteri­
sticna za asocijaciju Arrhenatheretum. Iz samog floristickog sastava ovih 
sastojina moze se zakljuciti da se, zaista, radi o jednoj susijoj varijanti aso­
cijacije Bromo-Cynosuretum cristati. 

U okviru asocijacije B.-C. cristati prof. S. Horvatic (1930, 1963) opisao 
je tri subacijacije s veCim brojem faciesa. 

I na istrazivanom nizinskom podrucju izmedu Sesveta i Dugog Sela 
unutar zajednice B.-C. cristati mogu se lijepo razlikovati sve tri njene subaso­
cijacije: 

1. Subasocijacija Bromo-Cynosuretum brometosum racemosi predstavlja 
relativno najvlafoiju subasocijaciju u kojoj je stalna i dominantna trava 
Bromus racemosus. Ona svojom nazoenoscu i obilnoseu ujedno i lijepo dife­
rencira ovu subasocijaciju od drugih. 

2. Subasocijacija Bromo-Cynosuretum typicum (tab. III. sn. 6-12) 
odlikuje se uglavnom jednolicnoscu nazocnoscu velikog broja biljnih vrsta . 

3. Subasocijacija Bromo-Cynosuretum holcetoswn !anati (tab. III sn. 
13-20) je relativno najmanje vlafoa subasocijacija u kojoj dominira i istice 
se vrsta Holcus lanatus koja ujedno i diferencira ovu subasocijaciju od drugih 
subasocijacija zajednice Bromo-Cynosuretum cristati. 

Vrsta Alopecurus utriculatus, koju S. Horvatic (1963) navodi kao kara­
kteristicnu vrstu istocne varijante asocijacije Bromo-Cynosuretum cristati, 
dolazi i na istrazivanom nizinskom terenu izmedu Sesveta i Dugog sela u 
sastavu asocijacije B.-C. cristati i to svaki puta unutar njene najvilafoje suba­
socijacije B.-C. brometosum racenosi (tab. III sn . 3 i 5). 

Po svemu izgleda da vrsta Alopecurus utriculatus na istrazivanom terenu 
,,zahtijeva" vlafoije staniste sto se da zakJjuciti priJe svega na temelj u njenog 
pripadanja subasocijaciji B.-C. brometosum racemosi. Ona je, doduse, nazocna 
u malom broju snimaka ali je tamo uvijek oblino zastupljena (sn. 3 i 5) . 

Unutar navedenih subasocijacija zajednice B-.C. cristati na istrazivanom 
su terenu zapazeni i najcesci faciesi vrsta : Trifolium dubium (sn. I , 2, 5, 6i 18), 
Centarea jacea var. pectinata (sn . 8 i 9), Ranunuc!us acer (sn. 13-17), Stachys 
officinalis (sn . 4), Festuca pratensis (sn. 14), Ononis hircina (sn. 16), Athoxan­
thum odoratum (sn. 18), A /opecurus utriculatus (sn. 3 i 5) i dr. 

Sastojine asocijacije Bromo-Cynosuretum. cristati iskoristavaju se na 
istrazivanom terenu iskljucivo kao dobre livade kosanice. Kose se uglavnom 
dva puta godifoje i daju rel ativno najvise i najbolje krme. 
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As. ARRHENATHERETUM ELATIORIS BR.-BL. 1919. 

Sastojine asocijacije A rrhenatheretum elatioris na istrazivanom terenu 
prekrivanju vrlo male povrsine. Razlog je vjerojatno taj sto je ,, . ... staniste 
ove asocijacije realtivno susije od stanista asocijacije Bromo-Cynosuretum 
cristati, te predstavlja u pravilu dobra poljoprivredna tla" (S. Horvatic 1963). 
Sastojine ove asocijacije nalazimo skoro iskljucivo na podrucju Sesveta i 
okolnih sela (Selnica i Dumovec). 

Floristicki sastav ove asocijacije donosim u ovom radu u tab. IV na 
osnovu 5 snimaka. 

I u ovoj asocijaciji na istrazivanom terenu dolaze vrste iz sveze Bro­
mion erecti, odnosno reda Brometalia. To se u prvom redu odnosi na vrstu 
Plantago media (tab. VI sn. 5) koju sam imao prilike utvrditi iz podrucja 
sesvetskih Iivada u jednoj tipienoj sastojnini asocijacije Arrhenatheretum. 

Inace je asocijacija Arrhenatheretum elatioris, iako zaprema male 
povrsine, dobro karakterizirana. Od karakteristicnih vrsta asocijacije zastu­
pane su sve, od kojih dominira i posebno se istice vrsta Ononis hircina i, 
A rrhenatherum elatius. Od karakteristicnih vrsta sveze Arrhenatherion i reda 
Arrhenatheretalia i u ovoj asocijaciji kao i u prethodnoj zastupane su skoro 
sve vrste koje S. Horvatic (1963) navodi, osim vrste Campanula patula i Carum 
carvi koje na ovom terenu u okv'iru ove sveze nisu zastupljene. Skoro su 
uvijek nazocne vrste Centaurea jacea var. pectinata, Galium mo/lugo , Daucus 
carota i crepis biennis. 

Od karakteristicnih vrsta razreda M olinio-Arrhenatheretea posebno 
se isticu vrste Ranunculus acer i Trifo/ium pratense. 

Zajednicu gotovo uvijek prati vrsta Plantago /anceolata i Galium verum. 
U okviru asocijacije arrhenatheretum elatioris opisane su sa podrcja 

nase zemlje tri subasocijacije, odnosno geografske varijante: 
I. Arrhenatheretum e/atioris medioeuropaeum H-ic 1941. 
2. Arrhenatheretum elatioris hircinetosum H-ic (1956). 1958 ( = Arrhe­

natheretum elatioris var. orientalis H-ic 1941). 
3. Arrhenatheretum e/atioris litorale Horvat 1961. 
Po svemu izgleda da sastojine asocijacije Arrhenatheretum na istra­

zivanom terenu pripadaju ovoj drugoj subasocijaciji , tj. subasocijaciji Arrhe­
natceretum elatioris hircinetosum i to ekoloskoj varijanti Arrhenatheretum 
hircipetosum normale. 

Sastojine ove asocijacije na istrazivanom terenu iskoristavaju se 
kao vrlo dobre livade ko5anice koje se povremeno i gnoje. Kose se obicno 
dva puta godisnjo. 

ZAKLJUCAK 

Na temelju istrazivanja vegetacije nizinskog podrucja izmedu mjesta 
Sesveta i Dugog Sela u siroj okolici Zagreba mofo se zakjluciti da livadnu 
vegetaciju ovog podrucja izgraduju slijedece asocijacije: 

Caricetum tricostato-vulpinae H-ic 1930. 
Deschampsietum caespitosae H-ic 1930. 
Bromo-Cynosuretum cristati H-ic 1930. 
Arrhenatheretum elatioris Br.-BI. 1919. 
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Utvrdene i opisane livadne zajednice pripadaju, kao sto je poznato, 
redovirna vlafoih livada Deschampsieta!ia i Arrhenathereta!ia iz razreda 
A1 o!ino-A rrhenatheretea. 

As. Caricetum tricostato-vu!pinae razvijena je na istrazivanom terenu 
obicno kao facijes vrste Carex vu!pina. 

As. Deschampsietum caespitosae pokriva na ovom podrucju dosta 
velike povrsine. Ona je ovdje najvecim dijelom razvijena u obliku njene naj­
vlafoije subasocijacije Deschampsietum caespitosae juncetoum effusi. 

Vrstu Ranuncu!us flammula, koju vecina autora uzirna kao pratilicu 
nalazio sam skoro iskljucivo u sastojinama asocijacije Caricetum tricostato­
vulpinae i asocijacije Deschampsietum caespitosae, dakle unutar sveze Descham­
psion, te sam je stoga uvrstio medu karakteristicne vrste sveze kao 
lokalno karakteristicn LI. 

As. Bromo-Cynosuretum cristati je vrlo dobro karakterizirana i bogata 
biljnim vrstarna. Najvece povrsine livada ko5anica na istrazivanom terenLI 
obrasle su vegetacijom sastojina upravo ove zajednice. 

Vrsta Trifo!ium dubium na ovom podrL1cju dolazi skoro iskljuCivo LI 
sastavu ove asocijacije pa sam je zato uvrstio u tabeli medu karakteristicne 
vrste asocijacije, dekako, kao lokalno karakteristicnu. 

Tokom mojih istrazivanja na nizinskom terenu izmedu Sesveta i 
Dugog Sela imao sam prilike promatrati kako u nekirn sastoj inama ove 
asocijacije upravo dominira vrsta Horde11m secalinum koju Lj. Ilijanic (1963), 
ubraja medu livadne vrste istocnog, relativno suhog podrucja srednje Hrvatske, 
a S. Horvatic (1963) uzima za karakteristicnu vr;;tu asocijacije Trifo!io­
Hordeetum secalini. Ja sam je, razumije se, u tabeli uvrstio medu karakte­
risticne vrste razreda Mo/inio-Arrhenatheretea. 

As. Arrhenatheretum elatioris iako zaprema male povrsine, dobro je 
karakterizirana. Po svemu izgleda da njene sastojine pripadaju subasocijasiji 
hircinetosum i to ekoloskoj varijanti hircinetosum norma/e. 

U sastavu asocijacije Cynosure/um i A rrhenatheretum imao sam pri­
like uociti pojavu nekih vrsta brdskib livada iz reda Brometa!ia kao sto SU 

n. pr. Trifo/ium montanum, Lim1111 catharticum, P/antago media i dr. To, dakle, 
potvrduje cinjenicu da dolinske livade reda Arrhenathereta!ia, odnosno 
sveze Arrhenatherion postepeno sa podizanjem, odnosno isusivanjem terena 
prelaze u brdske livade reda Brometalia. 

Inace se livadna vegetacija istrazivanog podrucja uglavnom podudara 
s vegetacijom nizinskih livada sred nje i zapad ne Hrvatske. 

1933. 
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BECIR HUNDOZI 

NIEDERUNGSWIESEN-GESELLSCHAFTEN ZWISCHEN SESVETE UND DUGO­
SELO IN DER UMGEBUNG VON ZAGREB (KROATIEN) 

ZUSAMMENFASSUNG 

In der vorliegenden Abhandlung werden die Ergebnisse phytosoziologischer Unter 
suchungen der Niederungswiesen zwischen Sesvete und Dugo Selo in der Umgebung von 
Zagreb dargesteUt, die vom Verfasser in den Jahren 1964 und 1965. durchgefUltrt wurden. 

Wie aus folgender Ubersicht zu entnehmen isl, die untersuchte Wiesenvegetation 
gehort systematisch im Rahmen der Klasse l\fili11io-Arr'1e11at/1eretea vier verschiedenen 
Assozia tionen, u. zw.: 

K.lasse : Mo li11io-Arr'1e11at'1eretea Tx. 1937 . 
Ordnung : Desc'1a111psietalia H-ic (1956) l 958. 
Verband : Desc'1a111psio11 caespitosae H-ic 1930. 
Assoz.: Caricet11111 tricostato-v11fpi11ae H-ic 1930. 
Assoz.: Desc'1a111psiet11m caespitosae H-ic 1930. 
Ordnung: Arr'1e11at'1eretalia Pawl. 1926. 
Verband: Arr'1e11at'1erio11 Br.-BI. 1925. 
Assoz.: Bromo-Cynosuretm cristati H-ic 1930. 
Assoz.: Arr'1e11at'1eret11111 elatioris Br.-BI. 1919. 

Das Caricet1111111 tricostato-1•11/pi11ae ist auf dem Gebiet meistens als Fazies von Carex 
v1dpi11a etnwickelt. · 

Das Desc'1ampsiet11111 caespitosae, das sehr gut charakterisiert ist, bedeck! im Gebiet, 
besonders Subassoz. j1111cetos11111 effusi, ziemlich grosse F liichen. Von den Assoziat ion-
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scharakterarten kommen Desclrampsia caespitasa, J1111c11s eff11s11s, Carex nemarasa und 
Gratia/a a.fficinalis vor. 

Die Art Ra111111c11!11s fla11111111la, die nur in den Assoziationen Caricetum tricastata­
v11lpi11ae und Desclrampsietum caespitasae gefunden wurde, ziihlen vir zu den Verbandscha­
rakterarten (Desclrampsian). 

Das Bra111a-Cy11as11ret11111 cristati ist auch sehr gut charakterisiert. Alie von Horavtic 
(1963) als Kennarten genannte Pflanzen, u.zw. Trifali11111 pate11.1', Paa trivia/is, Opliiaglass11111 
v11lgat11m, Ca11di11ia fragilis, Alapecurns 11tric11lat11s, komrnen hier vor. Unserer Meinung 
nach, als (lokale) Kennart kann man auch das Trifolium d11bi11111, das im Gebiet nur an dieser 
Assoziation gebunden ist, bezeichnen. 

Eine besonders interessante Erscheinung im Brama-Cy11as11ret11m cristati stellt die 
Art Harde11111 secalimun dar, die in unserem Ki'istenland (Horvatic, l 963), in Ostkroatien 
(llijanic, 1963, 1966), in Serbien (R. Jovanovic, 1957) und in Mazedonien (Micevskiv, 1964), 
eine sehr bezeichnende Pflanze auf den Wiesen, die der submediterranen Ordnung Trifalia­
Hardeetalia H-ic angehoren, ist. 

Das genannte Lokalitiit (Sesvete, Dugo Selo) ist ein neuer Fundort dieser Art 
in Nordkroatien und in diesem Sinne auch floristisch interessant. 

Die Assoziation Arrlre11atlreret11111 elatiaris, die meistens als Subassoz. lrirci11etas11m 
H-ic entwickelt ist, nimmt im Gebiet nur kleinere Fliichen ein . 

In den zwei letzgenannten Assoziationen (Arrlre11at/ieret11111 und Bra111a-Cy11as11ret11111) 
befinden sich mit niedrigerer Stetigkeit auch einige Brametalia - Arten, z. B. Trifali11111 
111011ta1111m, Li11111n catlrartic11m, Plantaga media, ti.a., ein Zeichen das solche Bestiinde, wenn 
der Boden trockener wird, in die Brametalia-Wiesen umgewandelt werden konenn . 

Die dargestellten Ergebnisse zeigen, dass die untersuchte Wiesen mit der analogen 
Vegetation anderer Teilen des mittleren und westlichen Gebietes Nordkroatiens iiber­
einstimmen. 





S ubasocijacije: 

Broj snimke : 

Velit:ina sn . u m': 

Karakteristicne vrste asocijacije: 
Deschampsia saespitosa 
Juncus effusus 
Carex nemorosa 
Gratiola officinalis 

Diferencijalne vrste subasocijacija: 
Lycopus europaeus 
Stachys palustris 
Carex distans 
Juncus articulatus 
Juncus g!aucus 
Leontodon bispidus 

Karakteristicne vrste sveze 
Deschampsion i reda Deschamp­
sietalia: 

Succisella inflexa 
Orcbis palustris 
Trifolium bybridum 
Carex vulpina 
Ranunculus flammula (!okalno 
karakteristinca) 
Leucoium aestivum 
Thalictrum flavum 
Euphorbia palustris 
Teucrium scordium 

Karakteristicne vrste razreda 
Molinio-Arrhenatheretea: 

Lysimacbia nummularia 
Prunella vulgaris 
Lotus corniculatus ssp. 
tenuifolius 
Lycbnis flos cuculi 
Potentilla reptans 
Oenanthe media 
Poa trivialis 
Trifolium patens 
Bromus racemosus 
Ranunculus acer 
Trifo!ium pratense 
Holcus lanatus 
Leucanthemum leucolepis 
Alopecurus pratensis 
Cynosurus cristatus 
Festuca pratensis 
Lysimachia vulgaris 
Carex birta 
Poa pratensis 
Oenanthe fistulosa 
Stachys officinalis 
C irsium canum 
Alectorolophus minor 
Rumex acetosa 
Centaurea jacea var. 
pectinata 
Trifolium dubium 
Phleum pratense 
Vicia cracca 
Lathyrus pratensis 
Gaudir.ia fragilis 
Filipendula ulmaria 
Leontodon autumnalis 
Serratula tinctoria 
Ononis hircina 
Ranunculus sardous 

Prati/ice: 
Ranunculus repens 
Rumex crispus 
Galium palustre 
Lythrum salicaria 
Agrostis alba 
Senecio aquaticus 
Plantago lanceolata 
Ajuga reptans 
Iris pseudacorus 
Mentha aquatica 
Salix sp. 
Anthoxanthum odoratum 
Leucanthemum triviale 
Myosotis scorpioides 
Alisma plantago-aquatica 
Carex contigua 
Carex pallescens 
Stellaria graminea 
Inula britanica 
Briza media 
Carex tomentosa 
Carex leporina 
Carex visicaria 
Epilobium adnatum 
.Stenactis annua 
Carex rostrata 
Veronica scutellata 
Mentha pulegium 
Juncus compresus 
·Convolvulus arvensis 
Alectorolophus maior 
Lolium perenne 
Alnus glutinosa 
Quercus robur 
Rubus caesius 
Veronica serpyllifolia 
Galium verum 
Cichorium intybus 
Valeriana officinalis 
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TABELA II 

ASOCIJACIJA DESCHAMPSIETUM CAESPITOSAE H-ic 1930 

D. c. juncetosum effusi 
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D. c. caricetosum clistantis 
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J .2 2.2 
1.1 + 

+ - J.J 

2.2 
1.1 

1.1 

2.2 
1.1 

+ 

I. l 

+ 

+ 

3.3 
J.l 
1.1 
+ 

I . I 

1.1 

l.l 
1.1 

1.1 
1.1 

+ 
1.1 
2.2 

1.1 

+ 
1.1 

1.1 

2.2 
+ 

1.1 
+ 

2.2 

( + ) 

+ 



Su basocijacije : 

Broj snimke : 

Velicina snimke u m2 

Karakteristicne vrste asocijacije : 

Cynosurus cristatus 
Trifolium patens 
Trifolium dubium (lokalno 
karakteristicna) 
Poa trivialis 
Ophioglossurn vulgaturn 
Gaudinia fragilis 
Alopecurus urticulatus 

Karakteristicne vrste sveze 
Arrhenat.'ierion i reda Arrhe­
natheretalia: 

Centaurea jacea var. 
pectinata 
Daucus carota 
Ononis hircina 
Rumex acetosa 
Trisetum flavescens 
Galium mollugo 
Crepis biennis 
Leucanthemum praecox 
Knautia arvensis 

Karakteristic11e vrste razreda 
Molinio-Arrhenatheretea : 

Ranunculus acer 
Trifolium pratense 
Holcus lanatus 
Bromus racemosus 
Festuca pratensis 
Stachys officinalis 
Potentilla reptans 
Alopecurus pratensis 
Prunella vulgaris 
Deschampsia caespitosa 
Lychnis flos cuculi 
Alectorolophus minor 
Oenanthe media 
Leucanthemum leucolepis 
Yicia cracca 
Lysimachia nummularia 
Juncus effusus 
Carex hirta 
Lathyrus pratensis 
Orchis palustris 
Poa pratensis 
Cerastium caespitosum 
Carex vulpina 
Cirsium canum 
Ph leum pratense 
Succisella inflexa 
Moenchia mantica 
Gratiola officinalis 
Carex nemorosa 
Ranunculus sardous 
Leontodon hispidus 
Festuca rubra 
Trifol ium hybridum 
Serratula tinctoria 
Oenanthe fistulosa 
Hordeum secalinum 
Succisa pratensis 
Filipendula ulmaria 
Carex distans 
Lysimachia vulgaris 
Leucoium aestivum 
Thalictrum flavum 

Prati/ice : 

Lotus corniculatus ssp. 
eucorniculatus 
Rumex crispus 
Ajuga reptans 
Plantago lanceolata 
Cichorium intybus 
Leucanthemum triviale 
Agrostis alba 
Galium verum 
Ranunculus repens 
Anthoxanthum odoraturn 
Stellaria graminea 
Gal ium palustre 
Lythrum salicaria 
Taraxacum officinale 
Lolium perenne 
Senecio aquaticus 
Carex contigua 
Convolvulus arvensis 
Briza media 
Carex tomentosa 
Picris hieracioides 
Carex pallescens 
Iris pseudacorus 
Stenactis annua 
Dactylis glomerata 
Alectorolophus maior 
Veronica serpyllifolia 
Equisetum arvense 
Carex leporina 
Dorycneum herbaceum 
Agrimonia eupatoria 
Genista tinctoria 
Carex glauca 
Myosotis arvensis 
Medicago lupulina 
Sedum acre 
Polygala comosa 
E uphorbia esula 
Phragmites communis 
Juncus compresus 
Lol ium strictum 
Veronica arvensis 
Thypha lat ifolia 
Orchis sp. 
Rubus sp. 
Viola silvestris 
Linum catharticum 
Thymus longicaulis 

TABELA III 

ASOCIJACIJA BROMO-CYNOSURETUM CRISTATI H-ic 1930 

B.- C. brometosum racemosi 

2 3 4 5 

25 25 25 25 25 

1.1 l.l 1.1 2.2 
2.2 2.2 

2.2 2.2 1.1 2.2 
2.2 1.1 2.2 I.I 

2.2 
+ I.I 

1.2 
1.1 1.1 
+ 

4.4 

1.1 

l.l 
+ 

1.1 

+ 

2.2 1.1 l.l 
1.1 1.1 1.1 
1.1 + + 
3.3 3.2 3.2 

+-1.l 1.1 2.1 
+-1.l 2.2 

J.l 1.1 2. l 
1.1 1.1 
l . l l.l 

+ .2 + .2 
1.1 + 
2.2 l.1 1.1 

1.1 
+ .2 2.1 

+ + 
+ 

1.1 

1.1 2.2 

+ 

I. I 
1.1 2.1 
1.1 1.1 
1. 1.1 
+ 2.1 
+ 1.1 

l.1 
2.2 

1.1 
J.l 

+ I. I 
+ 

l. I 

J.1 

+ 
+ 

1.1 
+ 

l.1 

2.2 

l.l 

l.2 
+ 

J . I 

l . l 

4.4 

1.1 + 
1.1 
1.2 
1.1 
( l.I ) 

l.l 
2.2 + 
+ 

2.2 l.l 

3.2 
+ 

l.l 

l.l 1.1 

l.l 
l . l (l.1) 
+ 2.1 

+ 

1. 1 
I. I 

l . l 

+ 
l.l 

l.l 

J.1 

2.2 

(2.2) 

+ 
+ 

+ .2 

J .1 

+ 

I.I 
J. I 

1.1 

1.1 
+ 

2.2 

+ 

6 

25 

J.l 
+ 

2.2 
l . I 

2.1 
2.2 
2.2 
l.l 
+ 

1.1 

+ 
1.l 
+ 

1.l 
1.1 
J.l 

2.2 
T 

+ .2 

1.1 

1.1 

l.l 

l.l 

J. l 

J. l 
+ .I 
1.1 
1.1 

+ 
J. I 

Lt 

1.1 
1.1 

+ 

l.l 

+ 

+ 

+ 
+ 

B.- C. typicum 

7 

25 

2.2 

+ 
+ 

1.1 
2.2 

+ 

J . l 
2.2 

+ 
].J 

l.1 
2.2 
J.I 

1.1 
l.l 
+ 

2.2 
1.1 

+ 
+ 

8 

25 

1.1 

1.1 

3.2 
J. I 
2.2 

2.2 
2.1 

l.l 
2.2 

+ 
+ 

2.1 
+ 

J.I 
2.1 

1.1 
+ 

1.l 

+ 

2.2 J . l 
+ 

21 1.1 

+ 
1.1 l. l 

1.1 
2.2 2.1 
+ .2 
1.2 

+ 
+ 

+ 
J.I 

+ + 

+ 

1.1 

1. 1 
1.1 

9 

25 

l. I 

10 

25 

+ 
l.l 

3.2 J. I 
J .1 2.1 
2.2 2.2 

+ 
.I. I + 
+ 

+ 2.1 
1.1 
+ 

+ 2.1 
1.1 

l .I 

J.I 
+ .2 

+ 

+ 1.1 

1.2 

I.I 
J. I 
J. I 

2.2 

l.l 

+ 

+ 

1.1 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

2.1 

+ 

2.2 

+ 

l.l 
+ 
l.l 
+ 
1.1 
+ 

2.1 

l.l 

2.1 
2.2 

JI 

25 

2.2 
2.2 

1.1 

12 

25 

1.1 
3.3 

1.1 
+ 

1.1 2.1 
T l.J 

+ .2 1.2 
l.l 

l.l 
1.1 
1.1 

+ 
2.1 
3.2 
+ 

1.1 
+.2 

2.1 
1.1 

· + 

1.1 
1.1 
1.1 

+ 
1.1 
1.1 

1.1 

+ 
1.1 

1.1 
+ 

l.1 1.1 
+ + 
+ + 
+ + 

+ 
l.l 

l. l 
+ 

l.1 1.1 

+ 

l.l (l.l) 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ .2 

+ 

+ 

B.-C. bolcetosum Janati 

13 

25 

2.2 
+ 

1.1 

1.2 

14 

25 

1.1 

1.1 

(l.l) 
(l .1) 
1.2 

3.3 3.3 
J.l l.1 
3.3 3.3 
J. I l.l 
l .1 3.3 
l. l 

.2 
. J. I 

J.2 
l.l J. l 

+ 

J.1 
1.1 2.2 
+ 

J.l 

+ 

1.1 

1.1 

+ 

+ 
J.l 

+ 
2.2 

1.1 

+ 

1.1 

I. I 
+ 

2.2 

2.2 

( + ) 

1.1 
( + ) 
2.2 

( 1.1) 

+ 
I. I 

2.2 

+ 
+ 

+ 
1.1 
+ 

(l.1) 

.1.1 
( +) 

15 16 

25 25 

2.2 1.1 
1.1 

+ 
1.1 

+ 

1.1 1.1 
1.1 

(1.2) 3.2 
1.1 

2.2 2.2 
2.2 
3.3 3.3 
1.1 + 
J.1 
1.l 
1.1 1.1 
2.2 1.1 

17 

25 

2.2 

+ 
2.2 

18 

25 

3.2 
+ 

3.2 
+ 

19 

25 

2.2 
+ 
+ 

2.2 
1.1 
1.2 
l.I 
2.2 

I.I + 
1.1 
+ -2 
l.1 + 

J. I 

2.1 l . I 
I. I 2.2 
3.3 3.2 
I. I l .2 
1.1 1.1 
2.2 l.l 

+ 
2.2 

+ 
+ 

3.1 

+ 

1-2.1 2.2 
+ + .2 

1.1 1.1 
l.l 

1.1 1.1 
+ 3.2 

1.1 + 
2.2 l.1 

2.2 
2.1 
2.2 
1.1 
1.2 
+ 

+ 
+ 

1.1 
+ .2 + 

1.1 

+ 
+.2 

2.2 

+ 

1.1 

+ 

+ 

+ .2 

( + ) 

+ 
l.l 

+ 

l. l 

+ + .2 

+ 

+ .2 

1.1 l.1 1.1 
1.1 + 
1.1 2.2 1.1 

1.1 
+ 1.1 

1.1 1.1 
+ 

1.1 1.1 
2.2 
1.1 1.1 

1.1 
+ 

1.1 

1.1 

2.2 1.1 
+ 1.1 

+ + 

+ 

1.1 

+ 

l.l + 
+ 

+ + 
+ + 

1.1 
1.1 1.1 
+ .I 

1.1 
3.2 + 
1.1 + 
l.l 

l.l 
+ 1.1 

1.1 

+ 
1.1 + 

+ 

+ 

20 

25 

1.1 
+ 

2.2 

1-
l.l 

1.1 

1.1 
1.1 
2.2 
+ 

].! 

+ 
+ 

1.2 
1.1 
1.1 

+ 
+ 

J.2 

2.2 

2.2 

+ 
+ 
I.I 

+ .2 
+ 
+ 

2.2 
+ 

+ 

2.2 
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TABELA lV 

ASOCIJACIJA ARRHENATHERETUM ELATIORIS Br.-Bl. 1919 

Broj snimke: 2 3 4 5 

Velicina snimke u m": 16 25 16 16 16 

Karakteristicne vrste asocijacije: 
Oninis hircina + .2 + .2 2.2 1.2 1.2 
Arrhenatherum elatius 4.3 4.4 2.2 3.3 
Pastinaca sativa 1.1 1.1 1.1 1.1 
Trisetum flavescens 1.1 3.3 
Knautia arvensis 2.1 
Tragopogon pratensis + 

Karakteristicne vrste sveze Arrlze11e1herion 
reda Arrhenatheretalia : 

Centaurea jacea var. pectinata 3.2 + 1.1 1.2 2.2 
Galium mollugo 1.1 1.1 1.1 1.l 
Daucus carota 1.1 2.2 1.1 3.3 
Crepis biennis 1.1 2.1 3.2 1.1 
Rumex acetosa 3.3 + + 3.3 
Leucanthemum praecox 2.2 2.2 
Cynosurus cristatus + + 
Poa trivialis 1.1 

Karakteristic11e vrste razreda Molinio-
Arrhenatheretea: 

Ranunculus acer 1.1 2.2 2.2 1.1 1.1 
Trifolium pratense 3.2 2.2 2.2 3.2 
Alopecurus pratensis 3.3. J.1 + 
Lathyrus pratensis l.l 1.1 I. 
Leucanthemum leucolepis + + .2 
Lychnis flos cuculi 1.1 
Holcus lanatus 1.1 3.3 
Potentilla reptans 1.1 
Bromus racemosus +-1.l 
Cirsium canum ' .., 

T ·-

Alectorolophus minor + 2.2 
Inula salicina J.3 
Poa pratensis 2.2 1.l 
Festuca pratensis 1.1 2.2 
Stachys officinalis I. I 
Phleum pratense + 
Leontodon autumnalis + 
Leontodon hispidus 2.2 
Cerastium caespitosum + 
Prunella vulgaris 1.1 
Vicia cracca + 
Carex hirta + 

Prati/ice: 
Plantago lanceolata 1.l 1.1 + 1.1 1.1 
Galium verum 2.2 1.1 2.2 2.l 
Rumex crispus 1.1 1.1 + 
Symphytum officinale + I. I 
Ranunculus repens + 1.1 
Salvia pratensis + 1.1 
Achillea millefolium I. I 1.1 
Moenchia mantica 1.1 + 
Medicago Iupulina 1.1 + 
Dactylis glomerata 1.1 2.2 
Carex contigua + .2 + 
Myosotis arvensis + 
Cichorium intybus 1.1 
Picris hieraciodies 1.1 + 
Allium vineale + 
Lotus corniculatus 3.2 
Anthoxanthum odoratum 1.1 
Lolium perenne 1.1 
Veronica chamaedrys 1.1 
Plantago media 1.1 
Onobrychis arenaria + -1.1 
Centaurium pulchellum + 
Bromus mollis + 
Stenactis annua + 
Mentha arvensis + - 1.l 
Ajuga reptans + 
Luzula campestris + 
Equisetum arvense + 
Bellis perennis + 
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MIOORAG JABLANOVIC 

USVAJANJE FOSFORA lZ PODLOGE U USLOVIMA VISOKE I NISKE 
TRANSPlRACIJE KOO SOLANUM LYCOPERSICUM 

UVOD 

Mehanizam usvajanja rnineralnih materija iz podloge kod biljaka 
nije sasvim objasnjen. Postoje mnogobrojne teorije koje poku8avaju da ob­
jasne ovaj proces. Autori prve grupe teorija svoja tumacenja zasnivaju na 
zakonima osmoze, difuzije, semipermeabiliteta celiskog zida i pasivne izmene 
jona na celulozno-pektinskoj membrani gde pektini imaju ulogu izmenjivaea 
jona. Mnogobrojni eksperimenti, medutim, pokazuju da se soli akumuliraju 
u biljci nasuprot gradijentu koncentracije sto ukazuje na znaeaj aktivnosg 
usvajanja. Polazeci od ove postavke druga grupa autora objafojava usvajanje 
soli kao aktivan fizioloski proces u kome se trosi energija. Veza izmedu asi­
milacije soli i disanja demonstrirana je mnogobrojnim eksperimentima i 
objasnjenja kao tzv. sono disanje. Inhibitori disanja takode smanjuju inten­
zitet apsorpcije soli . Aktivna asimilacija soli povezana je sa . disanjem kroz 

· citohromni sistem. 
Izvrseni su rnnogobrojni eksperimenti sa intaktnim biljkama, ise­

. cenim korenima i izolovanim tkivima kojima je trazena veza izmedu asimi­
lacije jona i transpiracije. Istrazivaci klasicne skole (Sachss Pfefer, Jost),7) 
smatrali su da u intaktnim biljkama vodena transpiraciona struja sobom 
unosi soli iz spoljafoje sredine putem cisto pasivnog procesa. Ovu tezu po­
d rfali su kasnije Freeland (1936/37), Smidth (1936.) , Wright i Maeson (1940.6,10) 

Prema njima biljke sa ·intenzivnijom transpiracijom intenzivnije apsorbuju 
soli iz podloge od onih sa niforn transpiracijorn. 

Ispitivanja koja SU vrsena paralelno sa prethodnim iii nesto ranije­
Hasselbring (1914.), Kiselbach (1916.) , Mendiola (1922.), Gracanin (1932)6, 22) 

sugeriraju zakJjucke koji su suprotni prethodnim. Ovi autori zapafaju da 
se biljke sa slabom transpiracijom normalno razvijaju. Navodi se i ovakav 
primer): ako se fosforna kiselina nalazi u podlozi u koncentraciji l mg/I, 
tada za jedan kgr usvojene fosforne kiseline treba da bude usvojeno 1000 
tona vode . Ako jedna zetva sadrzi 80 kgr ovoga elementa tada bi trebalo da 
se usvoji 80000 tona vode odnosno 35 puta vise nego sto je kolicina koja se 
izgubi transpiracijom iii 15 puta vise nego sto iznosi kolicina vodenoga taloga. 

10 35opHHK 
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Ni posle vise decenija istrazivanja nije postiglnuta saglasnost u shva­
tanjima. Mnogobrojni istrazivaCi radeCi sa raznim biljkama, sa raznim ele­
mentima dobijali su kontradiktorne rezultate. Tako, danas na jednoj strani 
stoje pristalice shvatanja da postoji direktan pozitivan odnos izmedu transpi­
racije i apsorpcije soli: Hylmo (1953)16, Wright i Barton (1955)22, Epstein 
(1956)7, Kremer (1956)7, Kylin i Hylmo 1957,10 Michaeli Marschner 1962.16 

Prema ovim autorima transpiracioni strim javlja se kao regulator ulaska 
jona u biljku iz spoljasnje sredine putem ,,mass flow". 

Suprotno ovom shvatanju Russel i Martin (1953), Butller 1953.5,10 

Logerwerff 1962.13 i Oertly 196417 , 18 tvrde da apsorpicija jona predsta vlja 
aktivan proces vezan za celiski metabolizam. Detaljnije proueavanje aktivne 
apsorpcije soli dovelo je do zaakljucka o postojanju tzv. nosaca.17,18 • Oertly 
J. J. 1964. predlaze graficku shemu ulazenja jona u koren biljke. Joni soli 
se prema ovom autoru vezuju sa nosacem u kompleks i prenose sa povrsine 
membrane u celiju odreduje se konstantom difuzije kompleksa jon-nosac. 
Ujednaeavanje brzine prenosa jona izvodi se na osnovu sledecih pretpostavki: 

1) Jon mote biti prenesen u celiju samo u obliku kompleksa ; 
2) Obrazovanje kompleksa vrsi se na spoljafojoj strani membrane ; 
3) Hemiski procesi obrazovanja kompleksa teku po zakonu o dejstvu 

masa; 
4) Ukupna koncentracija ,,nosaea" sa unutrafoje strane membrane 

je postojana; 
5) Velicina koncentracije kompleksa odredena je velicinom konstante 

difuzije obrazujuceg kompleksa . 
Sinteza ,,nosaea" je prema ovom autoru metabolicki proces vezan za 

disanje. Na vifoj temperaturi je intenzivnije disanje, veea produkcija ,,nosaea" 
i intenzivnije usvajanje soli. 

Arisz 1956.10) priznanje udeo ,,aktivne" i ,,pasivne" komponente u 
apsirpciji soli dajuci prioritet aktivnoj. Do slicnih rezultata o delimicnom 
udelu ,,aktivne" i ,,pasivne" komponente dosli su Brauwer 1958,4) Lopushin­
sky i Kramer 1962. 

Korelacija transpiracije i apsorpcije soli tumaci se od jedne grupe 
(Brauwer i Hoagland 1943.4 Hoagland 1944, Lundegord 1945/50. ne kao 
rezultat direktnog uticaja transpiracije vec ulogom u odstranjivanju nagomi­
lanih soli u korenu u druge delove biljke. 

Nase eksperimente postavili smo sa ciljem da pruzimo svoj doprinos 
razjafojavanju veze izmedu transpiracije i usvajanja mineralnih materija iz 
podloge. Interesovalo nas je da Ii postoji neka zakonitost izmedu intenziteta 
transpiracije i usvajanja fosfora iz hranljivog rastvora sa razlicitom koncen­
tracijom fosfora. Fofsor ulazi u sastav mnogih struktura koje predstavljaju 
veoma vafoe komponente zive celije i imaju nezamenljivu ulogu u prometu 
materije i energije. Na prvo mesto isticemo nukleinske kiseline kao materi­
jalane nosioce nasledne informacije i njihovu ulogu u sintezi proteina. Fofsor 
ueestvuje u gradnji ADP i ATP jedinjenjima koja su odgovrona za akumu­
laciju i promet energije. Za fosfor su vezane fotosinteticka i oksidativna 
fosforilacija kao i svi procesi prometa energije. Biljke usvajaju fosfor iz pod-
oge u obliku fosfatnog anjona. 

-
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MATERIJAL I METODE 

Za ove eksperimente upotrebljeno je seme Solanum Jycopersicum, 
sorta ,,No 10 x Bison", dobijeno iz Zavoda za prvotarstvo Poljoprivrednog 
fakulteta u Zemunu. Ova sorta je pogodna za eksperimente iz oblasti mine­
ralne ishrane zbog relativno kratkog zivotnog ciklusa i sitnog semena u odnosu 
na visinu nadzemnog izdanka i relativno male kolicite rezervnih materija u 
semenu te je biljka od prvih dana svoga razvica upucena na kontrolisani 
hranljivi rastvor. Seme je kliljalo na kvarcnom pesku koji je ispran i steli­
lisan u autoklavu. Nakon 12 dana ponik je prenesen u sudove sa kontrolisa­
nim hranljivim raztvorom i dalje su biljke gajene kao vodene kulture u vege 
tacionoj kuCici. Sudovi za vodene kulture adaptirani su tako da je voda iz 
hranljive podloge mogla da napusti sud iskljucivo preko biljke putem trans­
piracije. 

Kao hranljiva podloga upotrebljen je modifikovan Knop-ov rastvor. 
U I seriji eksperimenata b ijlke su gajene u uslovina visoke transpiracije 
Visok stepen transpiracije psotignut je intenzivnim strujanjem vazduha u 
boksu vegetacione kucice. Temperatura se kretala izmedu 16 i 35°C, prateCi 
dnevni ritam; relativna vlafoost izmedu 35 i 65%. Biljke su podeljene u tri 
varijante. Biljke prve varijante gajene su na hranljivom rastvoru sa smanje­
nom koncentracijom fosfora. Druga varijanta imala je pun hranljivi rastvor 
dok je hranljivom rastvoru trece varijante poveeana koncentracija fosfora. 
Poveeanje koncentracije fosfora postignuto je dodavanjem NaH2 P0,1 pa 
je ocuvana vrednost pH6 , 7 • U II seriji eksperimenata biljke su gajene u uslo­
vima koji obezbeduju nisku transpiraciju, takode, u tri varijante sa razlicitim 
koncentracijama fosfora kao i u I seriji. Poveeanjem relativne vlafoosti (60-
100%) bez straujanja vazduha sni:lena je transpiracija biijaka u ovoj seriji . 

Ukupan fosfor u uzorcima odredivali smo kolorimetrijskim metodom. 
Ovaj metod se zasniva na osobini fosfora da sa amonmolibdatom u pri­
sustvu redukcionog sredstva SnCl2• 2H20 gradi plavi kompleks H7/P(Mo207) 6/ . 

H 20 . Intenzitet ovog plavog kompleksa zavisi od koncentracije prisutnog 
fosfora. 

Rezultati i diskusija o rezultatima 

U ovim eksperimentima merili smo gubitak vode i masu lista biljaka 
(koja je korelirana sa povrsinom) kao pokazatelj transpiracije (tabela I i II). 
U uzorcima je analiziran ukupan fosfor i izra:len u procentima. Uzorke smo 
uzimali u odredenim vremenskim intervalima kroz ceo ciklus razviea. Na 
taj nacin se moze dobiti slika 0 intenzitetu transpiracije i apsorpcije fosfora 
u ontogenezi Solanum lycopersicum. 

10* 
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Tabela l 

Gubitak vode i masa li sta u I seriji eksperimenata 

No Starost biljaka Gubitak vode Masa lista 

od klija- u vod. l var. H var. 111 var. I var. l var. lll var. 

np kult. 

I. 52 40 70707 467 1030 7,49 3,39 6,63 
2. 57 45 1205 1516 1305 16,63 13,24 9,97 
3. 62 50 1546 1532 1370 17,46 14,98 12,0l 
4. 67 55 2096 1702 3012 22,65 19,35 23,20 
5. 73 61 2663 3303 3300 25,22 28,98 39,22 
6. 77 66 311 7 2967 3339 33 ,57 38,67 32,34 
7. 82 71 3583 3601 3909 41,43 42,48 34,63 
8. 86 76 3658 3730 4040 55,52 43,48 43,46 

Tabela II 

Gubitak vode i masa li sta u JI serij i eksperimenata 

No Starost biljaka Gubitak vode Masa lista 
od klij. u vode. 

kult. I var . II var. Ill var. J va r . JI var . III var. 

I. 42 30 208 244 289 6,02 4,07 4,52 
2. 49 37 384 474 403 8,30 6,10 9,54 
3. 54 42 595 626 486 14,02 13,56 9,76 
4. 59 47 644 907 603 11 ,20 17,50 18,90 
5. 66 54 1356 1186 1266 31,85 25,95 34,00 
6. 72 60 2196 1974 1473 47,30 36,00 29,80 
7. 7S 66 2603 2151 1802 44,60 29,10 32,30 
8. 82 70 2499 2546 . 1834 49,50 55,30 40,60 
9. 85 73 2663 2268 2097 55, 15 41,20 47,00 

Iz tabela I i II vidi se da su biljke svih varijanti I eksperimenta imale 
veci gubitak vode. Masa li sta sa kojom je korelirana povrsina veca je kod 
sve tri varijante II eksperimenta. Jasno je, prema tome. da su biljke u I se riji 
imale intenzivniju transpiraciju nego biljke iz fl eksperimentalne serije. 
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Stika l . Apsorpcija fosfora u ontogenezi Solanum lycoperiscum, I. varijanta. Na apscisi 
je predstavljena starost bilkjaa izrafona u danima a na ordinati ukupan fosfor u uzorcima 
izrazen u procentima . Kruzicima su predstavljene vrednosti za I eksperiment a trouglovima 
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Stika 2. - Apsorpcija lasfera u ontogenezi Solanum lijcapersicum 2 var ijanta 
· I eksperim . II eksperim. 
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Slika 3. - Apsopcija fosfor,1 u ontogenzi Salanum lucapersium kod 3 varijante. 
• I eksperiment 6, II eksperiment 

Na slikama I, 2 i 3 prikazana je dinamika usvajanja fosfora u onto­
genezi Solanum lycopersicum u uslovima koji obezbeduju visoku transpi­
raciju (I eksperim.) i u sulovima niske transpiracije u Iistu (II eksperim.) 
Oblik krivih apsorpcije u listu sve tri varijante I eksperimenta je sliean .. 
Maksimum apsorpcije dostifo se posle 60 dana starosti biljaka kod 1. vari­
jante, 50-og dana kod 2. varijante i 65-tog dana starosti kod 3. varijante. 
U sva tri slueaja maksimum apsorpcije fosfora postize u vreme cvetanja. 
Interesantno je da se maksimum apsorpcije fosforn postiZe na kraju jednog 
perioda od 3-ce do 9-te nedelje u ontogenezi. Ovaj period prema/ (Mohamed 
Bakar Ahmed, 195815) predstavlja kritiean period u potrebi biljke za fos ­
forom. Prema ovom autoru u toku prve tri nedelje svog razviea biljaka ne 
oskudeva u fosforu posto ga ima u semenu. Ako su biljke u periodu od trece 
do devete nedelje obezbedene fosforom ne osecaju njegov nedostatak do 
kraja sazrevanja i razvijaju se kao da su snabdevene fosforom u toku svih 
I 5 nedelja. 

U II seiji eksperimenata mogu se konstatovati dva maksimuma apsorp­
cije fosfora: oko 40-tog i posle 70-tog dana razviea biijaka. 

Razlika u koncentraciji fosfora u hranljivom rastvoru kako izgleda 
nije uticala na apsropciju. Pri razmatranju ovih podataka i zakljueaka do 
kojih su na osnovu eksperimentalnih podataka dosli razni autori (citirani 
u poglavlju pregled literature) treba imati u vidu koncentraciju ispitivanoga 
elernenta. Iako smo u hranljivom rastvoru imali tri razlicite koncentracije 
fosfora radi ceste prornene hranljovog rastvora, biljke nisu bile u situaciji 
fosfornoga gladovanja. U uslovima niskih koncentracija fosfora iii drugog 
elementa u podlozi moze se javiti kao ogranieavajuci faktor, pa bi se pre moglo 
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ocekivati da transpiracija ispolji pozitivan uticaj na usvajanje soli nego u 
uslovima noramlnog snabdevanja. 

Na slikama se takode ne mofo konstativati neka znaeajnija razlika 
izmedu pojedinih varijanti I i II serije eksperimenta. 

U ovim ekperimentima merene su ove velicine: gubitak vode, masa 
ista i procenat usvojenoga fosfora. Tako se javljaju tri varijable, tri pro­
menljive. Sa x je obelezen gubitak vode, y predstavlja masu lista a z1 i z2 
procenat fosfora u stablu i listu. Ove velicine najbolje se mogu dovesti u 
medusobnu vezu preko koeficijenata korelacije. Posto se javljaju tri promen­
ljive radi se trofaktorskoj analizi, multiploj korelaciji. rx 11 , rxz i t11 , predstav­
ljaju paricjalne koeficijente korelacije, tj. pokazuju odnos izmedu ovih ve­
liCina. 

Gubitak vode uz masu lista (koja je korelirana sa pvorsinom) poka­
zatelj je intenziteta transpiracije. R, . xu predstavlja totalan koeficijent kore­
lacije i pokazuje odnos usvajanja fosfora i transpiracije (intenziteta transpi­
racije). 

Ekperimentalni podaci obradeni su na digitalnoj elektronskoj masini 
tipa ,,Eliott 803". 

Parcijalni i totalni koeficijenti izracunati su za svaku varijantu po­
sebno. 

Tabela Ill 
Koeficijenti korelacije: parcijalni i totalni 

8 cu 
·;::: Ci .., cu ~ 
0. 

~ 
cu 1 .. y fx• ru• R •. XI/ "' bl) 

..><: .... 
~ 0 

L 0,938269557 0,215611395 0,0362084463 0,182188868 
s 0,938268145 0,142951496 0,025460876 0, 140565798 

I 2 L 0,290115590 0,764935476 0,645456815 0,143445375 
s 0,902901554 0,613606112 0,614549146 0,234303369 

3 L 0,955949467 0,494430710 0,547216000 0, 187787936 
s 0,9559494468 0,932673236 0, 164384646 0,053389853 

L 0,983001360 0,366683299 0,329561855 0,078545318 
s 0,983001360 0,748612118 0,753194903 0,210255947 

II 2 L 0,939547298 0,376463840 0,453642836 0,183026148 
s 0,939547298 0,529900165 0,599254397 0,259635093 

3 L 0,972057679 0,332091526 0,282048036 0,091693335 
s 0,972057679 0,265765541 0,207062473 0,082544010 

L- list 
S - stablo 
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ZAKLJUCAK 

I) Ispitivanja ovim metodom, sudeci po rezu ltatima statisticke obrade 
omogucuju da se sa dovoljnim stepenom tacnosti mofo analizirati korela­
cija imzedu transpiracije i usvajanja mineralnih materija iz podloge, posebno 
fosfora. 

2) Analiza rezultata eksperimenata sv ih varijanata, kao i vrednosti 
koeficijenata kore lacije pokazuju da ne postoji znacajna korelacija izmedu 
protoka vode kroz biljku, odnosno transpiracije s jedne strane i apsorpcije 
fosfora iz podloge s druge strane, nasuprot cinjenici da analiza istih podataka 
pokazuje visok stepen korelacije izmedu lisne povrsine i transpiracije, kao sto 
pokazuju vrednosti koeficijenata korelacije r xy· 

3) Ovi rezultati ne govore u prilog shvatanja da ,, mass flow" direktno 
u svim slueajevima i uslovima regulise apsorpcijLI soli iz podloge. S druge 
strane ovi eksperimenti potvrduju relativn u nezavisnost usvajanja fosfora 
iz podloge od ,,mass flow ". Medutim treba podvuCi cinjenicu da ovi rezLll­
tati, ako ne potvrdujLI LI isto vreme i ne negiraju shvatanje Arizs-a i drugih 
istrazivanja 0 ucescu ,,aktivne" i ,,pasivne" komponente u apsorpciji soli 
pri cemu je znacajniji udeo aktivne kornponente. 

Zakljucci koji se mogu izvL1Ci iz nasih rezulatta ograniceni SU cinje­
nicom da biljke nisu gajene u uslovima fosfornog gladovanja . Ako bi se 
slicni eksperirnenti vrsili sa znatno nizim koncentracijama fosfora LI hran­
ljivom rastvoru mozda bi se koncentracija mogla ispoljiti kao ograniccvajuci 
faktor aktivne apsorpcije, te da tako bude demonstriran direktan Llticaj 
,,mass flow" i transpiracije na apsorpciju soli. 

4) Na osnovu rezu ltata nasih ispitivanja mofo se zakljuciti da je mo­
gucno i potrebno vrsiti da lja istrazivanja sa nizim koncantracijama minera lnih 
soli uz poboljsanje eksperimentalne tehnlke. Slicna istrazivanja bila bi od 
znacaja i za druge elemente mineralne ishrane. 
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RESUME 

Nous avons etudie !'adaption du phosphore du sol sous !es conditions de haute et 
de basse transpiration dans l'ontogenese de Solanum lycopersicum. On a cultive des plantes 
dans des cultures d 'eau. Dans les intervaux du temps determines pendant le developpement 
des plantes nous avons pese la masse de la feuille qui est en corelation avec la surface. Dans 
!es echantillons on a analyse et determine avec le colorimetre tout le phoshpore. De cette 
facon on peut avoir l'aperc;u sur le rapport entre la trnspiration et !'absorption du phosphore 
du sol pendant tout le cycle du developpement. 

D'apres Jes elements experimentaux et !es result a ts des elaborations statistiques com me 
d'apres les valeurs des coefficients parciaux (rx y, rx z, ryz) et totaux (Rz. xy) de la corre­
lation, on peut conclure qu'une correlation importante n'existe pas entre l'eau passant 
par la plante, c'est a dire de la transpiration d'une part et de l'absoption du phosphore du 
sol de l'autre part, ce qui est en opposition du fail que !'analyse des memes elements montre 
le haut degre de la correlation entre la surface de la feuille et la transpiration. 
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Buletin i Punime11e Shkencore te Fakultetit Fi/ozofik te Prishtines 1iJ 

)l;PArAHA IIOIIOBl1n 

O~El:hl1BAl:hE rPEIIIKE TIPI1 l1TEPATI1BHOM KOPttrOBAl:hY 
TIPJ1EJIM:>KHE l1HBEP3HE MATPH~E 

,U:a 5HCMO KOpHrOBaJIH anpoKCHMaTHBHO pelliel:he HHBep3He MaTp~m:e 
MO)J(eMO ce ITOCJIY)l(HTH MeTop;aMa npH5JIH)J(HHX HH30Ba p;aTHX y BHAY 
HeKe op; peKyeHTHHX cpopMyna. MeToA be 611T11 norop;aH yKOJIHKO caM 
npon:ec HTepan:Hje .IJ;OBOJbHO 5p30 KOHBeprnpa, lllTO oneT 3aBHCH KaKO 
op; noqeTHHX ycnoBa, TaKo H op; caMe KOHCTpyKu;Hje cpopMyne. 

H 

AKo je p;arn MaTpHu;a A = [atJ] THrra mxn Tap;a peanaH 5poj 

[ I A / [ 111 = max ~ I at 1 J 

i j 

J[AJJ1 = m.ax ~ J a0 / 

J . 
i 

(1) 

(2) 

p;ecpHHHllle KaHoH11qHy HOPMY MaTp11n:e A jep Hcnylhaaa cnep;ehe ycnoBe: 

a) JfAJf ;> 0, npH qeMy je l!AfJ = 0 <=>A= 0 

b) J/cA JJ =[cf [JAJI (rp;e je c 5poj) = IJ- A[[ = f[Aff 

c) fJA + B[f <: f fAJf +[[Bf [ (3) 

d) f fABIJ <: ffAJi · [[Bf[ 

e) [a11I <: f [Af J 

f) n3 JAf <:/Bf=> f JA[f <:[[BJ[ 
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3a Hape,D,HO H3Jiara~be 5HTHO je np11Menrnr I 0 aico je A = [au] 
r ,IJ,e je i = l, 2, .. . , /1 H j = 1, 2, ... , n, Ta,IJ,a je 

iiAr ll<llAilr (4) 

lllTO Herrocpe,IJ,HO cJie,D,11 113 ycnoBa (3) no,IJ, d) jep je 

2° aKo je 

i!A!I < 1 (5) 

Ta,IJ,a Ar - > 0 Ka,IJ, r - > oo ; 3 ° Heonxo,IJ,aH 11 ,IJ,OBOJbaH ycnos 3a Korrneprett­

unjy pe,IJ,a 

~Ar (6) 

r = O 

je ,IJ,a 

Ar - > 0 Ka,IJ, /' - > oo . (7) 

Heonxo,IJ,HOCT ttaBe,IJ,eHor ycJiosa je O'IeBH,D,Ha. AKo je c; KapaKTepHCTH'IaH 
5poj MaTp1rue A Ta,IJ,a je 

!c;l<llAll 3a i = 1,2 , .. . , 11 (8) 

na je ycnos (7) TaKol)e 11 ,IJ,OBOJbaH, jep aKo Ar - > 0 Ka,IJ, r ---too Ta,L\a je 

I c; I< l 3a i = 1, 2, ... , n (9) 

11 3aTO je IE- Ai -f. 0 na 1rn0ep3Ha MaTpm..1_a (E - A)- 1 nocrnjH. 0Ty,L\a, 

nomnetrn o,IJ, je.L(HaKocn-r 

(E +A + A 2 + ... + Ar) (E - A) = E - Ar+l (10) 

11 MHO)l{eli11 je c .n;ectta ca (E - A) - 1 ,no5wjaMo 

(£ + A + A 2 + ... + Ar) = (E-A) - 1 - A 1+1 (E - A)-1 (I I) 

TipeJTa3el1H y (I I) Ha rpaHJ-[LfHY npe,L\HOCT 3a /' ---t 00 HMalieMO 

00 

~Ar = (E-A)- 1 (12) 

r = O 

jep npeMa (7) Ar + 1 
---t 0 Ka,IJ, r ---t = · 
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HeKa je G 0 np115mrnnra 1rnsepJHa I'vtaTp11ua JJ,aTe HecintryJlapHe 

MaTpm.J.e A = [aij], i = 1, 2, .. . , n 11 j = 1, 2, ... , /1 <rnje OACTyna1De OA 

A- 1 je 0 1-rnrneJJ,HO JJ,aTo ca 

AGO= E- WO 

OAHOCHO 

Tip115mrn<aH HHJ MaTpm . .(a 

KOHBepr11pat1e TIOA H3BeCHl1M ycJIOB~[Ma MaTp11UM A - l . 

JlaKO ce BHAH )J,a HJ 

W, = E-AG, = 

= E - A G,- 1 t2E - AG,_ 1) 

= E - AG,_ 1 (E + W,- 1) = 

= E - (E - w,_1) (E + r-v,_1) = 

r 
W, = W2, _ l = W 22

, -2 = ... = WO 2 ~= E - AG, 

na MTepaTHBHH HH3 A0511ja o5JlHK 

G, = G,- 1 (E + W,- 1) 

= G,_ 2 (E + W,_ 2)(£ + W,- 1) 

r - 2 r - 1 

= G0 (E + W0)(E + W0
2) ••• (E+ W0

2 )(£ + W0
2 

) 

r r 
= Go(£ + Wo + Wo2 + ... + Wo2 - 2 + Wo2-l) 

HJ Kora npenaJetrn Ha rpatrH4HY BpeAHOCT 

r 

(13) 

(14) 

(15) 

(17) 

(18) 

Jim G, = Jim G0 (E + W0 - W0
2 + . .. + W0

2- 1) (19) 
/' - > 00 r -t 00 

11 HMajytnr y BHAY (5), (7), (12) H (15) ,n:o511jaMo Aa je 
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aKo je 

,[(paraHa IIorroBHli. 

Jim G, = G0 (E - W0) - 1 = A-1 

f - >00 

(20) 

(21) 

lliTO npe.z:ncrnsJba Kp1uep11yM 3a KOHBeprem.1,11jy ttTepanrnHor HH3a (16). 
YKOJIHKO je osaj ycJIOB 11cny1neH, eJieMeHTe 1rnsep3He 1v1aTpm.1,e A- 1 MO­
)f(CMO H3pa•1yHaT11 ca KOJIHKHM ro,o; )f(CJIHMO CTeneHOM Ta'IHOCTH. 

IlpernocTaBHMo .IJ.a je ycJIOB (21) 11cny1neH na 01.1,eHHMO rpelllKY 
llG, - A- 1 11 · B11,o;eJIR CMO ,o;a je 

,. 
W0

2 = E - AG, 

H MHO)f(etrn c JieBa ca A- 1 ,o;o5wjaMo 

O,Ll;HOCHO 

TaKO .11a je 

r 
A-1 - G, = A-1 Wo2 

r 
llA-1- G, 11 = JIA- 1 Wo2 II = 

r 
= II Go (E - Wo)- 1 Wo2 II 

r 
~II Goli ll(E - Wo)- 1ll llAoll2 

r 

~ llGoll CIJE!I + II Woll + II Woll2 + · · ·) II Woll2 

r 

llA-l _ G II~ ll Goll · 11 Woll2 
' ~ 1 - !I Woll 

(22) 

(23) 

(24) 

f'pelliKY MO)f(CMO ou;em!TH H cyKll,CCHBHO, y ,D;Be y3aCTOTIHe eTarre 
yKoJmKo je ycJioB (21) 11cnyH>eH. 

Ilo~11Mo op; 

r-1 
W0

2 = E - AG,_1 = A A-1 - AG,_1 (25) 

= A (A- 1 - G,_1) 

rra he rpelliKa rrp11 r-Toj 11repau;11jli 511nr 

r-1+1 r-1 
R, = llA-1

- a, 11 = llA- l Wo2 II = llA-l (Wo2 
)

2\I 

= llA-1(£ - AG,_1)2JI = l\A-1 (A A-1- AG,_1)2 11 
= llA-1 A (A-1 - G,_1) A (A-1 - G,_1)11 

~ llA-1-G,_1\1 2 llAll 

• 

' , 
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(26) 

IlpeMa To Me aKo Je II W0!J < 1 rpellIKa he Ha cBaKoj HOBoj ernrrn. HTepa­

U.Hje 5H:TH KBa,D,paTHH CTerreH O,D, OHe rpelllKe H3 rrpeTXO,D,He eTarre, rra je 

5poj Ta'IHHX l..l,HQlapa rrp115mrnrno ,D,BOCTPYK Ha CBaKoj HOBOj eTarrH y O,D,­

HOCY Ha rrpeTXO,D,Hy (T. 38. KBa,D,paTHa KOHBepreHUHja) . 

IlpuMep. AKo je 

rra je rrpeMa (13) 
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9 99~0) 
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SUMMARA 

ASSESSMENT OF THE ERROR IN ITERATIVE CORRECTION OF 
APPROXIMATIVE INVERSE MATRIX 

In this paper, necessary and sufficient condition for the . convergence of matrix 
series (6) is previously presented through formula (7) that was used later to prove the 
condition of convergence (2 1) of the iterative sequence (16). For that purpose, the 
iterative sequence (16) has been exp1essed in the forme of the series (19), and just 
then, one passed to value of limit of sequence. Supposing that the condition (21) is 
fulfilled, tke error of r-th iteration is assessed first in usual way by the formula (24), 
and then successively in two consecutive stages, drawing the conclusion which is given 
in the formula (26), i. e., that the error on every next stage will be quadratis Caues 
potency of that error 0 .1 previous stage, confirming s J very convel)ient convergence of 
the iterative sequence, under the condit ion (21 ). 

In develop .ng the proofs, and in given exa11ple, m an:! I norms have been used 
respectively. 


